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(& Horgerit.
@ Im-Ohr-Hérgerét, das aus zwei miteinander ver- Schale (3) tragt, die eine Batteriekammerklappe (8)

bundenen und voneinander I8sbaren Bauteilen,
ndmlich dem Gehdrgangteil (1) und dem Ohrmu-
schelteil (2), besteht, wobei das Geh&rgangteil (1)
einteilig anschliefend an das Zapfenteil (4) eine sich
in die Ohrmuschel einlegende, nach auBien konkave

aufweist, das Ohrmuschelteil (2) aus einem Epithe-
senkunststoff besteht und das Ohrmuschelteil an sei-
ner Riickseite konvex gestaltet sich in die konkave
Schale des Gehorgangteiles (1) einlegt und an sei-
ner Rickseite die Mikrofonkammer, die Batteriekam-
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mer, die Verstirkerkammer und Leitungskanile aus-
geformt ir&gt, wobei die MikrofonSfinung (17) im

Bereich der Cymba conchae des Ohres liegt und
sich nach aufien &ffnet.
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"Horgerédt"

Die Erfindung bezieht sich auf ein Horgerit,
insbesondere ein sogenanntes "Im-Ohr-Hdrgerat"
gemiB dem Oberbegriff des Hauptanspruches.

Ein gattungsbildendes Im-Ohr-H&rgerét wird in
dem DE-GM 84 28 887 beschrieben. Mit dem
bekannten Gerit soll ein kosmetisch dem Ohr an-
gepaBtes Gerét geschaffen werden, sobei die Kam-
mern zur Aufnahme der elekirischen Bauteile
und/oder deren Verschliisse im Gebrauch unsicht-
bar sein sollen und das eine gute Lagesicherheit
innerhalb des Ohres aufweisen soil.

Das bekannte Ger&t besteht dabei volistindig
aus Kunststoff, aus dem die erforderlichen Kam-
mern und Kanile ausgeformt sind und weist einen
nach auBen vorsiehenden Lautstirkenregler auf.
Um die erforderliche Tragfahigkeit und Stabilitat zu
erreichen, werden bei dem bekannten Gerét die
heute Ublichen, eingeférbten Kunststoffe verwen-
det, die in ihrer Farbcharakteristk als -
schweinchenrose™ angesprochen werden miissen.
Durch das Einfr8sen der Kammern wird die Farb-
charakteristik dieses Kunststoffes so veréndert, daB
die nach auBen gerichiete Abdeckschicht dieser
Kammern so dick sein muB, daB durch diese dicke
Schicht wieder die Farbstabilitdt erreichbar ist.

Der nach aufen vorstehende Lautstdrkenregler
kann ebenfalls nur aus einem relativ dicken Kunst-
stoff gefertigt werden, da andernfalls die erfarder-
liche Stabilitdt fehlt und - trotzdem sich ads
H&rgerdt mit seinem Ohrmuschelteil angeblich der
Ohrmuschel individuell anpassen soll - stért das
nach auBen vorsiehende Lauistirkenreglerteil wei-
terhin die Asthetik und ist sichtbar.

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, das
gattungsbildende Gerét dahingehend zu verbes-
sern, daB das Gerét sowohi in der Farbe wie in der
Form individuell sinem Ohr angepaBt werden kann,
daB aber trotzdem eine groBe Tragfdhigksit und
Stabilitat erzielt werden kann, wobei gleichzeitig die
Wartung des Ger#tes mdglich ist, d.h. alle elektri-
schen Bauteile jederzeit zug@nglich sind, um somit
kleinere Reparaturen oder EinstellmaBnahmen vor-
nehmen zu kdnnen.

Diese der Erfindung zugrundeliegende Aufgabe
wird durch die Lehre des Hauptanspruches geltst.

Vorteilhafte Ausgestaitungen sind in den Unter-
anspriichen erldutert.

Mit anderen Worten ausgedriickt, schlagt die
Erfindung ein Im-Ohr-Horgerdt vor, das farblich
und anatomisch den Gegebenheiten der Ohrmu-
schel individuell entspricht. Das Horgerét besteht
dabei zum einen aus einer individuell und anatomi-
sch angepaBten Edelmetallschale, die sich durch
eine gute Hautvertréglichkeit und angenehme Trag-
weise bei hoher Stabilitdt auszeichnet. Bei derarti-
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gen Edelmetallschalen kdnnen problemlos evil. er-
forderlich werdende Feinanpassungen vorgenom-
men werden. Die Edelmetallschale wird durch
Schweif und Cerumen nicht in ihrer Konsistenz
beeinfluBt, ist leicht zu reinigen und kann mit relativ
geringem Gewicht hergestellt werden.

In diese Edelmetalischale, vorzugsweise eine
Goldschale, wird ein individuell und anatomisch
angepaBtes Ohrmuscheltsil aus Kunststoff einge-
bettet. Dieses nach auBen hin sichibare Kunstsioff-
teil deckt die Edelmetallschale ab und besteht aus
einem Epithesenkunststoff, der farblich exakt der
Hautfarbe des Ohres angepaBt werden kann. Der
anatomische Verlauf der Cavum conchae wird nach
aufem hin exakt nachgebildet und die natlrliche
Hautfarbe des Kunststoffes bieibt auch durch
duBere Einwirkung, wie nachtrigliches Bearbeiten
durch Frdsen, Lichteinwirkung usw., erhalten. In
diesem Kunststoffteil wird an der Riickseite ein Teil
der erforderlichen elekirischen Installationen unter-
gebracht.

im oberen Teil des Ohrmuschelteiles liegt im
Bereich der Cymba conchae das Mikrofon und
Offnet sich nach auBen. Das Mikrofon wird mit
ginem lichthdrienden Kunststoff versiegelt. Die
Schalleintrittsbffnung des Mikrofons liegt verdeckt
unter der auslaufenden Helix und Crura anthelicis.
Diese Lagerung an dieser Stelle bringt kosmetische
Vorteile und schitzt vor unangenehmen Wind-
gerduschen, so daB gleichzeitig technische Vorteile
erzielt werden. In der tiefsten Stelle der Cavum
conchae wird die Batterie untergebracht. In der
Schale des Gehdrgangteiles &ffnet sich ge-
genlberliegend der Batteriekammer eine aui-
schwenkbare Batteriekammerklappe, die sich ihrer-
seits wieder der anatomischen Form der Concha
anpaft.

Der Horer wird Uber Leitungen vom Ohrmu-
schelteil getragen und wird weit unten im Zapfe-
nteil des Gehdrgangteiles gelagert und in der
Edelmetallschale mit Silicon festgelegt.

Der Verstérker einschl. der erforderiichen logi-
schen Schaltung befindet sich im Ohrmuschelteil
gegeniiberliegend der Mitte des Zapfenteiles des
Gehorgangteiles. Die Elekironik wird mit Silicon
bzw. einem lichthdrtenden Kunststoff versiegelt, so
daB gleichzeitig ein Schutz gegen Feuchtigkeit er-
reicht wird.

Die vorzugsweise eingesetzte sensorgesteuerte
Lautstdrkenregelung besteht aus je zwei Metallstif-
ten, die im Abstand von ca. 2 mm auf der Obersei-
te des Ohrumschelteilse miinden und plan mit der
Oberseite abschlieBen. Dabei ist je ein Schaltstift-
paar zur Anhebung bzw. zur Absenkung des
Ausgangsschallpegels vorgesehen. Beim Berlhren



3 0241 594 4

eines Sensors, d.h. des Schaltstiftpaares, wird der
zugehdrige Transistor durchgeschaltet. Dabei bildet
sich beim Betdtigen des Sensors zur Absenkung
bzw. Anhebung am invertierenden Eingang des als
Integrator geschalieten Operationsverstirkers eine
gegeniiber dem nicht invertierenden Eingang posi-
tive bzw. negative Spannung aus. Dies bewirkt ein
lineares Absinken bzw. Anwachsen der Integra-
torausgangsspannung und somit eine ErhShung
bzw. Absenkung des Widerstandes. Dabei #ndert
sich der Frequenzgang des Hérgerites nicht.

Durch die =zweiteilige Ausbildung des
Horgerdtes wird eine gute Wartungsfreundiichkeit
erreicht. Das aus Epithesenkunststoff bestehende
Ohrmuschelteil Uberdeckt die Randkanten der
Edeimetallschale, die dadurch unsichtbar bisibt.
Dadurch, da8 das erfindungsgemZBe Gerit zweitei-
lig ausgebildet ist, kann das eigentliche
Gehdrgangteil aus einem tragfesten, die erforder-
liche Stabilitdt liefernden Werkstoff und das
Ohrmuschelteil unter Berlcksichtigung #sthe ti-
scher Aspekte aus einem Epithesenkunststoff
gefertigt werden. Der Epithesenkunststoff weist
iblicherweise nicht so groBe Tragfihigkeit auf wie
andere Kunststoffe.

Die eingesetzte Sensorschaltung hat auBer der
optischen vorteilhaften Wirkung, n#Zmlich, daB der
bisher erforderliche, Uberlicherweise als
Réndelrddchen ausgebildete Lautstérkenregler ver-
mieden wird, den Vorteil, daB das H&rgerdt auch
fir Patienten mit schwergingigen Fingem, d.h.,
gichtigen Fingemn, wie sie insbesondere bei 3lteren
Menschen vorkommen, leicht hinsichtlich der
Lautstdrke einzustellen sind.

Ein Ausflihrungsbeispiel der Erfindung wird
nachfoigend anhand der Zeichnung erldutert.

Die Zeichnung zeigt dabei in

Fig. 1 schaubildlich eine Ansicht auf ein
H&rgerat von der Sichtseite des Gerites aus ge'
sehen, in

Fig. 2 eine Ansicht auf ein Gehﬁrgangteil bei
abgenommenem Ohrmuschelteil und in

Fig. 3 die Rickseite eines Ohrmuschelieiles.

In der Zeichnung ist mit 1 ein Gehd&rgangteil
und mit 2 ein Ohrmuschelteil bezeichnet, die
geméB Fig. 1 ineinander eingesetzt das eigentiiche
Hdrger&t biiden.

Das Gehorgangteil besteht aus einer nach
auBen konkaven Schale 3, an die sich ein
rohrfOrmiges Zapfenteil 4 anschlieBt, das an seiner
Mindung verschlos sen ist, wie dies aus der Teil-
darstellung in Fig. 1 erkennbar ist. In dieser Teil-
darstellung gem3aB Fig. 1 sieht man auf eine Ver-
schiuplatte 5, in der zwei Offnungen 5 und 7
vorgesehen sind. Im Boden der Schale 3 ist eine
Offnung vorgesehen, die durch eine Baiteriekam-
merklappe 8 verschiossen werden kann.
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- Das Gehdrgangteil 1 besteht aus Edelmetall.
Ein solcher Werkstoff, vorzugsweise Gold, weist die
erforderiiche Tragfdhigkeit auf, ist individusli und
anatomisch leicht anpafbar und kann auch fein
bearbeitet werden, so daB entsprechende Korrekiu-
ren moglich sind. Zus&tzlich hat die Edeimetall-
schale den Vorteil, daB sie durch Schweif und
Cerumen nicht in ihrer Konsistenz irgendwie be-
einfluBt werden kann.

In Fig. 3 ist das Ohrmuschelieil 2 von der
Rickseite aus gesehen dargestelit, wihrend Fig. 1
die Ansicht dieses Ohrmuschelteiles zeigt.

Auf der Rickseite des Ohrmuschelteiles ist
eine Batteriekammer 9 ausgeformt, die tiber einen
entsprechenden Leitungskanal 10 mit einem Raum
in Verbindung steht, der der Aufnahme eines Mi-
krofones 11 dient. In dem Kanal 10 kdnnen die
entsprechenden Leitungen verlegt werden. Nach
Einsetzen der Bauteile, kBnnen die Kammem und
der Kanal durch einen lichthirtenden Kunststoff
verschlossen werden.

Bei 12 ist die eigentliche, in die Baiteriekam-
mer 9 einzusetzende Batterie dargestelit.

Weiterhin {rigt die Rickseite des Ohrmu-
schelteiles 2 ein Verstirkerelement 14, das auch
die logische Schaltung enthilt und an dieses Ver-
stérkerelement 14 schiieft Uber Leitungen ein
Horer 15 an, der in einem Schallrohr 16 mindst,
wobei dieses Schallrohr mit der Offnung 6 gemas
Fig. 1 in Verbindung gebracht werden kann. Die
zweite Offnung 7 in der Platte 5 des Zapfenteiles 4
dient zur Aufnahme eines Frequenzausgleichsroh-
res oder Belliftungsrohres, das an der Oberseite
des Ohrmuschelteiles 2 im Bereich der dort er-
kennbaren Gffnung 20 miindet.

In Fig. 1 ist die mit dem Mikrofon 11 in Verbin-
dung stehende Mikrofondffnung 17 erkennbar. Die
MikrofonSffinung 17 oder entsprechende Schallein-
trittsSffnung liegt verdeckt unter der auslaufenden
Helix und Crura anthelicis, so daB8 dadurch einer-
seits ein kosmetisch vorteilhafter Ort flr diese
Offnung geschaffen wird, andererssits Windgerdu-
sche abgehalten werden.

In Fig. 1 sind weiterhin zwei Sensorschaltpaare
18 und 19 erkennbar. Diese Sensorschaltpaare be-
stehen je aus 2zwei Sensorstifien, bei deren
Berlihrung ein zugehGriger Transistor durchge-
schaltet wird. Dabei bildet sich beim Betitigen des
Sensors 18 bzw. 19 zur Absenkung bzw. Abhebung
am invertierenden Eingang des als Integrator ge-
schalteten Operationsverstérkers eine gegeniiber
dem nicht invertierenden Eingang positive bzw.
negative Spannung aus. Dies bewirkt ein linsares
Absinken bzw. Anwachsen der Integratorausgangs-
spannung und somit eine ErhShung bzw. Absen-
kung des Widerstandes.



5 0 241 594 6

Die  beiden Bauteile, ndmlich  das
Gehdrgangteil 1 und das Ohrmuschelteil -2 kénnen
ineinander eingesetzt werden, wobei ein Randbe-
reich des Ohrmuscheltsiles 2 den Randbereich der
Schale 2 des Gehdrgangteiles 1 Ubergreift und
somit diesen Metallstreifen abdeckt.

Das Ohrmuschelteil 2 ist aus Epithesenkunst-
stoff gefertigt, der sehr hautecht hergestellt werden
kann. Wesentlich ist, daB dieses Kunststoffteil nur
die Aufgabe hat, einmal die optische und anatomi-
sche Anpassung zu gewdhrleisten, zum andern als
Tréager flir einen Teil der elekirischen Bauteile zu
dienen, wéhrend die Standsicherheit und Festigkeit
des Gerdtes durch das Gehdrgangteil 1 geschaffen
wird, das entweder aus Edelmetall, vorzugsweise
Gold oder aus einem entsprechenden tragfesten
Kunststoff besteht. Der Herstellung aus Edelmetall
ist aus vielen Griinden aber der Vorzug zu geben.

Die beiden Bauteiie, némlich das
Gehorgangteil 1 und das Ohrmuschelteil 2 werden
miteinander ebenfalis durch einen entsprechenden,
vorzugsweise lichth#rtenden Kunststoff verbunden
und weisen dadurch die entsprechende Gebrauchs-
festigkeit auf,andererseits kdnnen die beiden Bau-
teile leicht zu Reparatur-und Wartungszwecken
voneinander geldst werden, wobei adann alle
elekirischen Einheiten der Wartungsperson frei
zugénglich sind.

Anspriiche

1. In eine Ohrmuschel einsetzbares HGrgerit
mit einem aus Kunststoff bestehenden Ohrmu-
schelteil aund einem in den Geh&rgang ein-
schiebbaren zapfenférmigen, endseitig teilweise of-
fenen Gehdrgangteil sowie mit in dem Ho&rgerit
singebauten elekirischen Bauteilen, n3mlich dem
Mikrofon, einem Verstirker, einem Héorer, einer
Batterie und einem Lautst@rkenregler, wobei das
Ohrmuschelteil nach auBen konkav der Form der
Concha angepaft ist, dadurch gekennzsichnet, daB

a) das Gehdrgangteil (1) und das nach
auBen sichtbare Ohrmuschelteil (2) aus zwei mitei-
nander verbundenen und voneinander 16sbaren
Bauteilen gebildet sind, wobei

b) das Gehbrgangteil (1) einteilig an-
schliessend an das Zapfenteil (4) eine sich in die
Ohrmuschel einlegende, nach aufien konkave
Schale (3) triagt, die eine Batteriekammerkiappe
(8) aufweist, :

c) das Ohrmuschelteil (2)
Epithesen-Kunststoff besteht,

d) das Ohrmuschelteil (2) an seiner
Rickseite konvex gestaltet sich in die konkave
Schale (3) des Gehdrgangteiles, (1) einlegt und an
seiner Riickseite die Mikrofonkammer (11), die Bat-
terickammer (9), die Verstdrkerkammer (14) und
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Leitungskandle (10) ausgeformt trdgt, wobei die
Mikrofondffnung (17) im Bereich der Cymba -
Conchae des Ohres liegt und sich nach aussen
Offnet.

2. Horgerét nach Anspruch 1, dadurch gekenn-
zeichnet, daB der HSrer (15) im Zapfenteil (4) des
Gehdrgangteiles (1) untergebracht ist.

3. Hbrgerét nach Anspruch 1 und 2, dadurch
gekennzeichnet, daB das Gehdrgangteil (1) und
das Ohrmuschelteil (2) aus unterschiedlichen
Kunststoffen bestehen.

4. Horgerdt nach Anspruch 1 und 2, dadurch
gekennzeichnet, daB das Gehd&rgangteil (1) aus
Edelmetall geformt ist.

5. Horgerdt nach einem oder mehreren der
vorhergehenden Anspriiche, dadurch gekennzeich-
net, daB zusdtzlich zu dem Schalirohr (16), das
vom Hdrer (15) in eine Offnung (6) des Zapfentei-
les (4) flhrt, ein zweites Fregquenzausgleichsrohr
bzw. BelUftungsrohr im Zapfenteil vorgesehen ist,
das von einer Offnung im Zapfentsil (4) zur
AuBenseite des Ohrmuschelteiles etwa im Bereich
der Concha auriculae zu einer ('jffnung (16) fiihrt.

6. Horgerdt nach einem oder mehreren der
vorhergehenden Anspriiche, dadurch gekennzeich-
net, dap die Lautstérkenreglung Uber eine Sensor-
schaltung erfolgt und je zwei Sensorschaltstifte (18,
19) an der AuBenseite des Ohrmuschelteiles (2)
miinden. ) ,

7. Horgerat nach Anspruch 8, dadurch gekenn-
zeichnet , daB ein Sensorschalistiftpaar (19) im
Bereich der Concha auriculae an der AuBenseite
des Ohrmuschelteiles liegt ‘und das andere Sensor-
schaltstifipaar (18) der Cymba conchae benachbart
ist.

8. Horgerdt nach einem oder mehreren der
vorhergehenden Anspriiche 1 bis 5, dadurch ge-
kennzeichnet, daB die Lautstdrkenregelung Uber
eine Fernsteuerung erfolgt.

9. Horgerdt nach einem oder mehreren der
vorhergehenden Anspriiche, dadurch gekennzeich-
net, daB die Festlegung der elektrischen Bauteile
an der konvexen Seite des Ohrmuschelteiles (2)
{iber einen lichth&rtenden Kunststoff erfoigt.
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