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6) Die Erfindung betrifft eine Kokstrockenkiihleinrichtung
mit einem Schacht, bestehend aus Vorkammer (1) mit Koks-
aufgabe (3), unterhalb der Vorkammer (1) angeordneter
Kahlkammer (2), die in ihrem unteren Bereich (20) einen
Koksauftrag (21) und eine Inertgaszufiihrung (28) aufweist,
sowie aus einem an die Vorkammer (1) angeschlossenen
Inertgasabzug (16), wobei in der Vorkammer (1) ein vertikal
ausgerichteter und den Koksschttkegel (42) begrenzender
Mantel (6) angeordnet ist, der im Bereich des Inertgasabzu-
ges (16) mit der Wandung (14) der Vorkammer (1) einen
Ringraum (15) als Weg fiir das Inertgas bildet und wobei das
Inertgas nach Abkilthlung und Entstaubung wieder der Inert-
gaszufiihrung (28) aufgegeben wird.

Um den Platzbedarf und den Energieaufwand fiir den
Betrieb zu reduzieren, soll der Ringraum (15) als Nachver-
brennungskammer ausgebildet sein, in die mehrere von der
Vorkammer (1) oberhalb des Koksschiittkegels (42) ausge-
hende Gasleitungen (43) sowie im Wechsel dazu Luftzufiih-
rungen (18) miinden und an der Wandung (14) des Ringrau-
mes (15) sind von Kithiwasser durchstrémte Rohre (44)
angeordnet.
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Kokstrockenkiihleinrichtung

Die Erfindung betrifft eine Kokstrockenkiihleinrichtung mit einem Schacht,
bestehend aus einer Vorkammer mit Koksaufgabe, unterhalb der Vorkammer
angeordneter Kihlkammer, die in ihrem unteren Bereich einen Koksaustrag
und eine Inertgaszufiihrung aufueist, sowie aus einem an die Vorkammer
angeschlossenen Inertgasabzug, wobei in der Vorkammer ein vertikal
ausgerichteter und den Koksschiittkegel begrenzender Mantel angeordnet
ist, der im Bereich des Inertgasabzuges mit der Wandung der Vorkammer
einen Ringraum als Weg fiir das Inertgas bildet und bei der das Inertgas
nach Abkiihlung und Entstaubung wieder der Inertgaszufiihrung aufgegeben

wird.

Bei der Kokstrockenkithlung wird der Vorkammer Jeweils -soviel heiBer
Koks aufgegeben, daB sich in der Vorkammer stets eine bestimmte Menge
an Koks bei weitgehend einheitlicher Temperatur befindet. Aus der Vor-
kammer sinkt der Koks gleichm#Big in die Kihlkammer ab. Hier kiihlen

im Gegenstrom und Kreislauf gefiihrte Inertgase den Koks ab. Zus#tzlich
gibt der Koks seine Wirme auch an in Rohren gefuhrtes Kihlwasser ab,
velches entweder direkt oder unter Zuischenschaltung eines Wirmetau-
schers zur Dampferzeugung verwendet werden kann (DE-0S 33 32 702),

Das am Gasabzug der Vorkammer abstrémende Inertgas wird zundchst zur

Grobentstaubung durch einen Vorentstauber geleitet, bevor es in einen
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Abhitzekessel gelangt, in dem es in mehreren Stufen abgekiihlt wird.
Dem Abhitzekessel ist ein Feinentstauber nachgeschaltet, so daB der
staubfreie Inertgasstrom mit Hilfe eines Gebl&ses wieder der Inert-

gaszufthrung an der Kihlkammer aufgegeben werden kann.

Diese Kokstrockenkiihleinrichtung ist kostenaufwendig und hat einen
verhdltnismdBig groBen Raumbedarf fiir die Entstaubung und die Abkiih-
lung der Inertgase. Das bedeutet lange Wege fir den Inertgasstrom und
auch relativ hohe Druckverluste, fiir die der Vorentstauber, der Abhitze-
kessel und auch der Feinentstauber verantwortlich sind. Dementsprechend

hoch ist der Energieaufwand fir den Betrieb.

Aufgabe der Erfindung ist es, die Kosten, den Platzbedarf und den Ener-
gieaufwand fiir den Betrieb einer Kokstrockenkihleinrichtung zu redu-

zieren und gleichweohl eine vorteilhafte Warmebilanz zu gewdhrleisten.

Diese Aufgabe wird dadurch geldst, daB der Ringraum als Nachverbren-
nungskammer ausgebildet ist, in die mehrere von der Vorkammer cberhalb
des Koksschiittkegels ausgehende Gasleitungen sowie im Wechsel dazu
Luftzufiihrungen miinden und daB an der Wandung des Ringraumes von Kiihl-

wasser durchstrdmte Rohre angeordnet sind.

Durch Verbrennung eines Teiles der brennbaren Bestandteile, die vom
Inertgas mitgefiihrt werden, im Ringraum und durch gleichzeitige Ab-
kGhlung der Inertgase im Ringraum kann bereits ein wesentlicher Teil
des Warmeinhaltes der im Kreislauf gefihrten Inertgase ausgekoppelt
verden, Damit kann nicht nur die Inertgasmenge reduziert werden, son-
dern es konnen auch die nachgeschalteten Aggregate, wie Entstauber,

Abhitzekessel, Gebld@se und Leitungen, entsprechend verkleinert werden,

Es hat sich gezeigt, daB in den Gasleitungen, die von der Vorkammer
oberhalb des Koksschiittkegels ausgehen und die in den Ringraum miinden,
keinerlei Gebl&dse erforderlich sind, weil in der Vorkammer oberhalb
des Koksschiittkegels ein Druck verhanden ist, der etwa 20 bis 50 mm WS
(circa 200 bis 500 N/mz) hSher ist als der Druck im Ringraum., Die Nach-
verbrennung im Ringraum unterh#lt sich praktisch selbst, wenn nur genii-
gend Luft zugefihrt wird.
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Die im Ringraum freigesetzte Warme wird teilweise vom Kihlwasser aufge-
nommen, welches die den Ringraum auskleidenden Rohre durchstrdmt. Die
Rohre im Ringraum sind an obere und untere Sammler angeschlossen, wo-
bei die oberen Sammler in bekannter Weise mit einem Verbraucher oder

mit einer Dampftrommel verbunden sind.

Besonders glinstige Verh#ltnisse im Hinblick auf Reduzierung des Platz-
verbrauches und des Energieaufwandes bestehen dann, wenn in Kombina-
tion zu den zuvor beschriebenen MaBnahmen direkt hinter dem Inertgas-
abzug wenigstens ein Zyklonentstauber fir die Feinentstaubung der Inert-
gase angeordnet ist, insbesondere wenn dessen innere Wandung aus von
Kilhlwasser durchstromten Wirmetauschern besteht. Der Zyklonentstauber
kann an dieser Stelle ohne weiteres neben der Grobentstaubung auch

die Feinentstaubung Ubernehmen, weil die im Ringraum nur teilweise
abgekiihlten Inertgase immer noch eine so hohe Temperatur besitzen,

daB sie eine verh#ltnism@Big geringe Zzhigkeit besitzen, die die Fein-
entstaubung ebenso unterstiitzt, wie die hohe Gasgeschwindigkeit im
Zyklonentstauber, Folglich kann auf einen gesonderten Vorentstauber
mit hohem Druckverlust verzichtet werden. Der an seiner inneren Wan-
dung mit Wirmetauschern versehene Zyklonentstauber eignet sich wegen
der hohen Turbulenz aber gleichzeitig in hervorragender Weise fUr die
Abkiihlung der Inertgase bei minimalem Druckverlust, so daB es grund-
sédtzlich auch mdglich wird, auf einen gesonderten Abhitzekessel zu

verzichten.

Die Warmetauscher des Zyklonentstaubers kdnnen doppelwandige Warmetau-
scherflachen aufweisen. Vorzugsweise bestehen die Warmetauscher jedoch

aus Rohren, die an obere und untere Sammler angeschlossen sind.

Man kann im Zyklonentstauber auch mehrere Gruppen von Warmetauschern
tibereinander anordnen, um damit Dampf unterschiedlicher Qualit&dt zu
gevinnen, der gegebenenfalls verschiedenen Verbrauchern zugefiihrt wird,
So kann z.B. der Warmetauscher in einem an den Inertgasabzug anschlie-
Benden zylindrischen Bereich des Zyklons als Uberhitzer ausgebildet

sein,
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ZweckmdBig ist es, wenn die Wdrmetauscher des Zyklons auf ihrer vom

Inertgas beaufschlagten Seite einen VerschleiBschutz aufweisen.

Fir die Ublichen Betriebsweisen kann dem Zyklonentstauber ein Abhitze-

kessel nachgeschaltet sein.

Es kann auch zweckmi#Big sein, einen Teil des Inertgasstromes (einschlie8-
lich der mitgefihrten, bei der Koksabkiihlung freiwerdenden brennbaren
Gase, wie Kohlenmonoxid; Wasserstoff, Kohlenwasserstoffe u.dgl.) im
Bereich vor der Inertgaszufuhr in die Kithlkammer abzuzweigen und di-
rekt oder indirekt in den Ringraum einzuleiten (bypass zur KiGhlkammer),

um die brennbaren Gasanteile dort zu verbrennen.

Im folgenden wird ein in der Zeichnung dargestelltes Ausfihrungsbei-
spiel der Erfindung erldutert; die einzige Figur zeigt in schematischer

Darstellung einen Vertikalschnitt durch eine Kokstrockenkiihleinrichtung.

Zu der dargestellten Kokstrockenkiihleinrichtung gehrt ein Schacht

mit einer Vorkammer 1 und einer darunter angeordneten Kiihlkammer 2.

Die Vorkammer 1 besitzt am oberen Ende eine Koksaufgabe 3., In der Vor-
kammer 1 ist ein Mantel 6, vorzugsweise aus feuerfestem Material, ange-
ordnet, der so grdB ist, daB zwischen der Wandung 14 der Vorkammer 1
und dem Mantel 6 ein Ringraum 15 verbleibt, In vertikaler Richtung
endet der Mantel 6 mit Abstand iiber der Kiihlkammer 2 im Bereich eines

Inertgasabzuges 16, der an den Ringraum 15 angeschlossen ist.

Der untere Teil 20 der Kithlkammer 2 ist kegelftrmig ausgebildet und
endet lber einem Koksaustrag 21. Oberhalb des Koksaustrages 21 ver-
18uft um den unteren Teil 20 der Kihlkammer 2 herum eine Ringleitung
22, von der in die Kihlkammer 2 miindende Gééauslésse ausgehen, die
nicht dargestellt sind., Dargestellt ist lediglich ein mittiger Gas-
auslaB 26. Jeder GasauslaB kann eine verstellbare Absperrklappe auf-
wveisen. Die Ringleitung 22 ist an eine Inertgaszufiihrung 28 mit Gebli-

se 40 angeschlossen,
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Von der Vorkammer 1 gehen oberhalb des Koksschiittkegels 42 mehrere
Leitungen 43 aus, die durch eine Einschniirung 30 der Wandung 14 von
oben in den Ringraum 15 minden. Die Leitungen 43 sind iiber den Umfang
des Ringraums 15 gleichm&Big verteilt und im Wechsel mit Luftzufiih-
rungen 18 angeordnet, die in gleicher Weise von oben in den Ringraum
15 minden, -Der Ringraum 15 ist innenseitig und auBenseitig sowie oben
mit vom Kihlwasser durchstrdmten Rohren 44 ausgekleidet, die an untere
Sammler 45 und obere Sammler 46 angeschlossen sind. Den unteren Samm-
lern 45 wird bei 47 Wasser zugefiihrt. Die oberen Sammler 46 sind iber

eine Leitung 48 an eine Dampftrommel 49 angeschlossen,

Da in der Vorkammer 1 oberhalb des Koksschiittkegels 42 ein Druck herrscht,
der etwa 20 bis 50 mm WS gréBer ist als der Druck im Inertgasabzug 16,
verden Gase aus der Vorkammer 1 Uber die Leitungen 43 in den Ringraum

15 gesaugt. In mindestens eine der Leitungen 43 miindet eine bei 28
abgezweigte Leitung 69 mit Ventil 70. Durch gleichzeitige Luftzufilhrung
wvird ein Teil der brennbaren Bestandteile dieser Gase sowie auch der
direkt von unten in den Ringraum 15 gelangenden Inertgase verbrannt,

Im Ringraum 15 kdnnen Uber die wasserfihrenden Rohre 44 ca. 15 -~ 20%

der gesamten vom Inertgas in der Kiihlkammer 2 und im Ringraum 15 auf-
genommenen Wirme ausgekoppelt werden.

Unmittelbar an dén Inertgasabzug 16 ist ein Zyklonentstauber 50 ange-
schlossen. Der Zyklonentstauber 50 besitzt einen zylindrischen Teil

51 in HBhe des Inertgasabzuges 16 und darunter den iblichen konischen
Teil 52. Die innere Wandung des Zyklonentstaubers 50 ist aus vom Kiihl-
wvasser durchstrdmten Warmetauschern gebildet. Die Wirmetauscher sind
gruppenweise Ubereinander angeordnet. Bei der dargestellten Ausfiihrung
bestehen die Warmetauscher aus vertikal angeordneten Rohren 53 im zy-
lindrischen Teil 51 und entsprechend angeordneten Rohren 54 im koni-
schen Teil 52. Die Rohre 53 bzw. 54 sind jeweils an untere Sammler

55 bzw. 56 und obere Sammler 57 bzw. 58 angeschlossen. Wie dargestellt,
vird den unteren Sammlern 55, 56 bei 59 bzw. 60 Wasser zugefihrt, wel-
ches der Dampftrommel 49 entnommen wird., Der obere Sammler 57 des zy-
lindrischen Teils 51 ist an eine Verbraucherleitung 61 angeschlossen,

der obere Sammler 58 des konischen Teils 52 ist iiber eine Leitung 62

-6 =
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mit der Dampftrommel 49 verbunden., Bei der dargestellten Ausfiihrung
ist der Warmetauscher des zylindrischen Teils 51 als Uberhitzer aus-

‘gebildet und der Wirmetauscher des konischen Teils 52 als Verdampfer.

Die Rohre 53, 54 sowie ihre Sammler 55 bis 58 sind bei der dargestell-
ten Ausfihrung in die Waﬁdung des Zyklonentstaubers 50 eingebettet,

so0 daB sie gleichzeitig mit einem VerschleiBschutz 63 versehen sind.
Der Zyklonentstauber 50 besitzt am unteren Ende einen iiblichen Staub-
austrag 64. An den zylindrischen Teil 51 des Zyklonentstaubers 50 ist
oben ein weiterer Wirmetauscher 65 angeschlossen, der iber entspre-

chende Leitungen 66, 67 mit der Dampftrommel 49 verbunden ist,

Im Zyklonentstauber 50 konnen etwa 35 bis 50% der vom Kreislauf-Inert-
gas aufgenommenen Wirmemenge ausgekoppelt werden. Die restliche Wirme-

menge wird liber den Warmetauscher 65 abgefihrt.

Das aus der Kﬁhlkammer 2 Uber den Ringraum 15 abstrtmende Inertgas,
dessen brennbare Bestandteile zum Teil im Ringraum 15 verbrannt worden
sind, gelangt lber den Inertgasabzug 16 in den Zyklonentstauber 50.
Dort erfolgt nicht nur eine Grobentstaubung, sondern auch eine Fein-
entstaubung und eine weitgehende Abkiihlung, so daB das staubfreie und
abgekiihlte Inertgas den nachgeschalteten Wirmetauscher 65, der entspre-
chend klein ausgelegt sein kann, mit geringem Druckverlust passiert
und in die zuereblése 40 fihrende Leitung 68 gelangt, damit es der
Inertgaszufiihrung 28 wieder aufgegeben werden kann und im Kreislauf

gefthrt ist.
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Patentanspriiche:

1.

Kokstrockenkiihleinrichtung mit einem Schacht, bestehend aus einer
Vorkammer (1) mit Koksaufgabe (3), unterhalb der Vorkammer (1)

angeordneter Kiihlkammer (2), die in ihrem unteren Bereich (20)

-einen Koksaustrag (21) und eine Inertgaszufiihrung (28) aufweist,

sovie aus einem an die Vorkammer (1) angeschlossenen Inertgasab-
zug (16), wobei in der Vorkammer (1) ein vertikal ausgerichteter
und den Koksschiittkegel (42) begrenzender Mantel (6) angeordnet
ist, der im Bereich des Inertgasabzuges (16) mit der Wandung (14)
der Vorkammer (1) einen Ringraum (15) als Weg flir das Inertgas
bildet und bei der das Inertgas nach Abkiihlung und Entstaubung

vieder der Inertgaszufiihrung (28) aufgegeben wird, dadurch gekenn-

zeichnet, daB der Ringraum (15) als Nachverbrennungskammer aus-

gebildet ist, in die mehrere von der Vorkammer (1) oberhalb des
Koksschiittkegels (42) ausgehende Gasleitungen (43) sowie im Wech-
sel dazu Luftzufiihrungen (18) miinden und daB an der Wandung (14)
des Ringraumes (15) von Kiihlwasser durchstrmte Rohre (44) ange-

ordnet sind.

Kokstrackenkiihleinrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet,

daB die Rohre (44) im Ringraum (15) an obere und untere Sammler

(45, 46) angeschlossen sind.

Kokstrockenkiihleinrichtung nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekenn-

zeichnet, daB direkt hinter dem Inertgasabzug (16) wenigstens ein

Zyklonentstauber (50) fir die Feinentstaubung der Inertgase ange-

ordnet ist,

Kokstrockenkiihleinrichtung nach Anspruch 3, dadurch gekennzeichnet,

daB die innere Wandung des Zyklonentstaubers aus von Kiihlwasser
durchstrimten Wiarmetauschern (53, 54) besteht.

Kokstrockenkithleinrichtung nach Anspruch 4, dadurch gekennzeichnet,

daB die Warmetauscher von Rohren (53, 54) gebildet sind, die an

obere und untere Sammler (55-58) angeschlossén sind,

-8 -
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Kokstrockenkiihleinrichtung nach einem der Anspriiche 4 oder 5, da-
durch gekennzeichnet, daB der Zyklonentstauber (50) mehrere Grup-
pen (53, 54) von Wirmetauschern aufweist, die Ubereinander ange-

ordnet sind.

Kokstrockenkiihleinrichtung nach einem der Anspriiche 4 bis 6, da-
durch gekennzeichnet, daB der Wirmetauscher (53) in einem an den

Inertgasabzug (16) anschlieBenden zylindrischen Teil (51) des Zy-
klons (50) als Uberhitzer ausgebildet ist.

Kokstrockenkithleinrichtung nach einem der Anspriiche 4 bis 7, da-

durch gekennzeichnet, daB die W&rmetauscher (53, 54) auf ihrer

vom Inertgas beaufschlagten Seite einen VerschleiBschutz (63) auf-

weisen,

Kokstrockenkiihleinrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 8, da-
durch gekennzeichnet, daB eine im Bereich der Inertgaszufihrung

(28) abzweigende Gasleitung (69) direkt oder indirekt in den Ring-

- raum (15) miindet.
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