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@ Pyrotechnischer Verzdgerungsziinder.

@) Zinder mit einem zwischen Ziindhitchen (6)
und Detonator (9) angeordneten pyrotechnischen
Verzdgerungssatz (7) und einer Durch-
schlagsicherung (8), die bei volistdndiger oder teil-
weiser Abwesenheit des VerzSgerungssaizes (7)
eine Zlndubertragung vom Ziindhiitchen auf den
Detonator (9) verhindert. Die Durchschlagsicherung
{8) bestenht aus einem entflammbaren oder thermisch
zersetzbaren, weitgehend ohne feste Riickstdnde
verbrennenden oder sich thermisch zersetzenden
Festsioff.
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Die Erfindung bezieht sich auf einen Ziinder
mit einem zwischen Zindhiitichen und Sprengle-
dung bzw. Initialsprengladung angeordneten
pyrotechnischen Verz8gerungssatz und minde-
stens einer Durchschlagsicherung, die bei voll-
sténdiger oder teilweiser Abwesenheit des
Verzbgerungssatzes eine Zindliberiragung vom
Zindhiichen auf die Sprengladung bzw. Initials-
prengladung verhindert.

Die derzeit bekannten und in Gebrauch befind-
lichen Durchschlagsicherungen in pyrotechnischen
Verzdgerungselementen haben den Nachteil, dag
beim Bersten oder Durchschmelzen des aus einer
beschichteten Schwermetallfolie bestehenden Si-
cherungselementes durch die dabei entsichenden
Partikelchen der weitere Verlauf des Ziindkanals
ganz oder ieilweise abgedeckt bzw. verlegt werden
kann und dadurch eine zuverléssige
ZUndUberiragung auf die Initialsprengladung, z.B.
auf den Detonator eines Handgranatenziinders, ver-
hindert wird. Weiters ist bei Verwendung be-
schichteter Schwermetallfolien eine nicht unwesent-
liche Umweltbelastung festzustelien.

Demgegenliber wird nun erfindungsgemaB
vorgeschlagen, daB die Durchschlagsicherung aus
einem entflammbaren oder thermisch zersetzbaren,
weitgehend ohne feste Ruckstinde verbrennenden
oder sich thermisch zersetzenden Feststoff besteht.

Dadurch wird stets ein freier Zlindkanal zu den
weiteren  Ladungen,- z.B. =zum  Detonator,
gewdhrleistet. Dariiberhinaus wird durch die exo-
therme Reakiion des Verbrennens bzw. thermi-
schen Zerseizens der Durchséhlagsicherung nach
dern Abbrand der VerzSgerungsladung sogar eine
verstdrkie Ziindlberiragung auf die Sprengladung
bzw. Initialsprengladung (Detonator) erzielt. Die er-
findungsgem@Be Durchschlagsicherung besteht in
diesemn Sinne aus einem - allerdings nur in Verhin-

dung mit dem Abbrand des Verzfgerungssaizes -~

an der ZundUbertragung "aktiv® beteiligten Materi-
al.

Der Forderung, daB die Durchschlagsicherung
bei
ZundUberiragung vom Zindhiitchen auf die Spren-
gladung bzw. Initialsprengladung verhindern soll,
kann bei einem solchen "aktiven™ Material dadurch

enisprochen werden, da8 die Entflammungs-oder .

Zersetzungstemperatur des Feststoffes der Durch-
schlagsicherung Uber der vom Zlndstrahi des
Zindhiitchens am Ort der Durchschlagssicherung
erzeugten Gas-oder Partikeltemperatur liegt, jedoch
unterhalb der vom abgebrannten Verz8gerungssatz
erzeugten Reakiionstemperatur.

Bei den flr Handgranatenziinder {iblichen
Zindhiitchen und Verzbgerungssiizen freten
durch den Abbrand des Verzdgerungssatzes Reak-
tionsiemperaturen von etwa 1300° C auf. Bei Feh-
len eines Verzdgerungssatzes wiirden die Partikel-

Abwesenheit des Verzdgerungssaizes die -
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chen des Zundhitchens auf die ca. 30 bis 35 mm
entfernte Durchschlagsicherung mit etwa 500 bis
600° C aufireffen. Demnach wére bei einem derar-
tigen Handgranatenziinder bekannter Bauart als
Material flir die Durchschlagsicherung mit Vorteil
ein Feststoff zu verwenden, dessen Entflammungs-
oder Zersetzungstemperatur {iber 600°, jedoch un-
ter 1300° C liegt.

Die erfindungsgem&Be Durchschiagsicherung
kann beispielsweise aus einer Folie aus Kunststoff
bestehen, wie z.B. aus Polyamid oder aus einem
Schichtstoff aus Kunststoff, z.B. mit einer Schicht
aus Polyamid und einer Schicht aus Zelluloid,
wobei das Polyamid vorwiegend Pufferfunktion hat
und das Zelluloid das eigentliche "aktive™ Material
darstellt. Es kommen aber auch Metallfolien in Fra-
ge, sofern sie entflammbar sind und im wesentli-
chen ohne feste Riicksténde verbrennen. Ferner
k6nnen auch Metall-Kunststoff-Schichistoffe ver-
wendet werden. Eine weitere Mglichkeit wire die
Verwendung von schwer entflammbaren
pyrotechnischen Material, z.B. von koruskativen
Sdizen fir die Durchschlagsicherung, gegebenen-
falls in Kombination mit Metall und/oder Kunststoff-
schichten.

Die gewollte ZiindUbertragungsleistung der
Durchschlagsicherung kann durch besondere
Formgebung des  Materials der  Durch-
schlagsicherung positiv ‘beeinfludt werden, z.B.
durch Kegel-, Kalotten-oder Halbkugslform, ‘und
zwar als Voll-oder Hohlkdrper. '

Die Durschiagsicherung kann wie Ublich zwi-

schen dem untersien Teilsatz des
Verzdgerungssatzes und dem Detonator, und/oder
aber auch zwischen Teilsdtzen des

Verz8gerungssatzes angeordnet sein.

Die Erfindung wird nachstehend anhand der
Zeichnungen durch AusfUhrungsbeispiele n#her
erldutert.

Fig. 1 zeigt einen Handgranatenzlinder im
Vertikalschnitt.

Fig. 2 bis 4 sind Vertikalschnitte eines Teiles
des Zindrdhrchens eines Handgranatenziinders
mit verschiedenen Ausflhrungsvarianien der
Durchschlagsicherung.

Der dargestellie Handgranatenziider besteht
aus einem Zinderkopf 1, einem auf dem
Zinderkopf 1 schwenkbar gelagerten und federbe-
lasteten Schidger 2, einem Sicherungsbligel 3, der
den Schliger 2 vor dem Abwurf der Handgranate
in gespannter Position hili, wobei der Siche-
rungsbiigel 3 mit Hilfe eines Splintes 4 in gesicher-
ter Stellung am Zunderkopf 1 festgehalten ist. Im
Inneren des Ziinderkopfes 1 ist das ZiindrShrchen
(insgesamt mit 5 bezeichnet) eingeschraubt. Es
enthdlt von oben nach unten das Ziindhiiichen 6,
drei Teils8tze des Verzbgerungssatzes 7, die
Durchschiagsicherung 8 und die mehrschichtige
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Detonatorladung 9. Die Durchschlagsicherung ist
nahe am unteren Ende des Verzfgerungssatzes 7,
jedoch mit (gréBerem) Abstand liber der Detonator-
ladung 9 angeordnet. .

Iim Falle des Ausflihrungsbeispieles nach Fig. 1
ist die Durchschlagsicherung 8 kegelférmig ausge-
bildet und besteht z.B. aus Kunststoff. Bei dem in
Fig. 1 dargestellien Handgranatenziinder wird im
Normalfall der Verzdgerungssatz 7 durch das
Zlindhiitchen 6 initiiert und nach Ablauf der vorge-
gebenen Verz8gerungszeit die kegelfGrmige
Durchschlagsicherung 8 aktiviert, die ihrerseits den
Ziindstrahl verstédrkt an den Detonaior 9 weiteriei-
tet. Bei Fehlen des Verzdgerungssatzes 8,
irrtimiich oder auch produktionsbedingt durchaus
mdglich, trifft der Ziindstrahl des Zundhlitchens 4
auf die Durchschlagsicherung 8. Flr die Durch-
schlagsicherung 8 wird ein Feststoff, z.B. Kunst-
stoff, verwendet, dessen Entflammungstemperatur
(Zersetzungstemperatur) hoch genug ist, daB die
Zundstrahlenergie nicht ausreicht, das Material der
Durchschlagsicherung 8 zu aktivieren. Der
Zlindstrahl wird unterbrochen und eine Initiierung
des Detonators 9 verhindert.

Die in Fig. 2 dargelegte Variante unterscheidet
sich zu Fig. 1 dadurch, daB als Durch-
schlagsicherung 8 ein Vollkdrper, z.B. Piropfen,

aus "aktivem" Material eingesetzt wird. Der Vorteil -

ist in der zusitzlichen
Ziindstrahles zu sehen.

In Fig. 3 wird eine Variante vorgestellt, bei der
die Durchschlagsicherung 8 =zwischen 2zwei
Teilsdtzen  (PreBfraktionen) 7/1, 7/2 des
Verzbgerungssatzes 7 angeordnet ist, wobei der
untere, dem Detonator zugewandte 7/2 kleiner ist.
Bei ordnungsgemaiger Fertigung des
Verzdgerungselementes wird der Zlindstrahi des
Zindhttchens 6 den Teilsatz 7/1 initileren, der in
weiterer Folge die ihrerseits verstdrkt den
Ziindstrahl an den Teilsatz 7/2 weiterleitet. Fehlt
nun der Teilsatz 7/1, so reicht der ZUndstrahl des
Zundhlitchens 6 nicht aus, um die Durch-
schlagsicherung 8 zu aktivieren. Die Zlindung wird

Verstarkung des

unterbrochen, eine ungewolite Durchzlindung wird

somit auch hier verhindert. Das Zlindr&hrchen be-
steht in diesem Fall im Bereich des
Verz8gerungssatzes aus zwei TeiirGhrchen 5/,
_5/2, wobei zuerst das Teilr&hrchen 5/2 mit dem
Teilsatz 7/2 der Verzdgerungstadung geflillt wird,
worauf die Durchschlagsicherung 8 aufgesetzt und
das Teilrhrchen 5/2 mit dem Teilr6hrchen 5/1 ver-
schraubt wird. Dann erst erfolgt das Einfiillen des
Teilsatzes 7/1.

Gem&B einer nicht dargesteliten Variante zu
Fig. 3 kann eine zweite Durchschlagsicherung auch
unter dem unteren Teilsatz 7/2 (etwa wie in Fig. 1
oder 2) angeordnet sein.
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Die Variante gem#B Fig. 3 zeigt die Verwen-
dung eines koruskativen Satzes als Durch-
schlagsicherung 8. Koruskativs bestehend aus
Stofipaaren, wie z.B. aus MagnesiumSilicium,
Magnesium-Phosphor od. dgl. Der koruskative Satz
wird in einem gesonderten Arbeitsgang in das
ZindrShrchen 5  eingeformt, bevor  das
Zindréhrchen zur Fullstation des
Verzbgerungssatzes 7 gelangt. Die Durch-
schlagsicherung 8 kann auch aus einer Kombina-
tion eines koruskativen Satzes mit einer Folie, ein-
em Pfropfen od. dgl. aus Kunststoff und/oder Metall
bestehen.

Die Ausflihrungsbeispiele zeigen Zunder flr
Handgranaten. Die erfindungsgemédBe Durch-
schlagsicherung ist jedoch auch bei Ziindern fir
andere Munitionsarten und auch auf nicht militéri-
schem Gebiet einsetzbar.

Anspriiche

1. Zlnder mit einem zwischen Zindhiichen
und Sprengladung bzw. Initialsprengladung an-
geordneten pyrotechnischen Verz&gerungssatz und
mindestens einer Durchschlagsicherung, die bei
vollsténdiger oder teilweiser Abwesenheit des
Verz&gerungssatzes eine ZundUbertragung vom
Ziindhiitchen auf die Sprengladung bzw. Initials-
prengiadung verhindert, dadurch gekennzeichnet,
daB die Durchschlagsicherung (8) aus einem ent-
flammbaren oder thermisch zersetzbaren, weitge-
hend ohne feste Riickstdnde verbrennenden oder
sich thermisch zersetzenden Feststoff besteht.

2. Zunder nach Anspruch 1, dadurch gekenn-
zeichnet, daB die Entflammungs-oder Zersetzung-
stemperatur des  Feststoffes der Durch-
schlagsicherung (8) lUiber der vom Zlindstrahl des
Ziundhitchens (6) am Ot  der  Durch-
schlagssicherung (8) erzeugten Gas-oder Partikel-
temperatur liegt, jedoch unterhalb der vom abge-
brannten Verz&gerungssatz (7) erzeugten Reaktion-
stemperatur.

3. Zunder nach Anspruch 1 und 2, dadurch
gekennzeichnet, daB der Feststoff der Durch-
schiagsicherung (8) eine Entflammungs-oder Zer-
setzungstemperatur ber 600° C, jedoch unter
1300° C aufweist.

4. Zinder nach einem der Anspriiche 1 bis 3,
dadurch  gekennzeichnet, daB die Durch-
schlagsicherung aus Kunststoff besteht.

5. Ziinder nach einem der Anspriiche 1 bis 4,
dadurch  gekennzeichnet, daB die Durch-
schiagsicherung aus entflammbarem Metall be-
steht.
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6. Zinder nach einem der Anspriiche 1 bis 5,
dadurch  gekennzeichnet, daB die Durch-
schiagsicherung aus einem schwer entflammbaren
pyrotechnischen Material, vorzugsweise aus einem
koruskativen Satz besteht. 5

7. Zinder nach einem der Anspriiche 1 bis 6,
dadurch  gekennzeichnet, - da8 die Durch-
schiagsicherung (8) in Form eines dinnwandigen
K&rpers,z.B. einer Folie oder eins Schichtstoffes
ausgebildet ist. 10

8. Ziinder nach einem der Anspriiche 1 bis 6,
dadurch  gekennzeichnet, daB die Durch-
schiagsicherung (8) als Vollkdrper, z.B. als Pfropp-
fen ausgebildet ist.

9. Ziinder nach einem der Anspriiche 1 bis 6, 15
dadurch  gekennzeichnet, da8 de Durch-
schiagsicherung (8) als Hohlk&rper ausgebildet ist.

10. Ziinder nach einem der Anspriiche 1 bis 9,
dadurch  gekennzeichnet, daB die Durch-
schlagsicherung (8) kegel-, kalotten-oder halbku- 20
gelf&rmig ausgebildet ist.

11. Ziinder nach einem der Anspriiche 1 bis
10, dadurch gekennzeichnet, daf die Durch-
schlagsicherung (8) zwischen dem unteren Ende
des VerzSgerungssatzes (7) und der Detonatoria- 25
dung (9) angeordnet ist.

12. Zunder nach einem der Anspriiche 1 bis
11, dadurch gekennzeichnet, daB zwischen zwei
Teilsdtzen (7/1, 7/2)des Verzbgerungssatzes (7)
eine Durchschiagsicherung (8) angeordnet ist. 30
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