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Die Erfindung betrifft einen Mischer mit minde-
stens einer Mischwelle umfassend einen Mischirog
mit einer von VerschleiBschutzkacheln belegten,
anndhernd zylindrischen Troginnenfldche und min-
destens ein der Troginnenfldche benachbart liegen-
des, um die Mischtrogachse umiaufendes Mi-
schorgan mit einer der von den Verschieis-
schuizkacheln gebildeten Auskieidungsinnenfidche
angendhert folgenden Mischorgankante, welche
einen Anstellwinkel gegen eine zur Mischerachse
parallele, die Mischorgankante schneidende Ma-
ntellinie der Auskleidungsinnenfliche aufweist,
wobei die VerschieiBschutzkacheln in annzhernd
manteliinienparailelen Reihen mit anndhermd ma-
ntellinienparalielen Reihenfrennfugen zwischen be-
nachbarten Rethen und mit unter einem Winkel zu
den Reihenirennfugen veriaufenden Einzelkachel-
frennfugen zwischen den Einzelkacheln jeder Reihe
angeordnet sind.

Ein solcher Mischer ist beispielsweise aus der
DE-PS 12 37 936 bekanni. Die VerschleiB-
schutzkacheln sind in der Regel austauschbar und
kdnnen nach eingeireienem Verschleif bestim-

mungsgem&B ausgetauschi werden, so dafB die Mi- .

schirogkonstrukiion erhalten bleibt. Solche Mi-
schirogauskleidungen werden insbesondere bei
Zwangsmischern zum Vermischen von pulvrigen,
kdrnigen und plastischen Mischgiitern angewandet,
2. B. bei Mischern zum Verarbeiten von Baustoffmi-
schungen.

Bei der bekannten Ausflihrungsform nach der
DE-PS 12 37 936 sind die VerschieiBschutzkacheln
mit rechteckigem UmriB ausgebildet, wobei die Ein-

zelkacheltrennfugen benachbarter Reihen in Um--

fangsflucht miteinander liegen.

Es wurde nun festgestelit, daB bei der bekan-
nten Ausflhrungsform an den Einzelkacheltrennfu-
gen ein rascherer VerschleiB eintritt ais an den in
Mantellinienrichtung liegenden Reihentrennfugen
und ais an den die Auskleidungsinnenfiiche bilden-
den innenflichen der Kacheln.

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, ein-
en Mischer der eingangs bezeichneten Art so aus-
zugestalten, daB der vorzeitige VerschieiB der quer
zur Reihenldngsrichtung der Kachelauskleidung
verlaufenden Einzelkachelirennfugen weitgehend
vermieden wird.

Zur Losung dieser Aufgabe wird vorge-
schlagen, da8 die Einzelkachelirennfugen einzelner
Reihen gegen die Einzel kacheltrennfugen anderer
Reihen in Reihenléngsrichiung, d. h. in Mantelli-
nienrichtung versetzt sind.

Es wurde gefunden, daB durch diese
MaBnahme der Verschleif der Kacheln im Bereich
der Einzelkachelirennfugen wesentlich vermindert
werden kann. Die Ursache fUr diesen vorteilhaften
Effekt ist nicht voll gekidrt. Es kbnnie sein, daf
dieser vorteilhafte Effekt darauf zuriickzuflihren ist,
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daB der Linientransport von Mischgut I&ngs der
Einzelkacheltrennfugen durch deren Versatz im Be-
reich aufeinanderfolgender Reihentrennfugen unter-
brochen wird und damit die abrasive Wirkung des
Mischguts auf die die Einzelkachelirennfugen bil-
denden Bereiche der Kacheln herabgesetzt wird.
Es hat sich jedenfails gezeigt, daB durch die ver-

- seizte Anordnung der Einzelkacheltrennfugen ein-

zelner Reihen gegeniber den Einzelkacheltrennfu-
gen anderer Reihen die Standzeit sdmtlicher Ka-
chelbereiche einander angenZhert wird und damit
die Standzeit der Verschleischuizkacheln insge-
samt verlangert wird.

Besonders gunstige Ergebnisse hinsichtlich der
Standzeitverléngerung werden dann erreicht, wenn
die Einzelkachelirennfugen jeder Reihe gegeniiber
den Einzelkacheltrennfugen der dieser Reihe un-
mittelbar benachbarten Reihen in Mantellinienrich-
tung versetizt sind. Dieses Ergebnis stiitzt die oben
angegebene Theorie, daB die Unterbrechung des
Linienflusses des Mischguts l&ngs der Einzelka-
cheltrennfugen flr die Veringerung  der
Abnutzungserscheinungen an den Kachein im Be-
reich der Einzelkachelirennfugen verantwortlich
sein kOnnte. .

Der AusfUhrung des Erfindungsgedankens
stand die Uberlegung entgegen, daB man bei Ver-
setzung der Einzel kachelirennfugen in Rei-
henldngsrichtung gegeneinander an den Enden der
jeweiligen Reihen Fehistellen erhalten wirde, in
denen die Auskleidung unterbrochen ist und daB
man dort fiir gine andere Form der Auskieidung
sorgen miBte. Es hat sich aber nun gezeigt, daB
sich auch dieses Problem in verhZltnism&Rig einfa-
cher Weise dadurch I8sen I148t, daB an den Enden
mindestens eines Teils der Reihen Ausgleichska-
cheln vorgesehen werden.

Nach einem Ausflihrungsbeispie] der Erfindung
stehen die Einzelkacheltrennfugen senkrecht zu
den Reihentrennfugen. Wenn man dann noch
zusétzlich dafiir sorgt, daB die Einzelkacheltrennfu-
gen benachbarter Reihen jeweils um die halbe Ein-
zelkachelabmessung in Reihenldngsrichiung ge-
geneinander versetzt sind, so kommt man mit ein-
em einzigen Typ von Ausgleichsstlicken aus,
namlich Ausgleichsstlicken, deren L3nge in Rei-
henl@ngsrichtung gleich der Hélfte der Kachellinge
in Reihenléngsrichtung ist.

Uberraschenderweise hat sich weiter ergeben,
daB eine weseniliche Verringerung des Ver-
schieifes der Verschleifschutzkacheln an den Ein-
zelkacheltrennfugen auch dadurch erzielt werden
kann, daf die Einzelkachelirennfugen gegen eine
Umfangs'linié des Troges geneigt angeordnet wer-
den, und zwar im Sinne einer Verkleinerung des
Winkels zwischen dem Geschwindigkeitsvektor der
resulierenden Mischgutbewegung im Bereich der
Mischorgankante und einer der Auskleidungsin-



3 0 241 723 4

nenfldche folgenden Normallinie auf die jewsilige
Einzelkacheltrennfuge. Auch diese Erscheinung ist
nicht voll erklart. Sie kdnnte darauf zurlickzufiihren
sein, daB durch die Winkelann3dherung des Ge-
schwindigkeitsvektros der resultierenden Mi-
schgutbewegung im Bereich der Mischorgankante
an eine der Troginnenfliche folgende Normaliinie
auf die jeweilige Einzelkacheltrennfuge die Linien-
bewegung des Mischguts ldngs der jeweiligen Ein-
zelkacheltrennfuge weitgehend unierdriickt wird.

Der Gedanke, die Einzelkachelirennfugen ge-
gen die Umfangslinie der Troginnenfliche zu nei-
gen, soll unabhingig von der Versetzung der Ein-
zelkachelirennfugen einzeiner Reihen gegen die
Einzelkacheltrennfugen anderer Reihen in Mantelli-
nienrichtung geschiitzt werden, d. h. es soll auch
insbesondere diejenige Mdglichkeit durch den
Schutz erfaBit sein, bei der die gegen die Umfangs-
linie geneigten Einzelkacheltrennfugen aufeinander-
folgender Reihen s&mitliche in Flucht miteinander
liegen.

Bei der Ausfiihrungsform, bei der die Einzelka-
cheitrennfugen gegen eine Umfangslinie geneigt
sind, empfiehit es sich, die Einzelkacheltrennfugen
jeweils um die Linge ihrer Projektion auf die Rei-
henléngsfugen gegeneinander in Rei-
henldngsrichtung zu versetzen. Damit wird zum
einen wieder eine Unterbrechung des Linienflusses
i2ngs der Einzelkacheltrennfugen erreicht und zum
anderen wird durch diese Mafnahme erreicht, daB
mit einer einzigen Ausgleichskachel neben den
Normalkacheln eine Troginnenfliche ausgekleidet
werden kann. Die Ausgleichskachel unterscheidet
sich dann von den Normalkachein nur dadurch, daB
die eine ihrer quer zur Reihenléngsrichtung veriau-
fenden Endkanten parallel zur zugehdrigen Um-
fangslinie verlduft.

. Bei Ausrlstung des Mischers mit Mi-
schorganen unterschiedlicher Anstellwinkel kann
man durch enisprechende Kachelanordnung im Be-
reich eines jeden Mischorgans einerseits flir die
Versetzung der Einzelkacheltrennfugen einzelner
Reihen gegen die Einzelkacheltrennfugen benach-
barter Reihen sorgen und andererseits die Forde-
rung erfiillen, daB die Einzelkacheltrennfugen ge-
gen eine Umfangslinie geneigt sind im Sinne einer
Winkelanndherung des Geschwindigkeitsvektors
der resultierenden Mischgutbewegung im Bereich
der jeweiligen Mischorgankante an eine der Aus-
kleidungsinnenfldche folgende Normaliinie auf die
jeweilige Einzelkacheltrennfuge. Dies wlrde zu ein-
er optimalen Standzeit der gesamten Auskleidung
fihren. Man kann sich aber kompromifweise auch
mit einer Ldsung abfinden dahin, daB bei
Ausriistung des Mischers mit Mischorganen unter-
schiedlichen Anstellwinkels die Neigung der Einzel-
kacheltrennfugen gegen die Umfangslinie fir
sémtliche Kacheln die gleiche ist und auf den
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Anstellwinkel der in gréBter Zahl vorhandenen Mi-
schorgane gleichen Anstellwinkels abgestimmt ist.
Diese L&sung kann man beispielsweise wihlen,
wenn bei einem Doppelwellenzwangsmischer an
den beiden Enden jeder Welle Materi-
alliberfUhrungsorgane zur Mischgutliberfiihrung
von dem Bereich der einen Welle in den Bereich
der anderen Welle vorgesehen sind und diese
Uberfihrungsorgane eine den normalen Mi-
schorganen entgegengesetzte Anstellwinkelneigung
besitzen. Auf jeden Fall kann auch dann, wenn der
Mischer mit Misch-oder Uberflihrungsorganen
unterschiedlichen Ansteliwinkels ausgerlstet ist,
der Vorteil ausgenutzt werden, der sich aus der
Versetzung der Einzelkachelirennfugen aufeinan-
derfolgender Reihen in Reihenldngsrichtung ge-
geneinander ergibt.

Die VerschieiBschuizkacheln kdnnen an der
Troginnenflache in einem eine jeweils anndhernd
zentrale Befestigungsstelle umgebenden Anlagebe-
reich an der Troginnenfliche anliegen und
auferhalb dieses Anlagebereichs von der Trogin-
nenfiéiche einen kurzen, ann&hernd konstanten Ab-
stand haben. Bei dieser Ausfiuhrungsform ist
gewdhrleistet, daB beim Befestigen der Verschlei-
schutzkachel beispielsweise mittels einer Spann-
schraube keine Biegebeanspruchungen in die Ka-
chel eingeleitet werden kdnnen, gleichwohi aber
eine Abstiitzung der Kacheln an der Trogin-
nenfliche mdglich ist.

Es empfiehlt sich, daB die Kacheln l&ngs der
Reihentrennfugen an der Auskleidungsinnenfliche
anndhernd mit ihren Kantildchen zusammenstoBen
und zur Troginnenfidche hin sich erwsiternde Spal-
te bilden. Auf diese Weise wird den Kachein eine
gewisse Taumelfdhigkeit belassen und die Gefahr
einer Zersidrung durch gegenseitige Aufpragung
innerer Spannungen verhindert.

Zur leichteren Ausgestaltung und zur Vermei-
dung von innerer Spannungen kdnnen die Kachein
auf ihren AuBenfldchen, d. h. denjenigen Fléchen,
die an der Troginnenfldche anliegen mit Ausspa-
rungen versehen sein.

Die beiliegenden Figuren erl8utern die Erfin-
dung anhand von Ausfiihrungsbeispielen. Es stellen
dar: )

Fig. 1 eine perspekiivische Ansicht eines
Doppelwellenzwangsmischers  mit erfindungs-
geméiBer Gestaltung der Kachelauskieidung;

Fig. 2 ein Mischorgan im Bereich einer Ein-
zelkacheltrennfuge;

Fig. 2a eine Abwickiung zu Fig. 1 mit einem
Mischorgan und einer Kachelauskleidung entspre-
chend dem Stand der Technik;

Fig. 3 eine erste AusfUhrungsform einer er-
findungsgem&B gestalteten Kachelauskleidung in
Abwicklung;
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-Fig. 4 ein Schema entsprechend demjenigen
der Fig. 2a bei der Kachelauskleidung gemig Fig.
3;

Fig. 5 eine weitere Ausfihrungsform einer
erfindungsgem&Ben Kachelauskleindung bei einem
Doppelwellenzwangsmischer mit zwei M-
schorganen unterschiedlichen Ansteliwinkels;

Fig.- 6 ein Schema gem&B Fig. 2a zu dem
linken Mischorgan in Fig. 5;

Fig. 7 eine Rlckansicht einer VerschieiB-
schutzkachel zu der Auskleidung gem#8 Fig. 5;

Fig. 8 einen Schnitt nach Linie VII-Vill der
Fig. 7 und

Fig. 9 eine Riickansicht auf eine Ausgieichs-
kachel zu der Auskleidung gemas Fig. 5.

Der in Fig. 1 beispielhaft dargestellte
Doppelwellenzwangsmischer umfaft einen
Doppelkammermischirog, der aus 2zwei Mi-
schirdgen 10 zusammengesetzt ist. In jedem der
beiden Mischirbge 10 ist eine Mischwelle 12 an-
geordnet. Die Mischwellen 12 tragen in ihrem miti-
leren axialen Abschnitt Mischorgane 14 in Form
von Mischschaufeln, welche so angeordnet sind,
daB sie das Mischgut in den beiden MischirSgen
10 gegenldufig befdrdern und gleichzeitig von Mi-
schirog zu Mischtrog aufeinanderzubewegen,
wihrend an den Enden der beiden Mischwelien 12
Uberfiihrungsorgane 16 angeordnet sind, welche
deflr sorgen, daB8 an den Enden der beiden Mi-
schirdge 10 das Mischgut von dem jeweils einen
Mischtrog in den jewsils anderen Mischirog
tiberfUhrt wird. Fir die vorliegende Betrachtung ist
hierbei nur  von Interesse, daB die
Uberfihrungsorgane 16 einen unterschiedlichen
Ansteliwinkel gegeniiber den Mischorganen 14 be-
sitzen.

Ein Mischirog 10 besitzt eine zylindrische Tro-
ginnenfliche 18, welche eine Umfangsiinie U und
eine Mantellinie M aufweist. Die Mantellinie M ist
parallel zur Achse A der Mischwelle 12. Die Trogin-
nenfidche 18 ist mit einer Kachelauskleidung 20
belegt. Die Kachelauskleidung 20 ist von Ver-
schieifschuizkacheln 22 gebildet. Die Verschieis-
schutzkacheln 22 sind in Kachelreihen 22A, 22B
usw. angeordnet. Man erkennt, daB die VerschleiB-
schuizkacheln 22 der Reihen 22A und 22B ge-
geneinander versetzt sind, wobei zwischen den
Reihen 22A, 22B usw. ReihenstoBfugen 24 parallel
zur Mantellinie M gebildet sind und zwischen den
einzelnen VerschleiBschutzkacheln 22 jeder Reihe
Einzelkacheltrennfugen 26 gebildet sind. Die Ein-
zelkachelirennfugen 26 sind in Rei-
henléngsrichtung, d. h. in Mantellinienrichtung M
gegeneinander versefzt und zwar jeweils um die
halbe Lédnge einer Verschleifschutzkachel in Ma-
ntellinienrichtung M gemessen.
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Bei der zum Stand der Technik geh®&rigen
Ausflihrungsform, die in Fig. 2a in Abwicklung dar-
gestellt ist, waren die VerschleiBschutzkacheln 22
s0 angeordnet, daB die Einzelkacheitrennfugen 26
miteinander fiuchteten, dies im Gegensatz zu der
versetzten Anordnung gemais Fig. 1.

Gem#B Fig. 2a sind die Mischorgane 14 mit
ihren Mischorgankanien 28 unter einem Winkel «
gegen die Maniellinie M angeordnet. Die
Umfangsgeschwindigkeit der Mischorgankante ist
mit v, bezeichnet. Zufolge des Anstellwinkels «
findet eine Gleitbewegung des Mischguts ldngs der
Mischorgankanie 28 statt, und zwar mit einer Gleit
geschwindigkeit vg. Die resultierende Ge-
schwindigkeit des Mischguts am Orte X der Mi-
schorgankante 28 ist mit v, bezeichnet. Diese
resultierende Geschwindigkeit v, ergibt sich durch
vekiorielle  Uberlagerung  der  Umfangsge-
schwindigkeit vy, und der Gleiigeschwindigkeit vy,
deren Grdfe wiederum vom Ansteliwinkel « und
vom Reibungskoeffizienten des Mischguts [dngs
der Mischorgankante 28 abhZngig ist. In der Fig.
2a erkennt man ferner die Normallinie N zu der
Einzelkachelirennfuge 26. Der zwischen der Nor-
mallinie N und dem Geschwindigkeitsvekior v, der
resultierenden Geschwindigkeit eingeschlossene
Winkel ist mit 4 bezeichnet. Man-erkennt, daB bei
Annahme eines Anstellwinkels « von etwa 45° und
bei den angegebenen GrSBen der Umfangsge-
schwindigkeit 'v, und der Gleitgeschwindigkeit vg
der Winkel v zwischen der Normallinie N und dem
resultierenden Geschwindigkeitsvektor v, erheblich
groBer ist als 45°. Dies bedeutet, daB es eine
erhebliche Komponente der resultierenden Ge-
schwindigkeit v, in Richtung der Einzelkacheltrenn-
fuge 26 gibt. Diese Komponente parallel zur Einzel-
kachelirennfuge 26 des resultierenden -Ge-
schwindigkeitsvektors v flhrt dazu, daB eine aus-
geprédgte Linienbewegung des Mischguts I&ngs der
Einzelkachelirennfugen 26 stattfindet, die zu einer
vorzeitigen Abnutzung der VerschieiBschutzkacheln
22 langs der Einzelkacheitrennfugen 26 fithrt.
Diese Linienbewegung des Mischguts lings der
Einzelkachelirennfugen 26 ist bei der bekannten
Ausfiihrungsform gem#B8 Fig. 22 umso aus-
geprégter, als die Einzelkachelirennfugen 26 mitei-
nander in Flucht parallel zu der Umfangslinie U
liegen. Dies fihrt gem&B Fig. 2 zu einer Abnutzung
der VerschleiBschutzkacheln 22 13ngs der Einzelka-
chelirennfuge 26 zwischen den einander zugekehr-
ten Kantflichen 30 der VerschieiBschutzkacheln.
Dieser VerschieiB fiihrt zu Auskolkungen, in denen
sich Mischgutieilchen 32 fest setzen k&nnen, so
daB sie von der Mischorgankante 28 langs der
ausgekolkten Einzelkachelirennfugen 26 transpor-
tiert werden. Dies kann weiter zu Besch3digungen
an der Mischorgankante 28 fiihren, wie in Fig. 2
gestrichelt eingezeichnet. Auf diese Weise kommt
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es zu Standzeitverlusten sowohl durch vorzeitigen
Verbrauch der VerschleiBschutzkacheln 22 als auch
- was noch schwerwiegender ist - zu einer vorzeiti-
gen Abnutzung der kostspieligen Mischorgange 14.

Man erkennt aus der Fig. 2a, daf die Rei-
henstoBiugen 24 weniger gefdhrdet sind als die
Einzelkachelstoffugen 26, weill die Ge-
schwindigksitskomponente der resultierenden Ge-
schwindigkeit v, in Richtung der Reihenstoffugen
24 (diese Geschwindigkeitskomponente ist nicht
eingezeichnet) wesentlich geringer ist als die Ge-
schwindigkeitskomponente in Richtung der Einzel-
kachelstoBfugen 26. Diese Tatsache muB aufgrund
der Ublicherweise bei ca. 45° liegenden Werte des
Anstellwinkels « und der Ublichen Reibungskoeffi-
zienten zwischen dem Mischgut und den Mi-
schorgankanten 28 als gegeben hingenommen
werden. Dies bedeutet, daB in erster Linie die Ein-
zelkacheltrennfugen 26 anfillig gegen vorzeitigen
VerschieiB sind, und daB es bei Versuchen um die
Erh&hung der Standzeit der Kachelauskleidung ins-
besondere darum geht, im Bereich der Einzelka-
cheltrennfugen 26 eine Verbesserung zu erzielen.
In der Fig. 2a und in den folgenden Fig. 3, 4, 5 und
6 ist der Winkel zwischen den Einzelkacheltrennfu-
gen 26 und den Reihentrennfugen 24 jeweils mit «
bezeichnet.

Bei der Ausfiihrungsform nach den Fig. 3 und
4 sind die Verschleifschutzkacheln 22 wieder in
Reihen 22A, 22B usw. angeordnet, wobei die Rei-
hentrennfugen 24 wiederum parallel zu der Mantel-
linie M verlaufen. Die Kachein 22 innerhalb der
einzelnen Reihen 22A, 22B usw. sind aber nun-
mehr jeweils um die Hélfte ihrer Lange in Richtung
der Mantellinie versetzt, so daB auch die Einzelka-
cheltrennfugen 26 in Richtung der Mantellinie M
gegeneinander versetzt sind, wie auch in Fig. 4
angedeutet. Zwar ist nun bei der Ausflihrungsform
gemaB Fig. 4 die Neigung v der resultierenden Ge-
schwindigkeit v, gegeniiber der Normalen N auf die
EinzelkachelstoBfuge 26 genauso gro8 geblieben
wie gemaB der bekannten Ausflihrungsform nach
Fig. 2a. Da aber die Einzelkachslirennfugen 26
gegeneinander versetzt sind, kann die bei der
Ausflihrungsform gem&B Fig. 2a auftretende aus-
geprégte Linienbewegung Uber mehrere miteinan-
der fluchtende Einzelkacheltrennfugen nicht mehr
stattfinden und es ist deshalb die gemiB Fig. 2 zu
erwartende Auskolkung wesentlich reduziert und
damit auch die Gefahr einer Beschéddigung der Mi-
schorgankante 28.

Bei der zweiten erfindungsgemifen
Ausfihrungsform gem#B Fig. 5 und 6 sind die
Einzelkacheltrennfugen 26 gegeniiber der Um-
fangslinie U unter einem Winkel 8 geneigt, wie in
Fig. 6 dargestellt. Dies bedeutet, daB der Ge-
schwindigkeitsvektor v, an die Normallinie N auf die
Einzelkacheltrennfuge 26 angen&hert ist; der Win-
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kel 4 ist kieiner geworden. Dies flihrt dazu, daB die
Geschwindigkeitskomponente des resultierenden
Geschwindigkeitsvektors v, parallef zu der Einzelka-
cheltrennfuge 26 wesentlich kleiner geworden ist.
Mit anderen Worten: es findet nach mehr die aus-
geprégte Linienbewegung langs der Einzelkachel-
trennfugen 26 statt und das Gut wird im wesentli-
chen senkrecht Uber die Einzelkachsltrennfuge 26
durch die Mischorgankante 28 hinweggeschoben.
Es hat sich gezeigt, daf auf diese Weise die beim
Stand der Technik gem&B Fig. 2 eingetretene Aus-
kolkung l&ngs der Einzelkacheltrennfuge 26 und
die daraus resultierende Beschidigung der Mi-
schorgankante 28 noch weiter reduziert ist.

Man erkennt in Fig. 5 und 8, daB der Versatz
der Einzelkachein 22 in Reihenldngsrichtung, d. h.
in Richtung der Mantellinie M gleich der Projektion
p einer Einzelkacheltrennfuge 26 auf eine Reihen-
trennfuge 24 ist. An den Enden der Reihen 22A,
22B usw. sind Ausgleichskachein 34 vorgesehen,
deren quer zur Mantellinie M verlaufende Endka-
nten 36 mit der Mantellinie einen 90° Winkel bil-
den. Man erkennt aus der Fig. 5 weiter, daf man
an beiden Enden der Reihen 22A, 22B usw. mit
einem einzigen Typ von Ausgleichskacheln 34 aus-
kommt.

Man erkennt in der Fig. 5, und zwar in ihrer
rechten Hilfte, auch das Uberflihrungsorgan 16 aus
Fig. 1, dessen Anstellwinkel mit § bezeichnet ist.
Wegen des anderen Anstellwinkels & (auch dieser
ist z.B. mit etwa 45° angenommen) sind die
Verhiitnisse an der Kante des Uberflihrungsorgans
16 wesentlich unginstiger als in Fig. 6 fUr die Mi-
schorgankante 28 des Mischorgans 14 dargestellit.
Dies bedeutet, daB die im Bereich der
Uberfihrungsorgane 16 vorgesehenen Einzelka-
cheltrennfugen 26 einer verstédrkien Abnutzung
unterliegen, sofern nicht andere MaBnahmen- zur
Abnutzungsverhinderung getroffen werden. Man
kdnnte natlrlich im Bereich der
Uberfiihrungsorgane 16 die Heigung der Einzelka-
cheltrennfugen 26 zur Umfangsiinie U verdndern,
um auch hier die vorteilhaften Ergebnisse gemas
Fig. 6 zu erzielen. Man kann sich aber auch damit
abfinden, daB im Bereich der Uberfiihrungsorgane
16 die Verbesserung nur durch den auch hier vor-
handenen Versatz der Einzelkacheltrennfugen um
das MaB p in Mantellinienrichtung M erzielt wird.
Man hat dann den Vorteil, daB man mit einer einzi-
gen Normalkachel und mit einer einzigen Aus-
gleichskachel auskommt. Wenn wirklich die im Be-
reich der Uberflihrungsorgane 16 gelegene Einzel-
kacheltrennfugen vorzeitig abgenutzt werden und
damit ein Standzeitverlust eintritt, so bleibt immer-
hin noch der Vorieil, daB man in dem gr&Beren
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Bereich der Mischorgane 14 (sishe Fig. 1) die Ver-
schleiBschutzkachein 22 ldnger erhalien bleiben
und damit das AusmaB der notwendigen Ersatzre-
paratur verringert bleibt.

in den Fig. 7 und 8 ist eine Normalkachel 22
fir die AusfUhrungsform nach den Fig. 5 und 6
dargestelit. Der Winkel der Einzelkachelirennfuge
26 gegen- die Umfangslinienrichtung U ist mit 8
eingezeichnet und ist mit ca. 9° angenommen.
Man erkennt aus Fig. 8, daB die Normaikachel 22
auf ihrer Rickseite eine vorspringende zentrale An-
lagefldche 38 im Bereich einer zentralen Befesti-
gungsdfinung 40 aufweist. Ferner erkennt man, da8
die Normalkachel 22 auf der Riickseite mit Ausneh-
mungen 42 ausgeflhrt ist.

Die in Fig. 9 dargestelite Ausgleichskachel 34

ist entsprechend ausgebildet.

Gem&B Fig. 8 ist die Reihentrennfuge 24 als
paralleler -Spalt ausgebildet, der sich von der In-
nenfliche der Kachelauskieidung zur Innenfiéiche
des zylindrischen Trogs hin erstreckt.

Wie aus Fig. 5 ersichilich, sind die Befesti-
gungsbohrungen 40 in den Eckpunkien eines
Rechteckrasters angeordnet.

Zur Ausflhrungsform nach den Fig. 3 und 4 ist
noch nachzutragen, das dort die Ausgleichskacheln
mit 23 bezeichnet sind. Diese Ausgleichskacheln
23 haben in Reihenléngsrichtung, d. h. in Mantelii-
nienrichtung M die halbe Linge wie die Normalka-
cheln 22, :

Anspriiche

1. Mischer mit mindestens einer Mischwelle,
umfassend einen Mischtrog mit einer von Ver-
schleiBschutzkacheln belegten, annshernd zylindri-
schen Troginnenfliche (18) und mindestens ein der
Troginnenfldche (18) benachbart liegendes, um die
Mischirogachse (A) umlaufendes Mischorgan (14)
mit einer der von VerschleiBschuizkacheln (22)
gebildeten Auskleidungsinnenfidche angenshert fol-
genden Mischorgankante (28), wel che einen An-
steliwinkel («) gegen eine zur Mischerachse (A)
parallele, sie schneidende Mantellinie (M) des Mi-
schirogs (10) aufweist, wobei die Verschieis-
schutzkacheln (22} in annZhernd mantellinienparal-
lelen Reihen (22A, 22B usw.) mit annihernd ma-
ntellinienparallelen Reihentrennfugen (24) zwischen
benachbarten Reihen (22A, 22B usw.) und mit un-
ter einem Winkel (¢} zu den Reihentrennfugen (24)
verlaufenden Einzelkachelirennfugen (26) zwischen
den Einzelkacheln (22) jeder Reihe (22A, 22B
usw.) angeordnet sind, dadurch gekennzeichnet,
daB die Einzelkachelirennfugen (26) einzelner Rei-
hen (22A, 22C usw.) gegen die Einzelkacheltrenn-
fugen (28) anderer Reihen (22B, 22D usw.) in Ma-
ntellinienrichtung (M) versetzt sind.
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2. Mischer nach Anspruch 1, dadurch ge-
kennzeichnet, da8 die Einzelkacheltrennfugen
(26) jeder Reihe (22B) gegeniiber den Einzelka-
cheltrennifugen (26) der unmitielbar benachbarten
Reihen (22A, 22C) in Mantellinienrichtung (M) ver-
setzt sind.

3. Mischer nach Anspruch 1 oder 2, dadurch
gekennzeichnet, daB an den Enden mindestens
eines Teils der Reihen (22A, 22B usw.) Ausgleichs-
kachein (23) vorgesehen sind.

4. Mischer nach einem der Anspriiche 1 bis 3,
dadurch gekennzeichnetdaB die Einzelkachel-
trenniugen (26) senkrecht zu den Reihentrennfugen
(24) verlaufen (¢ = 90°).

5. Mischer nach Anspruch 4, dadurch ge-
kennzeichnet, da8 die Einzelkachelirennfugen
(26) benachbarter Reihen (22A, 22B usw.) jeweils
um die halbe Einzelkachelabmessung in Rei-
henlangsrichtung (M) gegeneinander versetzt sind.

6. Mischer, insbesondere nach einem der An-
spriiche 1 bis 3, dadurch gekennzeichnet, daj
die Einzelkachelirennfugen (26) gegen eine Um-
fangslinie (U) geneigt sind (8) im Sinne einer Ver-
kleinerung des Winkels (y) zwischen dem Ge-
schwindigkeitsvektor (v,) der resultierenden Mi-
schgutbewegung im Bereich der Mischorgankante
(28) und einer der Troginnenfidche (18) folgenden
Normallinie (N) auf die jeweilige Einzelkachelirenn-
fuge (26). .

7. Mischer nach Anspruch 6, dadurch ge-
kennzeichnet, daB die Einzelkachelirennfugen
(26) jeweils um die Linge (p) ihrer Projekiion auf
die Reihentrennfugen (24) gegeneinander in Rei-
henidngsrichiung (M) versetzt sind.

8. Mischer nach Anspruch 7, dadurch geken-
zeichnet, daB die Befestigungsstelien (40) der Ver-
schieifischutzkachein an der Troginnenfliche (18)
in den Eckpunkten eines Recheckrasters mit zur

“Umfangsrichtung (U) und zur Mantellinienrichtung

(M) paralielen Seiten angeordnet sind.

9. Mischer nach einem der Anspriiche 6 bis 8,
dadurch gekennzeichnet, daB bei Ausrlstung
des Mischers mit Mischorganen (14, 16) unter-
schiedlichen Ansiellwinkels («, 5) die Neigung (8)
der Einzelkachelirennfugen (26) gegen die Um-
fangslinie (U) flir sZmtliche Kacheln (22) die
gleiche ist und auf den Anstellwinkel (a) der in
gr&Berer Zahi vorhandenen Mischorgane (14) glei-
chen Anstellwinkels (=} abgestimmt ist.

10. Mischer nach einem der Anspriiche 1 bis 9,
dadurch gekennzeichnet, daB die Verschieis-
schutzkacheln (22) an der Troginnenfliche (18) in
einem eine jeweils annZhernd zentrale Befesti-
gungsstelle (40) umgebenden Anlagebe reich (38)
an der Troginnenfliche (18) anliegen und
auferhalb dieses Anlagebereichs (38) von der Tro-
ginnenflache (18) einen kurzen, ann#hernd konsta-
nten Abstand haben.
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11. Mischer nach einem der Anspriiche 1 bis
10, dadurch gekennzeichnet, da8 die Kachein
(22) langs der Reihenirennfugen (24) an der Aus-
kleidungsinnenfldche  anndhernd mit  ihren
Kantfldchen zusammenstoBen und zur Trogin-
nenfldche (18) hin parallele Spalte bilden.

12. Mischer nach einem der Anspriiche 1 bis
11, dadurch gekennzeichnet, dag die VerschieiB-
schutzkacheln auf ihren AuBenfldchen, d.h. zur Tro-
ginnenfidche (18) hin, mit Aussparungen (42) ver-
sehen sind.
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