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@ Artriebseinrichtung fiir insbesondere flachgehende Wasserfahrzeuge.

@ Die Antriebseinrichtung enthalt mindestens eine
einen Wasserstrahl erzeugenden Kreiselpumpe (7)
od.dgl., die innerhalb des Wasserfahrzeugs und in-
nerhalb eines zum Steuern des Wasserfahrzeugs -
schwenkbaren Krimmers (2) dicht oberhalb der An-
saugbffnung (5) angeordnet ist und deren Bliiter,
Schaufeln od.dgl. (24) untereinander mit einem Ring
(25) od.dgl. verbunden sind.
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Antriebseinrichtung fiir insbesondere flachgehende Wasserfahrzeuge

Die Erfindung bezieht sich auf eine Antrieb-
seinrichtung, wie sie im Oberbegriff des Hauptans-
pruchs beschrieben ist.

Wasserfahrzeuge flr flache Gewdsser haben
geringen Tiefgang und reagieren daher empfindlich
auf Gewichis-und Verdrangungsverédnderungen, in-
shesondere wenn zur Wasserfithrung der Anirieb-
seinrichtung Kanle oder Tunnel im Schifisk&rper
vorgesehen sind. Uberdies sollen derartige Fahr-
zeuge sehr wendig sein und missen dabei
mdglichst mihelos man&veriert werden k&nnen.
Erschwerend kommt dazu, daB soiche Fahrzeuge
durch Grundberiihrung sehr gefahrdet sind.

Nach der Erkenninis des Erfinders genligt es
nicht, daB die Aniriebseinrichtung geschiitzt, insbe-
sondere gegen Grundberiihrung, eingebaut ist, sie
muB auch bei kleinstem Tiefgang des Wasseriahr-
zeugs selbstansaugend funktionieren. Diese Bedin-
gungen haben zur Folge, daB die Kreiselpumpe
selbst gefdhrdet ist durch angesaugte Verunreini-
gungen des Wassers.

An sich ist es bekannt, zum Schuiz der An-
friebseinrichtung an der WassereintriffsGfinung
(Ansaugdffnung) ein Sieb oder Gitter vorzusehen.
Derartige Vorrichtungen sind aber unvollkommen.
Ent weder ist’ das Sieb oder Gitter eng, dann wer-
den die Verunreinigungen mehr oder weniger gut
abgehalien, aber der Wirkungsgrad der Kreisel-
pumpe sinkt ab, insbesondere wenn diese Schut-
zeinrichtung sich zusetzt. Oder die Maschen sind
weit, dann ist der Wirkungsgrad zunichst besser,
aber die Verunreinigungen werden nur unvollkom-
men abgehalten.

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, die
Kreiselpumpe selbst gegen die besagten Verunrei-
nigungen unempfindlich zu machen, um so die
bekannten Schutzeinrichtungen entweder ganz ver-
meiden oder weitmasching ausbilden zu kdnnen.

Die der Erfindung zugrunde liegende Aufgabe
wird durch die Merkmale des Anspruchs 1 geldst.

An sich ist ein derarfiger Ring eher schidlich
fr den Wirkungsgrad der Kreiselpumpe. Der Erfin-
der hat aber beobachtet, daB der Wirkungsgrad bei
der bekannten Bauweise mit der Zeit stark abfillt.
Das war darauf zurlickzufthren, daB mitgerissene
Steine u.dgl. die Blétter der Kreiselpumpe verbie-
gen oder auf andere Weise beschédigen, was ihre
Funktion beeintrichtigi. Durch den Ring nach der
Erfindung beh#lt der Ldufer der Kreiselpumpe
seine Form und gewZhrleistet eine konstante
FOrderung, d.h. einen konstanten Wirkungsgrad.

Die Erfindung erlaubt so eine gefahrlose An-
ordnung der Kreiselpumpe, wie sie mit Anspruch 2
beschrieben ist. -
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Da die Antriebseinrichtung nach der Erfindung
ein MitreiBen von Steinen oder dergieichen erlaubt,
die die Laufruhe des Aniriebs beeinirdchtigen
kbnnen, was wiederum Riickwirkungen auf die
Steuereinrichtung,d.h. das Steuern der Schwenkbe-
wegung des Krimmers, verursachen kann, ist eine
Ausgestaltung mit den Merkmalen des Anspruchs 3
zweckmaBig.

Die oben geschriebene Gesamikombination er-
laubt eine sehr gedrdngte Bauweise, die mit den
Merkmalen des Anspruchs 4 erzielt wird.

Weitere Vorteile und Merkmale der Erfindung
gehen aus der folgenden Beschreibung hervor.

Die Erfindung ist anhand der Figuren 1 bis 3
beschrieben.

Fig.1 zeigt ein Ausflhrungsbeispiel der Erfin-
dung mit einer Propellerpumpe,

Fig.2 zeigt ein anderes Beispiel mit einer
Propelierpumpe,

Fig.3 zeigt ein Beispiel mit siner Zentrifugal-
pumpe. -

Fig.4 zeigt als Beispie!l einen Liufer zur Zen-
trifugalpumpe Fig.3.

Die Figuren sind als Schema zu verstehen, alle
Teile, die nicht zum Versténdis der Erfindung erfor-
derlich sind, wie Lager, Dichiungen usw., wurden
forigelassen.

) Unter Kreiselpumpen werden im Sinne der Er-
findung alle Pumpen mit rotierenden L3ufern ver-
standen. Unter Krimmer wird jede Vorrichiung ver-
standen, die einen Wasserstrahl aus einer Richtung
in eine andere Richiung umlenkt, so z.B. auch ein
Spiralgehduse, das einen zur Pumpe axialen Strom
in einen radialen Strom umienki.

In dem Rumpf 1 (Fig.1) eines flachgehenden
Wasserfahrzeugs ist ein Kriimmer 2 um eine verti-
kale Schwenkachse 3 schwenkbar gelagert. Der
Krlimmer besteht aus einem Ansaugrohr 5§ mit ein-
er Ansaug&ffnung 9 und einem AusstoBrohr 6. Das
AusstoBrohr kann als Diise ausgebildet sein. Zwi-
schen Ansaug-und AusstoBrohr ist eine Propelier-
pumpe 7 gelageri, die am unteren Ende einer
Pumpenwelle 8 befestigt ist. Die Pumpenwelle ist
im Krlimmer 2 exzentrisch und parallel zur
Schwenkachse 3 angeordnet. Das Ausstofrohr ist -
schrdg nach unten gerichtet, wodurch eine An-
triebskomponente flir das Schiff hervorgerufen
wird. Durch die Exzentrizitdt ergibt sich ein kieiner
umbauter Raum flir das Gehduse 10 des
Krimmers 2. Der Krlimmer ragt nicht unter den
Schiffsboden 4 oder den Kiel. Der Propeller der
Propellerpumpe ist dicht Uiber der Ansaugffnung
angeordnet. Das Gehduse 10 des Krlimmers kann

_ ganz oder teilweise aus schdumbaren Kunststoff
bestehen, wodurch ein dichtes und sehr leichtes

-
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Gehduse erzielt wird. Die Lagerung des Gehiuses
ist mit 11 und Dichtungen mit 12 schematisch
angedeutet. Es sind alle bekannten Gesicht-
spumpte fiir geeignete Lagerungen und Dichtungen
zu berlcksichtigen. Die Schwenkbewegung des
Krimmers 2 bzw. seines Gehduses 10 wird von
einem Steuermotor 13 angetrieben, der Uber eine
Schnecke 14 und ein Schneckenrad 15 auf den
Krimmer einwirkt. Dieses Schneckengetriebe ist
selbsthemmend. Die Rotation der Propellerpumpe
7 wird von einem Antriebsmotor 16 angetrieben,
der im Rumpf 1 gelagert ist. Vom Antriebsmotor
aus wirkt der Antrieb gegebenenfalls Uber eine
Kuppiung 17, eine Gelenkwelle 18, ein Kegelritzel
19 auf ein Kegelrad 20, das auf einer
Ubertragungswelle 21 sitzt, die in der Schwen-
kachse 3 des Kriimmers 2 drehbar gelagert ist. Am
freien Ende der Ubertragungswelie ist ein Zahnrad
22 angeordnet, das mit einem zweiten Zahnrad 23
kammt, welchse am oberen Ende der
Propellerwelle8 befestigt ist. Durch die Exzentrizitét
der Propelierwelle ist ein extrem kieiner Durchmes-
ser des Krimmergehduses erzielbar. Die Propel-
lerblatter 24 der Propellerpumpe 7 sind mit einem
Ring 25 miteinander verbunden. Der Krimmer
kann dadurch erleichtert werden, daB das Geh&use
10 ganz oder teilweise aus schidumbarem Kunst-
stoff hergestelit wird.

Figur 2 zeigt ein Ausfllhrungsbeispiel der Erfin-
dung, bei der die Pumpenwelle 30 der Propaller-
pumpe 33 und das Ansaugrohr 31 in die Ausau-
grichiung geneigt sind. Dadurch ergibt sich ein
geringerer Ansaugwiderstand, zumal die An-
saugdfinung hydrodynamisch glinstig gestaltet
werden kann. Ferner ergibt auch der Sog des Pro-
pellers eine Komponente in der Antriebsrichtung.
Die Propellerwelle 30 kann mit  der
Ubertragungswelle 21 mittels eines Kugelgelenks
32 oder eines Kegelradgetrisbes oder einer
Gelenkwelle oder einem anderen geeigneten Ele-
ment gekuppelt werden. Das Drehmoment kann
auch dadurch Ubertragen werden, daB der An-
friebsmotor 16 eine Pumpe oder Stromerzeuger
antreibt und an der Propellerwelle 30 ein dazu-
gehdriger hydraulischer oder elektrischer Motor an-
geordnet ist. Dadurch kann sich eine sehr vorteil-
hafte Mdglichkeit zur Verteilung von Motor und
siner oder mehrerer Strahlantriebsvorrichtung im
Schiff ergeben. Fir die Schwenkbewegung ist wie-
der der Steuermotor 13 vorgesehen, der liber das
selbsthemmende Schneckengetriebe 14, 15 den
Kriimmer 2 antreibt. Die Blatter 34 der Propeller-
pumpe 33 werden mit einem Ring 35 miteinander
verbunden, der ihnen die gewlinschte Stabilitat ver-
leiht.
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Figur 3 zeigt eine Ausflihrungsform, bei der die
Propellerpumpe durch eine Zentrifugalpumpe 40
ersetzt ist, die mit geneigter Pumpenwelle 41 in
den Kriimmer 2 so eingebaut ist, daB die Zentrifu-
galpumpe exzentrisch, in diesem Fall winkelig, zur
Schwenkachse liegt. Die Zentrifugalpumpe wird
von dem Antriebsmotor 16 aus Uber die oben
genannten Getriesbeelemente und Uber die
Ubertragungswelle 42 angetrieben, die auch abwei-
chend von Fig.3 etwas im Sinne der Propellerwelle
geneigt sein kann, um die Knickwinkel der Kardan-
gelenke oder Gleichlaufgelenke gleichmdfig zu
verteilen. Die Ansaugdfinung 9 des Ansaugrohrs
kann mit Leitschaufein 43 od.dgl. versehen sein,
um die Wasserilihrung zu erleichtern. Das Wasser
wird von der Kreiselpumpe axial angesaugt und in
ein Spiralgehduse 44 gefGrdert, das in das Aus-
stoBrohr 6 miindet. Das AusstoBrohr ist wie in den
vorherigen Beispisien so geneigt angeordnet, daB
sich flir das Schiff eine Vortriebskomponente er-
gibt. Auch ist das Ansaugrohr 5 so geneigt und
gegebenenfalls gekrimmt, daB der Sog eine Vor-
triebskomponente fir das Schiff ergibt. Bei allen
beschriebenen  Ausflhrungsformen ist das
Gehduse 10 des Krimmers 2 so gestaltet und im
Schiff eingebaut, daB es sich genau dem Aus-
schnitt des Schiffes anpaBt und mit dem Schiffsbo-
den abschneidet.

Die Schwenkbewegung des Krimmers 2 kann

*wieder mit dem Steuermotor Uiber das selbsthem-

mende Schneckengetriebe 14, 15 angetrieben wer-
den.

Die Schaufeln 45 der Zentrifugalpumpe sind
untereinander mit einem Ring od.dgl. verbunden,
wodurch deren gewlinschte Stabiiitdt gew&hrieistet
wird. Im Sinne der Erfindung gelten als "Ring” alle
Strukturen, die die Bldtter, - Schaufeln u.dgl.
zusétzlich zur Nabe miteinander verbinden und
vorzugsweise an der Peripherie der Kreiselpumpe
angeordnet sind. )

Begriffsliste

1 Rumpf

2 Krimmer

3 Schwenkachse
4 Boden

5 Ansaugrohr

6 AusstoBrohr

7 Propelierpumpe
8 Pumpenwelle
9 Ansaugdfinung
10 Gehduse

11 Lager

12 Dichtung

13 Steuermotor
14 Schnecke
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15 Schneckenrad
16 Antriebsmotor
17 Kuppiung

18 Gelenkwelle

18 Kegelritzel

20 Kegelrad

21 Ubertragungswelle
22 Zahnrad

23 Zahnrad

24 Propelierblatter
25 Ring

26

27

28

29

30 Pumpenwelle
31 Ausaugrohr

32 Kugelgelenk

33 Propellerpumpe
34 Bilatter

35 Ring

36

37

38

38

40 Zentrifugalpumpe
41 Pumpenwelie
42 Ubertragungswelle
43 Leitschaufeln
44 Spiralgehduse
45 Schaufein

46 Ring

Anspriiche

1. Antriebseinrichtung flr insbesondere flach-
gehende Wasserfahrzeuge mit mindestens einer
einen Wassersirahl erzeugenden Kreiselpumpe, die
innerhalb des Wasserfahrzeugs in einem um eine
im wesentlichen vertikale Achse schwenkbaren
Kriimmer gelagert ist, wobei das fiir den Wasser-
sirahl erforderliche Wasser am Boden des Wasser-
fahrzeugs angesaugt und schrdg nach unten aus-
gestoBen wird, dadurch gekennzeichnef, daB die
Bldtter (24, 34, 45) der Kreiselpumpe (7, 33, 40)
mittels minstestens eines Ringes (25, 35, 46)
od.dgl. miteinander verbunden sind.

2. Antriebseinrichtung nach Anspruch 1,
dadurch gekennzeichnet, daB die Kreiselpumpe (7,
33, 40) dicht oberhalb der Ansaug&finung (9) des
Kriimmers (2) gelagert ist.

3. Antriebseinrichtung nach Anspruch 1 ,
dadurch gekennzeichnet, daB der schwenkbare
Kriimmer (2) von einem Motor (13) aus Uber ein
selbsthemmendes Schneckengetriebe (14, 15) an-
treibbar ist.
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4. Aniriebseinrichtung nach mindestens einem
der Anspriiche 1 bis 3, dadurch gekennzeichnet,
daf die Rotationsachse der Pumpenwelle (8, 30
41) auBermittig der Schwenkachse (3) des
Kriimmers (2) angeordnet ist.
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