-

EP 0 241 816 A1

Europdisches Patentamt
0 European Patent Office

Office européen des brevets

®@ EUROPAISCHE PATENTANMELDUNG

@) Anmeldenummer: 87104891.4

® Anmeldetag: 02.04.87

@ Ver&ffentlichungsnummer:

@ Int. cl.4 HO1H 33/34

0 241 816
Al

@) Priorit4t: 16.04.86 DE 3612827

Verffentlichungstag der Anmeldung:
21.10.87 Patentblatt 87/43

Benannte Vertragsstaaten:
CHDEFRITL

@) Anmelder: BBC Aktiengesellschaft Brown,
Boveri & Cie.
Haselstrasse

CH-5401 Baden(CH)

@ Erfinder: Mauthe, Gerhard
Miihlbergweg 25a

CH-5400 Baden(CH)

@ Hydraulischer Antrieb fiir ein elektrisches Schaltgerit.

@ Die hydraulische Antriebsvorrichtung ist zur
Betétigung der Kontaktanordnung (1) eines_elektri-
schen Schaltgerdtes vorgesehen. Sie weist einen
Arbeitszylinder (4) auf, sowie einen im Arbeitszylin-
der (4) geflhrten und auf die Kontaktanordnung (1)
wirkenden Differentialkolben (5) und einen Hydrau-
likfliissigkeitsspeicher (8) zur raschen Betitigung
des Differentialkolbens (5) und damit der Kontakta-
nordnung (1) bei der Ausflihrung eines am Schait-
gerét ansiehenden Schaltbefehls.

Diese hydraulische Antriebsvorrichtung soll sich
durch einfache und robuste Bauweise auszeichnen
und gleichzeitig eine hohe Verifiigbarkeit des damit
angetriebenen elektrischen Schaltgerétes
gewdhrleisten.

Dies wird dadurch erreicht, dass der Hydrau-
likfllissigkeitsspeicher (8) ein nahezu konstantes und
mit einer vergleichsweise gut kompressiblen Hydrau-
likilissigksit geflillies Speichervolumen aufweist.
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Hydraulischer Antrieb fiir ein elekirisches Schaltgerdt

Bei der Erfindung wird ausgegangen von einer
hydraulischen Anfriebsvorrichtung nach dem ersten
Teil von Patentanspruch 1.

Hierbei nimmt die Erfindung auf einen Stand
der Technik von hydraulischen Antriebsvorrichtun-
gen Bezug, wie er etwa im deuischen Patent Nr. 21
64 759 oder im europischen Patent Nr. 0 061 786
beschrieben ist. Die bekannten Aniriebsvorrichtun-
gen weisen jeweils einen Hydrau-
likilissigkeitsspeicher auf, dessen Ublicherweise
mit Hilfe von Druckiedern oder hochkomprimiertem
Gas gespeicherte, rasch verfligbare Energie fiir
eine schnelle Bet&tigung der Kontaktanordnung
des Schaligerites ausgeniitzt wird. Da die
verfligbaren Hydraulikiliissigkeitsspeicher ein mit
HydraulikiiUssigkeit sowie ein zumindest ieilweise
mit Gas geflillies Volumen aufweisen, sind bei sol-
chen Speichern Undichtigkeiten an der Grenze zwi-
schen diesen beiden Volumina nicht auszu-
schiiessen, wodurch die Verfligbarkeit des hydrauli-
schen Antriebs und damit auch des Schalfgerdies
ggfs. erheblich beeinirdchtigt wird.

Die Erfindung, wie sie in den Anspriichen ge-

kennzeichnet ist, liegt die Aufgabe zugrunde, eine
hydraulische An firiebsvorrichtung zu schaffen,
.welche sich durch einfache und robuste Bauweise
auszeichnet und zugleich eine hohe Verfligbarkeit
des damit angetriebenen elektrischen Schalt-
gerites gewdhrleistet.

Die erfindungsgemisse hydraulische Antriebs-
vorrichtung zeichnet sich durch einfachen Aufbau,
grosse Wirischaftlichkeit und geringen Wartungs-
bedarf aus. Darliber hinaus ist sie besonders vor-
ieilhaft an die Bedlrfnisse elekirischer Schaltgerite
hinsichtlich einer hohen Verfiigbarkeit und einer
vergleichsweise geringen Zahl an Antriebs-
vorgéngen angepasst.

Nachfoigend ist ein Ausflihrungsbeispiel der
Erfindung anhand der Zeichnung dargestelit:

Hierbei zeigt die einzige Figur einen prinzipiel-
len Schaltplan einer hydraulischen Antriebsvorrich-
iung nach der Erfindung. in dieser Figur sind unter
Hochdruck stehende Leitungen dick und zeitweise
oder stdndig unter Niederdruck siehende Leitungen
diinn ausgezogen.

Eine in der Figur mit 1 bezeichnete Kontakia-
nordnung eines elekirischen Hochspannungs-
schaltgerdtes wird {iber eine Kolbenstange 2 einer
hydraulischen Kolben-Zylinder-Anordnung 3
betédtigt. Die Kolben-Zylinder-Anordnung 3 weist
einen Arbeitszylinder 4 und’ einen Differentialkolben
5 auf. Die kleinere hydraulisch wirksame Flache
des Differentialkolbens & begrenzt einen Arbeitszy-

linderraum 6, die grdssere hydraulisch wirksame -

Flache hingegen einen Arbeitszylinderraum 7 der
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Kolben-Zylinder-Anordnung 3. 8 bezeichnet einen
Hydrauiikfiissigkeitsspeicher, welcher stédndig mit
dem Arbeitszylinderraum 6 verbunden ist. Dieser
Hydraulikflissigkeitsspeicher 8 weist- ein nahezu
konstantes und mit einer vergleichsweise gut kom-
pressiblen Hydraulikiilissigkeik gefiillies Speicher-
volumen auf. Gut kompressible Hydrau-
likflussigkeiten sind beispielsweise Mineral-bzw. Si-
likondl, deren Volumina bei 1000 bar ca. 45 - 5,5
% bzw. 7-10 % geringer sind als bei 1 bar. Das
Speichervolumen ist im allgemeinen aus-
schliesslich mit der Hydraulikflissigkeit geflllt, je-
doch ist es in Hinsicht auf eine Vergr&sserung der
Energiespeicherfihigkeit des Hydrau-
likiliissigkeitsspeichers 8 ggfs. vorteilhaft, ins Spei-
chervolumen einen vergleichsweise geringen Anteil
an einer hochkompressiblen Masse einzubringen.
Solche Masse kann  beispielsweise ge-
schlossenporig ausgebildeter Silikonkautschuk sein.
Das Speichervomen des Hydrau-
likflUssigkeitsspeichers 8 ist im allgemeinen derart
bemessen, dass der Druckverlust im Hydrau-
likflussigkeitsspeicher 8 durch das bei einer
Bet#itigung des Schaligerdtes dem ersten oder
zweiten Arbeitszylinderraum 6, 7 aus dem Hydrau-
likflissigkeitsspeicher 8 zugeflihrte  Hydrau-
likfiissigkeitsvolumen h&chstens 25 % des maxi-
mal zulf@issigen Speicherdruckes ausmachi. Dies
bedeutet, dass bei Verwendung eines MineralGls
mit einer bei 1000 bar § % beifragenden Volumen-
minderung in einem 10 [ grossen Speicher mit
einem zuldssigen Speicherdruck von 1000 bar ca.
130 ml HydraulikfiGssigkeit flr die Durchfiihrung
einer Schalthandlung zur Verfligung siehen.

9 ist ein Arbeitsventil mit einem mit dem Hy-
draulikflissigkeitsspeicher 8 verbundenen Eingang
10 und mit Ausgdngen 11 und 12, von denen der
Ausgang 11 mit dem Arbeitszylinderraum 7 und
der Ausgang 12 mit einem Niederdruckspeicher 13
verbunden ist. Dieser Niederdruckspeicher 13 weist
ein unter leichtem Useberdruck stehendes Gaspol-
ster auf, dessen Volumen derart bemessen ist,
dass es bei einem Druckausgleich zwischen dem
Hydraulikflissigkeitsspeicher 8 und dem Nieder-
druckspeicher 13 bei der maximal zuldssigen Tem-
peratur unter einem Druck von einigen, beispiels-
weise 2-3, bar, sieht. Zwischen Hydrau-
likflissigkeits-und Niederdruckspeicher ist ferner
ein Ueberdruck ventil 14 vorgesehen, welches ob-
erhalb des maximal zulissigen Druckes der im
Hydraulikflissigkeitsspeicher 8  vorgesehenen
Flussigkeit eine Druckentlastung des Hydrau-
likfllissigkeitsspeichers 8 bewirki. Eine Hydrau-
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likflissigkeit aus dem Niederdruckspeicher 13
abfUhrende Pumpe 15 befdrdert bei Bedarf kompri-
mierte  Hydraulikfllissigkeit in den Hydrau-
likilissigkeitsspeicher 8.

Die Wirkungsweise dieser Anordnung ist nun
wie folgt:

Bei einem in der Figur dargesteliten Aus-
schaltvorgang des Schaltgerdtes wird das Arbeits-
ventil 9 zunfchst Uber ein hydraulisch betftigtes
Steuerorgan 16 derart angesteuert, dass die
Ausgdnge 11 und 12 miteinander verbunden sind
und der Arbeitszylinderraum 7 nun (ber das Ar-
beitsventil 9 in den Niederdruckspeicher 13 entla-
stet werden kann. Da im Arbeitszylinderraum 6
sténdig Hydraulikfllissigkeit hohen Druckes ansteht,
wird der Differentialkolben 5 nach unten bewegt
und damit die Kontaktanordnung des Schaltgerétes
lber die Kolbenstange 2 gedffnet. Entsprechend
wird beim in der Figur nicht dargesteliten Ein-
schalten das Arbeitsventil 9 Uber das Steuerorgan
16 derart angesteuert, dass der Eingang 10 mit
dem Ausgang 11 verbunden ist und nun Hydrau-
likflissigkeit aus dem Hydraulikflissigkeitsspeicher
8 in den Arbeitszylinderraum 7 befbrdert wird.
Wegen der Differentialwirkung der Driicke in den
Arbeitszylinderrdumen 7 und 6 wird der Differe-
ntialkolben 5 nun nach oben bewegt und damit die
Kontaktanordnung 1 des Schaltgerdtes Uber die
Kolbenstange 1 geschlossen.

Da von einem Schaltgerdt im allgemeinen
hdchstens die Beherrschung eines innerhalb einer
kurzen Zeitspanne ablaufenden Aus-Ein-Aus-
Schaltzyklus verlangt wird, reicht es selbst bei der
Verwendung eines handelsliblichen Hydraulik-
MineralSls als Hydraulikflissigkeit aus, beim An-
trieb des Hochspannungsleistungsschaliers Hy-
draulikflissigkeitsspeicher 8 mit einem Speichervo-
lumen von einigen Litern einzusetzen. Durch Ver-
wendung von Silikondl als Hydraulikflissigkeit,
gegebenenfalls unter Zugabe hochkompressibler
Masse, lassen sich die Speichervolumina bzw. die
maximalen Speicherdrlicke der Hydrau-
likflissigkeitsspeicher 8 noch herabsetzen.

Bezeichnungsliste

1 Kontaktanordnung

2 Kolbenstange

3 Kolben-Zylinder-Anordnung
4 Arbeitszylinder

5 Differentialkolben

6, 7 Arbeitszylinderrdume

8 HydraulikflUssigkeitsspeicher
9 Arbeitsventil

10 Eingang

11, 12 Ausgénge

13 Niederdruckspeicher
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14 Ueberdruckventil
15 Pumpse
16 Steusrorgan

Anspriiche

1. Hydraulische  Antriebsvorrichtung  zur
Betétigung der Kontaktanordnung (1) eines elektri-
schen Schaltgerdtes mit einem Arbeitszylinder (4),
einem im Arbeitszylinder (4) geflihrten und auf die
Kontaktanordnung (1) wirkenden Differentialkolben
(5), welcher mit seiner kleineren wirksamen Fliche
einen ersten Arbeitszylinderraum (6) und mit seiner
grdsseren wirksamen Fldche einen zweiten Arbeits-
zylinderraum (7) begrenzt, und mit einem Hydrau-
likflussigkeitsspeicher (8), welcher mit dem ersten
Arbeitszylinderraum (6) sténdig verbunden ist und
mit dem zweiten Arbeitszylinderraum (7) tiber ein
Arbeitsventil (9) verbindbar ist, dadurch gekenn-
zeichnet, dass der Hydraulikflissigkeitsspeicher
{8) ein nahezu konstantes und mit einer vergleichs-
weise gut kompressiblen Hydraulikfilissigkeit
geflilltes Speichervolumen aufweist.

2. Hydraulischer Antrieb nach Anspruch 1,
dadurch gekennzeichnet, dass das Speichervolu-
men des Hydraulikilissigkeitsspeichers (8) derart
bemessen ist, dass der Druckverlust im Hydrau-
likflissigkeitsspeicher (8) durch das bei einer
Betétigung des Schaltgerdtes dem ersten oder
zweiten Arbeitszylinderraum (6, 7) zugeflihrte Hy-
draulikflissigkeitsvolumen héchstens 25 % des
maximal zul&ssigen Speicherdruckes ausmacht.

3. Hydraulischer Antrieb nach einem der An-
spriiche 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, dass
die Hydraulikflissigkeit ein Mineral-oder ein Sili-
kondl ist.

4. Hydraulischer Antrieb nach einem der An-
spriiche 1 bis 3, dadurch gekennzeichnet, dass das
Speichervolumen neben der Hydraulikfiissigkeit
einen verglieichsweise geringen Anteil an einer
hochkompressiblen Masse enth3lt.
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