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& Membrantastatur.

@ Die Membrantastatur besitzt eine Stilitzplatte mit
senkrecht von ihrem Boden absiehenden Stifien
(11). Diese Stifte ragen durch Offnungen (22) einer
Codierplatte (20) hindurch und {iber deren Ob-
erfliche hinaus und bilden damit Abstandhalter fiir
eine Membran (30). Zus&tzlich dienen sie zur Haite-
rung und Ausrichtung der Codierplatte (20)
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Membrantastatur

Die Erfindung bezieht sich auf eine Membra-
ntastatur gem&B dem Oberbegriff des Patentans-
pruches 1.

Eine soiche Membrantastatur ist aus der US-
PS 4 365 130 bekannt. Sie hat - von unien nach
oben - folgenden Aufbau:

-gine Silizplatie aus relativ hartem Material
-dariiber liegt eine diinne Schicht aus Klebstoff und
-dariiber eine Codierplatte aus flexiblem, elekirisch
isolierendem Material.

Die Codierplatie besitzt an ihrer Oberseite
elekirische Schaltkontakifldchen und Leiterbahnen,
die in herk&mmiicher Weise, beispielsweise mittels
Siebdruck-oder Atztechnik aus Kupfer, Silber oder
sonstigem leitfdhigen Material aufgebracht sind.
Uber der Codierplatte ist eine Abstandhalteschicht
aus elekirisch isolierendem Material angeordnet,
wobei diese Schicht gegenuberliegend zu den
Schaltkontaktflachen Aussparungen besitzt.
Darliber liegt eine flexible Membran, die ge-
geniberliegend zu den Aussparungen an ihrer Un-
terseite elekirisch leitfahige Bereiche aufweist.
Darliber befindet sich schiiellich ein Deckel, der
wiederum gegeniberiiegend zu den Schaliko-
ntakiflichen Aussparungen besitzt.

Ein elektrischer Kontakt wird dadurch ge-
schiossen, da8 die flexible Membran beispielsweise
per Fingerdruck niedergedriickt wird, so daB ein
elekirisch leitfdhiger Bereich durch die Aussparun-
gen der Abstandhalteschicht hindurchragt und die
zugehdrigen Schaltkontakiflichen auf der Codier-
platie elekirisch miteinander verbindet.

Ahnliche Membrantastaturen sind auch aus fol-
genden Druckschriften bekannt:

-DE-0S 30 12 717
-US-PS 4 405 849
~-US-PS 4 385 215.

Die Verwendung einer eigenen Abstandhaltefo-
lie ist aufwendig. Zum einen mu8 ein zusiizliches
Bautell gefertigt werden und zum anderen muB
dieses bei der Montage prizise ausgerichtet und
fixiert werden, damit er sich beim spiteren Betrieb
nicht verschiebt.

Es ist daher auch schon vorgeschlagen worden
{vgl. EP-A1-0 124 862, DE-0OS 26 23 229, US-PS 4
391 845), statt einer Abstandhaltefolie unmittelbar
auf die Codierplatte Abstandhalter bzw. sog. Spa-
cer aufzubringen und zwar in Form von aufge-
druckten (z.B. Siebdruck) Isolierschichien oder in
Form von aufgeklebien Distanzstiicken.

-Das Aufdrucken oder Aufkleben von Spacern
hat allerdings folgende Nachteile:

Es wird ein zus#tzlicher Arbeitsschritt erforderlich,
der neben dem aufwendigen Ausrichten einer
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Siebdruckmaschine auch Trocknungs-oder
Aushérizeiten mit sich bringt. Weiterhin ist es beim
Siebdruck nicht immer sicherzustelien, daB Schich-
ten ausreichender Dicke aufgedruckt werden.

Aufgabe der Erfindung ist es daher, die Mem-
brantastatur der eingangs genannten Art dahinge-
hend zu verbessern, daB sie bei vereinfachtemn
Aufbau sehr funktionssicher ist.

Die Funktionssicherheit bezieht sich darauf,
daB Fehlkontakte verhindert werden und daB die
einzelnen Bauteile der Membrantastatur nicht mehr
gegeneinander verrutschen k&nnen. Weiterhin soll
die Membrantastatur einfach herzustellen und zu
montieren sein.

Die oben angegebene Aufgabe wird durch die
im Patentanspruch 1 angegebenen Merkmale
geldst. Vorteilhafte Ausgestaltungen und Weiterbil-
dungen der Erfindung sind den Unteranspriichen
zu eninehmen.

Im folgenden wird die Erfindung anhand eines
Ausflhrungsbeispieles im Zusammenhang mit der
Zeichnung ausfihrlicher erfdutert. Es zeigh:

Fig. 1 einen Querschnitt der Membrantasta-
tur nach der Erfindung;

Fig. 2 einen Schnitt einer Einzelheit nach
einer Weiterbildung der Erfindung;

Fig. 3, 4 und 5 Draufsichien der Membranta-
statur bei forige lassener Membran zur Darsteliung
der Anordnung der Stifte und

Fig. 6 eine perspekiivische Ansicht einer
Variante der bei der Erfindung verwendeten
Sttzplatte.

Die Membrantastatur der Fig. 1 besteht nur
noch aus drei Grundkomponenten, ndmlich einer
Stlitzplatte 10, einer Codierplatte 20 und einer
Membran 30. Die Stlitzplatie 10, die beispielsweise
auch das Geh&use einer elekirotechnischen Funk-
tionsgruppe, beispielsweise das Gehduse eines
Fembediensenders  flir  Fernsehgerite, das
Gehduse eines Taschenrechners oder das
Gehduse einer Wihliastatur bei Telefonapparaten
sein kann, ist aus elekirisch nicht leitendem Materi-
al, wie z.B. Kunstsioff und weist senkrecht von
seinem Boden abstehende Stifte 11 auf. Vorzugs-
weise sind diese Stifie einstlickig mit der
Stlitzplaite verbunden. Sie kdnnen jedoch auch als
separate Teile hergesiellt sein und nachtriglich
aufgekiebt, eingesetzt, eingeschraubt, vernietet
usw. sein. Der Querschnitt der Stiffte 11 kann
kreisfdrmig, quadratisch, rechteckig, dreieckig oder
von sonstiger Form sein.

In dem Austiihrungsbeispiel der Fig. 1 hat die
Stiitzplatte 10 Seitenwdnde 15, deren obere
Stirnfliche in einer Ebene mit der oberen
Stirnfliche der Stifte 11 liegt. Weiterhin haben
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diese Seitenwénde 15 an ihrem oberen Ende eine
Verbreiterung 17, welche ihrerseits eine Ab-
schrdgung 16 besitzt, die nach innen, d. h. zur
gegentiberliegenden Seitenwand weist.

Weiterhin besitzt die Membrantastatur eine
Codierplatte 20, die Schaltkontaktflichen 21 sowie
nicht dargestellte Leiterbahnen besitzt. Die Schalt-
kontaktflichen sind in herk8mmlicher Weise ge-
staltet, beispielsweise entsprechend den Schaltko-
ntaktflichen der US-PS 4 365 130 oder der US-PS
4 391 845. Die Codierplatte 20 selbst ist aus
elektrisch isolierendem Material. Sie kann auch aus
einer diinnen, flexiblen Folie bestehen. Die Schalt-
kontakiflichen und die Leiterbahnen sind in
herkémmlicher Weise, beispielsweise durch Atzen
oder Aufdrucken aus elekirisch leitfahigem Material
hergestellt. Die Codierplatte 20 besitzt mehrere
Offnungen 22, die so angeordnet sind, daB jeweils
durch eine der Offnungen einer der Stifte 11 hin-
durchragt. Die Codierplatte 20 wird dabei so in die
Stlitzplatte 10 eingesetzt, daB ihre Unterseite auf
dem Boden der Stiitzplatte aufliegt. Durch die Stif-
te 11 ist sie gegen seitliches Verrutschen gesi-
chert. Weiterhin ist sie dadurch gegeniber der
Stlitzplatie zentriert.

Die dritte Baugruppe ist die Membran 30, die
aus elastischem Material besteht und zumindest
gegeniiberliegend zu den Schaltkontakifidchen 21
an ihrer Unterseite elekirisch leitfahig "ist. Beim
Ausfiihrungsbeispiel der Neuerung ist die.Membrah
30 an ihrer gesamten Unterseite elektrisch leitfzhig,
beispielsweise durch eine Beschichtung aus
leitfahigem Lack. Die Membran 30 liegt auf der
oberen Stirnseite der Stifte 11 und an den Réndern
der Seitenwénde 15 auf. Die Linge der Stifte 11 ist
so gewdhit, daB die Stifte soweit aus der Codier-
platte 20 herausragen, daB sie die Membran in
einem soichen Abstand oberhaib der Schaltko-
ntaktfiichen halten, daB einerseits unerwilinschte
Berlihrungen zwischen der Membran und der
Schaltkontakifiichen 21 bei mechanischen Er-
schitterungen vermieden werden und andererseits
die Membran 30 durch Fingerdruck an aus-
gewdhiten "Schaltpunkten” in Richtung der Pfeile
32 die Schaltkontakiflichen 21 des ausgewihlten
Schaltkontaktes beriinren und damit elektrisch mit-
einander verbinden.

Die Verbreiterung 17 der Seitenwinde 15 wirkt
zusammen mit den Abschrdgungen 16 als
SchnappverschiuB, der die Codierplatte 20 gegen
ein Herausfallen sichert.

Als weitere Sicherung kann die Codierplatte 20
an der Stltzplatte 10 angeklebt sein und insbeson-
dere im Bereich der Stifte 11. Mit anderen Worten
kann zwischen dem Innendurchmesser der
Offnungen 22 und dem AuBendurchmesser der
Stifte 11 ein Kiebstoff vorhanden sein.
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Nach der in Fig. 2 gezeigten Weiterbildung der
Erfindung kdnnen die Stifte 11 durch Warmverstau-
chung oder Uliraschaliverschweifung einen ver-
dickten Kopf 12 erhalten, wodurch die Codierplatte
20 auch im Bereich der Stifte formschilssig gegen
ein Herausfallen gesichert ist. Hier ist bei der Ferti-
gung der Stiitzplatte darauf zu achten, daB die
Lénge der Stifte 11 so gew&hlt ist, daB durch die
beim Warmverstauchen erfolgte Verkiirzung noch
ein ausreichender Abstand zwischen der Unterseite
31 der Membran 30 und den Schaltkontaktflichen
21 verbleibt.

Die Fig. 3, 4 und 5 zeigen verschiedene Varia-
nten flr die Anordnung der Stifte 11 (und der
Offnungen 22) bezliglich der Schaltkontaktflichen
21. Die Schaltkontaktfldchen sind in diesen Figuren

_ lediglich ais Kreise dargestellt. Es sei jedoch darauf

hingewiesen, daf jegliche bekannte Formen von
Schaltkontaktfidchen  hier verwendet werden
kénnen.

In den Fig. 3 wund 4 st eine
"Vierpunktabstiitzung" vorgesehen, d. h. die Mem-
bran wird beziiglich jeder Schaltkontakifliche 21
durch vier Stifte abgestlitzt. Da in den Figuren 3
und 4 die Schaltkontaktflachen 21 zeilen-und spal-
tenweise in gleichfdrmiger Teilung angeordnet
sind, kdnnen bei beiden Ausflihrungsbeispielen die
Stifte 11 rotationssymmetrisch bezogen auf die Mit-
te des Schaltkontakiflichen angeordnet sein, d.h.
sie liegen auf einem Kreis, dessen Mittelpunkt auch .
der Mittelpunkt der Schaltkoniakiflache ist.

Beim Ausflihrungsbeispiel der Fig. 3 liegen die
Stifte 11 an Schnittpunkten von Diagonalen 23, die
die Mittelpunkte von diagonal benachbarten Schalit-
kontakifldchen 21 miteinander verbinden. Bezogen
auf die zeilen-und spaltenweise Anordnung der
Schaltkontaktfidchen 21 bilden die um eine Schalt-
kontaktfliche angeordneten Stifte’ 11 also ein
Quadrat.

Beim Ausfihrungsbeispiel der Fig. 4 handelt es
sich ebenfalls um eine "Vierpunktabstiitzung". Die
ginzelnen Stifte 11 liegen dabei jedoch auf Gera-
den 24, welche die Mittelpunkie der Schaltko-
ntaktflichen 21 zeilen-und spaltenweise verbinden.
Weiterhin liegen die Stifte 11 so auf diesen Linien,
daB sie jewsils genau auf der Mitte zwischen zwei
benachbarten Schaltkontakifidchen liegen. Die eine
Schaltkontaktfliche umgebenden Stifte spannen
damit ebenfalls ein Quadrat auf, das gegeniber
den Quadraten der Fig. 3 jedoch um 45° gedreht
ist.

In Fig. 5 ist eine "Dreipunktabstlitzung" ge-
zeigt, d. h. pro Schaltkontaktfliche 21 ist die Mem-
bran nur durch drei Stifie 11 abgestlitzt. Diese
spannen daher bezlglich der jewsiligen Schaltko-
niaktfldche 21 ein Dreieck auf. Sofern der Abstand
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der Schaitkontaktflichen 21 in Zeilen-und Spalten-
richtung gleich ist, werden damit gleichseitige Drei-
ecke gebildet, in deren Fl&chenschwerpunki der
Mittelpunkt der Schaltkontaktfiachen liegt.

Ist dagegen - wie in Fig. 5 gezeigt - der Ab-
stand in Zeilen-und Spaltenrichtung verschieden,
so werden gleichschenklige Dreiecke gebildet, wie
durch die Linien 25, 26 und 27 angedeutet. Weiter-
hin liegen die Stifte 11 auf Linien 26, die zeilen-
weise genau in der Mitte zwischen benachbarten
Zeilen von Schaltkontaktfldchen verlduft.

Fig. 6 =zeigt noch eine Weiterbildung der
Stlitzplatie 10. Diese hat zur Versteifung senkrecht
von ihrem Boden abstehende Stege 13 und 14,
wobei an Kreuzungspunkten der Stege 13 und 14
je ein Stift 11 nach oben absteht. Die Codierplatte
liegt dann nur auf der oberen Stimseite der Stege
auf. Auch hier sind die Seitenwande 15 - dhnlich
wie in Fig. 1 - hochgezogen, so daB ihre
Stirnflichen in einer Ebene mit den Stimflichen
der Stifte 11 liegt. Die Membran liegt dann also
auch hier auf den Siifiten 11 und den Stirnflichen
der Seitenwinde 15 auf.

Anspriiche

1. Membrantastatur mit einer Stiitzplatie, einer
darauf angeordneten Codierplatie, die elekirische
Schaltkontakiflichen aufweist und mit einer flexi-
blen Membran, die im Abstand gegenlberiiegend
zur Codierplatie angeordnet ist und zumindest ge-
genlberliegend 2zu den  Schaltkontakiflichen
elektrisch leitfahige Bereiche aufweist,
dadurch gekennzeichnet,
daB die Codierplatte (20) seitlich neben den Schalt-
kontaktftichen (21) Offnungen (22) aufweist, durch
welche Stifte (11) aus elekirisch nicht leitendem
Material hindurchragen und daB sich die Stifte (11)
von der Stiitzplatte (10) bis zur Membran (30) er
strecken, wobei sie Uber die Oberfliche der
Codierplatie hinausragen.

2. Membrantastatur nach Anspruch 1, dadurch
gekennzeichnet, daB die Stiffe (11) einstiickig mit
der Stiitzplatte (10) verbunden sind.

3. Membrantastatur nach Anspruch 1 oder 2,
dadurch gekennzeichnet, daB die Stifte (11) einen
verdickten Kopf (12) aufweisen, der die zugeord-
nete Offnung (22) seitlich tiberlappt.

4. Membrantastatur nach Anspruch 1 oder 2,
dadurch gekennzeichnet, daB zwischen dem Innen-
durchmesser der Offnungen (22) und dem
AuBendurchmesser der Stifte (11) ein Klebstoff vor-
handen ist.
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5. Membrantastatur nach einem der Anspriiche
1 bis 4, dadurch gekennzeichnet, da8 die Offnung
(22) und die Stifte (11) in der Draufsicht
rotationssymmeirisch zu den Mittelpunkien der
Schaltkontakifiichen (21) angeordnet sind.

6. Membrantastatur nach Anspruch 5, dadurch
gekennzeichnet, daB die Offnung (22) und Stifte
(11) in einem gleichfdrmigen Raster angeordnet
sind und zwar so, daB sie auf den Kreuzungspunk-
ten von Diagonalen (23) liegen, die die Mitielpunkte
benachbarter Schaltkontakiflichen (21) verbinden.

7. Membrantastatur nach Anspruch 5, dadurch
gekennzeichnet, daB die Offnungen (22) und Stifte
(11) in einem gleichfGrmigen Raster angeordnet
sind und zwar so, daB sie auf Geraden (24) liegen,
weiche die Mitiel punkie der Schaltkontakiflichen
(21) zeilen-und spaltenweise verbinden und wobei
weiterhin die Offnungen (22) und Stifte (11) zu den
Mittelpunkien der jeweils unmittelbar benachbarten
Schaltkontakifidchen gleichen Abstand haben.

8. Membrantastatur nach einem der Anspriiche
1 bis 4, dadurch gekennzeichnet, daf die
Offnungen (22) und die Stifte (11) so rings um die
jeweiligen Schaltkontakiflichen (21) angeordnet
sind, daB Verbindungslinien (25, 26, 27) ein Dreieck
bilden, in welchem der Mittelpunkt der zugeordne-
ten Schaltkontaktfiichen (21) liegt.

9. Membrantastatur nach einem der Anspriiche
1 bis 8, dadurch gekennzeichnet, daB die
Stlitzplatte (10) von ihrem Boden vertikal abste-
hende Stege (13, 14) aufweist, wobei an Kreuzung-
spunkten der Stege jeweils ein Stift (11) Uber die
Oberkante der Stege absteht.

10. Membrantastatur nach Anspruch 9, dadurch
gekennzeichnet, daB Seitenwdnde (15) der
Stutzplatte (10) in einer Ebene mit der oberen
Stimseite der Stifte (11) liegen.

11. Membrantastatur nach Anspruch 10,

 dadurch gekennzeichnet, daR die Seitenwinde

(15) der Stiizplatte (10) einen verdickien Kopf (17)
aufweisen, der eine Abschrigung (16) aufweist, die
nach innen, d. h. zur gegeniiberliegenden Seiten-
wand hin geneigt ist. :

12. Membraniastatur nach einem der An-
spriiche 1 bis 11, dadurch gekennzeichnet, das die
Membran (30) an ihrer gesamten Unterseite elekiri-
sch leitf2hig ist.

13. Membrantastatur nach Anspruch 12,
dadurch gekennzeichnet, daB die Membran (30)
aus einemn homogenen, elekirisch leitfahigen Mate-
rial besteht.
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