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Dispositif  d'avancement  d'un  élément  porte-électrode  dans  un  appareil  générateur  d'impulsions. 

(§7)  L'invention  concerne  un  dispositif  d'avancement  d'un  élé- 
ment  porte-électrode. 

Ce  dispositif  est  caractérisé  en  ce  que  l'élément  radiale- 
ment  saillant  (1  24)  est  formé  par  une  roue  (1  60)  pourvue  à  sa 
périphérie  de  moyens  (1  62)  de  mise  en  rotation  de  ladite  roue 
(160),  ladite  roue  (160)  est  commandée  en  rotation  par  un 
organe  de  commande  {  1  34)  formé  en  particulier  par  des  pistons 
(1  84,  1  84'),  agissant  sur  les  moyens  de  mise  en  rotation  (1  62) 
qui  est  avantageusement  réalisée  démontable. 

On  obtient  ainsi  une  meilleure  précision  de  l'avancement 
de  l'élément  porte-électrode,  et  donc  de  l'électrode. 
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D i s p o s i t i f   d 'avancement   d'un  élément  p o r t e - é l e c t r o d e   comportant   une 

roue  commandée  par  p i s t o n s ,   et  son  u t i l i s a t i o n   dans  un  a p p a r e i l   g é n é -  

r a t e u r   d ' i m p u l s i o n s   pour  la  d e s t r u c t i o n   de  c i b l e s   t e l l e s   que  des  

t i s s u s ,   c o n c r é t i o n s ,   notamment  des  l i t h i a s e s   r é n a l e s ,   b i l i a i r e s .  

5  L ' i n v e n t i o n   concerne  e s s e n t i e l l e m e n t   un  d i s p o s i t i f  

d 'avancement   d'un  élément  p o r t e - é l e c t r o d e   comportant   une  roue  com- 
mandée  par  p i s t o n s ,   et  son  u t i l i s a t i o n   dans  un  a p p a r e i l   g é n é r a t e u r  

d ' i m p u l s i o n s   pour  la  d e s t r u c t i o n   de  c ib le s   t e l l e s   que  des  t i s s u s ,  

c o n c r é t i o n s ,   notamment  des  l i t h i a s e s   r é n a l e s ,   b i l i a i r e s .  

10  II  est  connu  par  le  b reve t   US  RIEBER  n°  2  559  227  un 

a p p a r e i l   g é n é r a t e u r   d 'ondes   de  choc  de  f réquence   é l evée ,   comprenan t  

un  r é f l e c t e u r   e l l i p s o ï d a l   tronqué  80  de  r é f l e x i o n   des  ondes  de  c h o c ,  

comportant   une  c av i t é   81  c o n s t i t u a n t   une  chambre  de  r é f l e x i o n   d e s d i t e s  

ondes  de  choc  de  même  forme  e l l i p s o ï d a l e   t ronquée ,   un  des  deux  f o y e r s  

15  de  l ' e l l i p s o ï d e   est  d isposé   dans  l a d i t e   chambre  à  l ' o p p o s é   de  l a  

p a r t i e   t ronquée ,   l a d i t e   chambre  é t an t   remplie   d 'un  l i q u i d e   de  t r a n s -  

miss ion  des  ondes  de  choc  83,  par  exemple  une  hu i l e   ;  un  d i s p o s i t i f  

g é n é r a t e u r   d 'ondes  de  choc,  comprenant  h a b i t u e l l e m e n t   deux  é l e c t r o d e s   12, 

13,  est  d isposé   au  moins  en  p a r t i e   à  l ' i n t é r i e u r   de  l a d i t e   chambre  81 ,  

20  avec  l e s d i t e s   deux  é l e c t r o d e s   agencées  pour  générer   une  décharge  ou 

arc  é l e c t r i q u e   audi t   foyer  s i tué   dans  l a d i t e   chambre  à  l ' o p p o s é   de  l a  

p a r t i e   t ronquée ,   et  des  moyens  10,  11  sont  prévus  pour  d é l i v r e r  

s é l e c t i v e m e n t   i n s t a n t a n é m e n t   une  t ens ion   é l e c t r i q u e   a u x d i t e s   deux 

é l e c t r o d e s   12,  13  provoquant   l a d i t e   décharge  ou  arc  é l e c t r i q u e   e n t r e  

25  l e s d i t e s   é l e c t r o d e s   en  générant   a i n s i   l e s d i t e s   ondes  de  choc  dans  

l e d i t   l i q u i d e   contenu  dans  l a d i t e   chambre  (voir   f i gu re   3  et  colonne  7,  

l igne  51  à  colonne  9,  l igne  3 0 ) .  

Les  é l e c t r o d e s   12  et  13  sont  r é a l i s é e s   en  ma té r i au   h a u t e -  

ment  conducteur   te l   que  du  cu ivre   ou  du  l a i t o n   et  sont  montées  s u r  

30  un  i s o l a t e u r   26  qui  est   suppor té   de  manière  p i v o t a n t e   à  l ' a i d e   d ' u n  

d i s p o s i t i f   11a,  11b,  de  manière  à  r é g l e r   l ' e s p a c e m e n t   en t re   c e l l e s - c i  

(voir   colonne  4,  l ignes   42  à  53  et  colonne  8,  l ignes   40  à  47)  . 
Le  document  FR-A-2  247  195  d é c r i t   également  un  a p p a r e i l  

s i m i l a i r e   dans  lequel   le  l i q u i d e   est  c o n s t i t u é   par  de  l ' e a u   (page  3 ,  

35  l ignes   2 3 - 2 4 ) .  
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Lors  de  l ' e m p l o i   de  l ' a p p a r e i l   RIEBER  ou  a p p a r e i l  

s i m i l a i r e ,   i l   a  pu  ê t r e   c o n s t a t é   que  la  décharge  au  niveau  de s  

é l e c t r o d e s   s 'accompagne  d 'un  a r rachement   de  métal  dû  à  l ' o b t e n t i o n  

d 'un  arc  é l e c t r i q u e   provoqué  par  un  p o t e n t i e l   élevé  brusquement  a p p l i -  

5  qué  en t r e   les  deux  é l e c t r o d e s ,   a i n s i   qu'aux  forces   a s s o c i é e s .   Cet  

a r rachement   de  métal   condui t   à  une  usure  rap ide   des  é l e c t r o d e s  

qui  do iven t   ê t r e   changées  tou tes   les  sept  cents  impuls ions   e n v i r o n ,  

ce  qui  c o n s t i t u e   un  i n c o n v é n i e n t   majeur  augmentant  r a d i c a l e m e n t  

le  coût  d ' u t i l i s a t i o n   de  l ' a p p a r e i l .  

10  On  a  déjà  proposé  dans  le  document  EP-A-124  686 

(=US  4  608  983)  un  d i s p o s i t i f   d 'avencement   des  é l e c t r o d e s   36,  38,  

f i g u r e   3  comprenant  un  organe  de  commande  48,  d'un  élément  r a d i a -  

lement  s a i l l a n t   56  formant  un  type  de  roue,  et  commandant  s i m u l t a -  

nément  un  mouvement  de  rapprochement   ou  d'  é lo ignement   des  é l e c t r o d e s  

15  par  r o t a t i o n   dans  un  sens  ou  en  sens  inverse   (voir   page  9,  l igne   11 
à  page  10  l igne   11)  . 

La  r é a l i s a t i o n   de  la  s t r u c t u r e   de  suppor t   et  d ' a v a n c e -  

ment  des  é l e c t r o d e s   est   r e l a t i v e m e n t   compliquée  et  d'un  coût  é l e v é .  

En  ou t re ,   pour  un  fonc t ionnemen t   c o r r e c t ,   l ' é l é m e n t   56  est  soudé 

20  à  la  p a r t i e   évasée  50  formant  p o r t e - é l e c t r o d e   de  l ' é l e c t r o d e   36.  

Cet  ensemble  n ' e s t   donc  pas  démontable .   Les  é l e c t r o d e s   sont  commandées 

s imul tanément ,   ce  qui  es t   un  i n c o n v é n i e n t   en  p r a t i q u e   en  r a i son   d ' u n e  

usure  d i f f é r e n t e   de  chaque  é l e c t r o d e .  

D ' a u t r e   p a r t ,   i l   est   s o u h a i t a b l e   et  même  n é c e s s a i r e  

25  d ' a c c r o î t r e   de  manière   r a d i c a l e   la  p r é c i s i o n   de  l ' avancement   de s  

é l e c t r o d e s   tout   en  p e r m e t t a n t   une  commande  indépendante   de  chaque  
é l e c t r o d e .  

La  p r é s e n t e   i n v e n t i o n   a  donc  pour  but  de  résoudre   l e  

nouveau  problème  t echn ique   c o n s i s t a n t   en  la  f o u r n i t u r e   d 'une  s o l u t i o n  

30  p e r m e t t a n t   l ' avancemen t   d ' é l e c t r o d e s   avec  une  t rès   grande  p r é c i s i o n ,  

en  augmentant   a i n s i   de  manière  concomi tan te   l ' e f f i c a c i t é   de  d e s t r u c -  

t ion   des  c i b l e s .  

L ' i n v e n t i o n   doi t   auss i   p e rme t t r e   une  commande  i n d é p e n -  

dante  de  chaque  é l e c t r o d e .  

35  Ce  nouveau  problème  t echn ique   est  r é so lu   pour  la  p r e m i è r e  
fo is   par  la  p r é s e n t e   i n v e n t i o n   par  la  f o u r n i t u r e   d 'une  s o l u t i o n   d ' u n  
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coût  r e l a t i v e m e n t   f a i b l e   tout  en  augmentant  le  nombre  de  c i b l e s  

d é t r u i t e s   t e l l e s   que  des  t i s s u s ,   c o n c r é t i o n s ,   comme  des  c a l c u l s  

rénaux,  b i l i a i r e s ,   e tc .   par  l ' a m é l i o r a t i o n   de  la  p r é c i s i o n   de 

po  s  it  ionnement  . 

5  Ains i ,   la  p r é s e n t e   i n v e n t i o n   f o u r n i t   un  d i s p o s i t i f  

d 'avancement   d'un  élément  p o r t e - é l e c t r o d e   notamment  dans  un 

a p p a r e i l   géné ra t eu r   d'  impulsions  ou  d 'ondes  de  choc  comprenan t  

un  r é f l e c t e u r ,   en  p a r t i c u l i e r   e l l i p s o ï d a l   comportant   une  c a v i t é  

de  r é f l e x i o n   d e s d i t e s   impuls ions   ou  ondes  de  choc  en  d i r e c t i o n  

10  d'une  c i b l e ,   l e d i t   élément  p o r t e - é l e c t r o d e   é t an t   monté  d é p l a ç a b l e  

dans  un  support   i s o l a n t   f ixé  sur  la  paroi   du  r é f l e c t e u r ,   en  p a r t i -  

c u l i e r   e l l i p s o ï d a l ,   et  é t an t   formé  par  une  t ige   d i sposée   dans  une 
cav i t é   c y l i n d r i q u e   du  support   i s o l a n t ,   en  é tan t   d é p l a ç a b l e   en 

t r a n s l a t i o n   a x i a l e   ;  l e d i t   d i s p o s i t i f   d 'avancement   comprenant  un 

15  élément  r ad i a l emen t   s a i l l a n t   s o l i d a i r e   d 'une  p a r t i e   i n t e r m é d i a i r e  

ou  a r r i è r e   de  l ' é l é m e n t   p o r t e - é l e c t r o d e ,   formant  un  type  de  r o u e  

pourvue  à  sa  p é r i p h é r i e   de  moyens  de  mise  en  r o t a t i o n ,   l a d i t e   r o u e  

é tan t   commandée  en  r o t a t i o n   par  un  organe  de  commande  a g i s s a n t   s u r  
l e d i t   moyen  de  mise  en  r o t a t i o n   de  l a d i t e   roue  c a r a c t é r i s é   en  ce  

20  que  l a d i t e   roue  comprend  un  o r i f i c e   t r a v e r s a n t   c e n t r a l   coax ia l   au  

t r a v e r s   duquel  passe  l ' é l é m e n t   p o r t e - é l e c t r o d e ,   l e d i t   é l é m e n t  

p o r t e - é l e c t r o d e   é t an t   s o l i d a i r e   en  r o t a t i o n   mais  d é p l a ç a b l e   en 
t r a n s l a t i o n   par  r appor t   à  l a d i t e   roue  qui  est  de  p o s i t i o n   a x i a l e  

f ixe  par  r appor t   au  support   i s o l a n t ,   l a d i t e   roue  é tan t   a i n s i  

25  avantageusement   r é a l i s é e   démontable  par  r appor t   à  l ' é l é m e n t   p o r t e -  
é l e c t r o d e .  

Avantageusement ,   l ' o r i f i c e   t r a v e r s a n t   de  la  roue  p r é s e n t e  

une  s e c t i o n   non  c i r c u l a i r e ,   de  p r é f é r e n c e   po lygona l e ,   l ' é l é m e n t  

p o r t e - é l e c t r o d e   comprenant  également  une  p a r t i e   de  s e c t i o n   e x t e r n e  

30  c o r r e s p o n d a n t e   au  niveau  de  l a d i t e   roue.  De  p r é f é r e n c e ,   l ' é l é m e n t  

p o r t e - é l e c t r o d e   comprend  une  p a r t i e   f i l e t é e   coopérant   avec  une  

p a r t i e   f i l e t é e   c o r r e s p o n d a n t e   du  support   i s o l a n t   en  formant  a i n s i  

un  système  v i s - é c r o u   dont  avantageusement   la  p a r t i e   vis  est  d é f i n i e  

par  la  p a r t i e   f i l e t é e   de  la  t i g e .  

35  Selon  un  mode  de  r é a l i s a t i o n   p a r t i c u l i e r ,   la  roue  p r é -  

c i t é e   est  d i sposée   à  l ' i n t é r i e u r   d 'une  cav i té   prévue  dans  le  suppor t '  
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i s o l a n t ,   la  roue  est   montée  sur  une  p a r t i e   i n t e r m é d i a i r e   de  l ' é l é -  
ment  p o r t e - é l e c t r o d e .  

Selon  un  mode  de  r é a l i s a t i o n   a c t u e l l e m e n t   p r é f é r é ,   l e s  

moyens  de  mise  en  r o t a t i o n   p r é c i t é s   de  la  roue  sont  c o n s t i t u é s   p a r  
5  des  d e n t s , ;   l ' o r g a n e   de  commande  comprend  au  moins  un  p i s ton   d é p l a -  

çable  en  t r a n s l a t i o n   dans  un  plan  p e r p e n d i c u l a i r e   à  l ' axe   de  t r a n s -  
l a t i o n   de  l ' é l é m e n t   p o r t e - é l e c t r o d e   et  passan t   par  le  p l a n  
d e s d i t e s   dents   de  la  roue  pour  pouvoir   ven i r   agi r   sur  ;une  d e n t .  
De  p r é f é r e n c e ,   l ' o r g a n e   de  commande  comprend  deux  p i s t o n s   montés  

10  symét r iques   de  par t   et  d ' a u t r e   de  la  roue  pour  commander  la  r o u e  
dans  les  deux  sens  de  r o t a t i o n ,   c ' e s t - à - d i r e   so i t   pour  a v a n c e r  
l ' é l e c t r o d e ,   so i t   pour  r e c u l e r   l ' é l e c t r o d e ,   la  roue  comprenant  
a l o r s   deux  den tu re s   d i sposées   avantageusement   sur  la  t o t a l i t é   de 
la  c i r c o n f é r e n c e   de  la  r o u e .  

15  Selon  un  au t re   mode  de  r é a l i s a t i o n   p a r t i c u l i e r ,   l a  
p a r t i e   f i l e t é e   de  l ' é l é m e n t   p o r t e - é l e c t r o d e   est  s i t u é e   à  l ' e x t r é -  
mité  a r r i è r e   de  l ' é l é m e n t   p o r t e - é l e c t r o d e ,   le  support   i s o l a n t   e s t  
r é a l i s é   en  deux  p a r t i e s   démontab les ,   une  première   p a r t i e   c o n s t i t u a n t  
la  p a r t i e   p r i n c i p a l e   du  suppor t   i s o l a n t   et  comportant   notamment  l a  

20  c a v i t é   dans  l a q u e l l e   est  d i sposée   la  roue  p r é c i t é e ,   et  une  deuxième 

p a r t i e   s e rvan t   à  o b t u r e r   la  c a v i t é   comportant   un  o r i f i c e   f i l e t é  
dans  l eque l   v i e n t   se  v i s s e r   la  p a r t i e   f i l e t é e   de  l ' e x t r é m i t é   a r r i è r e  
de  l ' é l é m e n t   p o r t e - é l e c t r o d e .  

Avantageusement ,   la  roue  comporte  à  l ' a v a n t   un  é p a u l e m e n t  

25  c y l i n d r i q u e   venant   se  loger   dans  un  lamage  du  support   i s o l a n t ,   e t  
à  l ' a r r i è r e   l a d i t e   roue  comporte  un  moyen  de  ma in t i en   en  p o s i t i o n  
a x i a l e   f i x e ,   comme  un  système  de  c i r c l i p s   ou  de  c l a v e t t e .  

Enfin ,   l ' é l e c t r o d e   est  avantageusement   f ixée   sur  un 
élément  p o r t e - é l e c t r o d e   i n t e r m é d i a i r e   venant  s ' e m b o î t e r   par  un 

30  système  d ' emboî tement   t e l   qu'à  queue  d ' a ronde   sur  l ' é l é m e n t   p o r t e -  
é l e c t r o d e .  

N a t u r e l l e m e n t ,   l ' i n v e n t i o n   i n c l u t   également  les  a p p a r e i l s  
g é n é r a t e u r s   d ' i m p u l s i o n s   ou  d 'ondes  de  choc  pour  la  d e s t r u c t i o n   de 
c i b l e s   t e l l e s   que  des  t i s s u s ,   c o n c r é t i o n s ,   notamment  des  l i t h i a s e s  

35  r é n a l e s ,   b i l i a i r e s ,   comportant   un  t e l   d i s p o s i t i f   d 'avancement   de 
l ' é l é m e n t   p o r t e - é l e c t r o d e .  
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D ' a u t r e s   bu t s ,   c a r a c t é r i s t i q u e s   et  avantages   de  l ' i n v e n -  

t ion  a p p a r a î t r o n t   c l a i r e m e n t   à  la  lumière  de  la  d e s c r i p t i o n   e x p l i c a -  

t ive  qui  va  su ivre   f a i t e   en  r é f é r e n c e   aux  dess ins   annexés  r e p r é s e n t a n t  

un  mode  de  r é a l i s a t i o n   a c t u e l l e m e n t   p r é f é r é   du  d i s p o s i t i f   d ' a v a n c e m e n t  

5  selon  l ' i n v e n t i o n   donné  simplement  à  t i t r e   d ' i l l u s t r a t i o n   et  qui  n e  
s a u r a i t   donc  en  aucune  façon  l i m i t e r   la  po r t ée   de  l ' i n v e n t i o n .   Dans 

les  dess ins   : 

-  la  f i gu re   1  r e p r é s e n t e   une  vue  en  coupe  a x i a l e ,  

agrandie ,   du  d i s p o s i t i f   d 'avancement   d'un  élément  p o r t e - é l e c t r o d e  

10  selon  l ' i n v e n t i o n   monté  l a t é r a l e m e n t   sur  un  r é f l e c t e u r   e l l i p s o ï d a l  

du  type  d é c r i t   par  RIEBER  US  2  559  227,  l ' é l é m e n t   p o r t e - é l e c t r o d e  

et  l ' é l e c t r o d e   é tan t   r e p r é s e n t é s   dans  la  p o s i t i o n   la  plus  en  r e t r a i t  

ou  r ecu lée   r e l a t i v e m e n t   au  r é f l e c t e u r   e l l i p s o ï d a l   dans  lequel   l e  

d i s p o s i t i f   d 'avancement   est  incorporé   selon  l ' u t i l i s a t i o n   p r é f é r é e  

15  de  c e l u i - c i   ; 
-  la  f i gu re   2  r e p r é s e n t e   une  p o s i t i o n   t r è s   avancée  de 

l ' é l é m e n t   p o r t e - é l e c t r o d e   et  de  l ' é l e c t r o d e   de  la  f i gu re   1  ; 
-  la  f igure   3  r e p r é s e n t e   une  vue  en  coupe  selon  l a  

l igne  de  t race   I I I - I I I   de  la  f i gu re   1,  en  demi-coupe  a x i a l e   p o u r  

20  montrer   les  d e n t u r e s .  

En  r é f é r e n c e   aux  f i g u r e s   1  à  3,  un  d i s p o s i t i f   d ' a v a n c e -  

ment  selon  l ' i n v e n t i o n ,   repéré   par  le  numéro  de  r é f é r e n c e   généra l   100, 

est  i c i   incorporé   dans  un  a p p a r e i l   g é n é r a t e u r   d 'ondes   de  choc  de 

f réquence   é levée  du  type  généra lement   d é c r i t   par  RIEBER  dans  l e  

25  b reve t   US  n°  2  559  227,  notamment  en  r é f é r e n c e   aux  f i g u r e s   1  à  3 .  

Ains i ,   cet  a p p a r e i l   comprend  un  r é f l e c t e u r   e l l i p s o ï d a l   t ronqué  101 

disposé   v e r t i c a l e m e n t ,   comportant   une  c av i t é   102  c o n s t i t u a n t   une 

chambre  de  r é f l e x i o n   des  ondes  de  choc,  de  même  forme  e l l i p s o ï d a l e  

t ronquée  . 

30  Pour  la  d e s c r i p t i o n   d é t a i l l é e   du  r é f l e c t e u r   e l l i p s o ï d a l ,  

on  peut  se  r e p o r t e r   au  b reve t   US  2  559  227  RIEBER. 

Le  d i s p o s i t i f   d 'avancement   100  se r t   à  l ' avancemen t   d ' u n  

élément  p o r t e - é l e c t r o d e   109  suppo r t an t   l ' é l e c t r o d e   proprement   d i t e   108. 

35  L 'é lément   p o r t e - é l e c t r o d e   109  est  monté  d é p l a ç a b l e   dans  

un  support   i s o l a n t   112  f ixé  sur  la  paro i   du  r é f l e c t e u r   e l l i p s o ï -  

dal  101  par  des  moyens  de  f i x a t i o n   a p p r o p r i é s   113,  de  manière  démon- 

t a b l e .  
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L  élément  p o r t e - é l e c t r o d e   109  est  formé  par  une  t i g e  

d i sposée   dans  une  c a v i t é   de  forme  sens ib lemen t   c y l i n d r i q u e   113 

du  suppor t   i s o l a n t   112,  de  p r é f é r e n c e   coax ia l e   du  support   i s o l a n t ,  

en  é t an t   d é p l a ç a b l e   en  t r a n s l a t i o n   a x i a l e .  

5  En  p r a t i q u e ,   le  support   i s o l a n t   112  p r é s e n t e   donc  é g a l e -  
ment  une  p a r t i e   avant  112c  ayant  auss i   la  forme  d 'une  t ige   q u i  
é t a i t   p l e i n e   à  l ' o r i g i n e   et  dans  l a q u e l l e   a  été  r é a l i s é   un  p e r ç a g e  
d é f i n i s s a n t   la  c a v i t é   113.  La  p a r t i e   avant  de  la  t ige   formant  l e  

suppor t   i s o l a n t   112  a  été  également  percée  et  p r é sen t e   un  o r i f i c e   115 

10  de  d iamèt re   s e n s i b l e m e n t   égal  au  d iamètre   de  l ' é l e c t r o d e   108,  de 
manière  à  s e r v i r   de  guidage  et  de  ma in t i en   de  l ' é l e c t r o d e .  

L ' é l e c t r o d e   108  peut  ê t r e   s o l i d a r i s é e   par  brasage  ou 

moyen  é q u i v a l e n t   dans  un  logement  118  d 'un  élément  p o r t e - é l e c t r o d e  
i n t e r m é d i a i r e   c o n s t i t u é   auss i   par  une  t ige   119  en  f a i s a n t   s a i l l i e  

15  hors  de  ce  logement  118. 

Cet  élément  i n t e r m é d i a i r e   119  est  à  son  tour  s o l i d a r i s é  

de  manière   démontable   à  l ' é l é m e n t   p o r t e - é l e c t r o d e   109. 

N a t u r e l l e m e n t ,   l ' é l é m e n t   p o r t e - é l e c t r o d e   i n t e r m é d i a i r e   119 

est   r é a l i s é   en  un  ma t é r i au   é l e c t r i q u e m e n t   conduc teur .   Dans  c e r t a i n s  

20  cas,   l ' é l é m e n t   p o r t e - é l e c t r o d e   109  et  l ' é l é m e n t   i n t e r m é d i a i r e   p o r t e -  
é l e c t r o d e   119  sont  r é a l i s é s   en  l a i t o n .   Les  é l e c t r o d e s   peuvent  ê t r e  
r é a l i s é e s   en  métaux  ou  a l l i a g e s   à  t empéra tu re   de  fus ion   é levée  a v a n -  

tageusement   en  t u n g s t è n e ,   de  p r é f é r e n c e   en  t ungs tène   t h o r i é ,   d o n t  
la  t eneu r   en  oxyde  de  thor ium  est  avantageusement   de  l ' o r d r e   de  4  %. 

25  Le  d i s p o s i t i f   d 'avancement   100  de  l ' é l é m e n t   p o r t e -  
é l e c t r o d e   109  comprend  un  élément  r a d i a l e m e n t   s a i l l a n t   124  s o l i d a i r e  
de  la  p a r t i e   a r r i è r e   109b  de  l ' é l é m e n t   p o r t e - é l e c t r o d e   109,  et  un 

organe  de  commande  de  c e l u i - c i   134  que  l ' on   vo i t   bien  à  la  f i gu re   3 .  

Selon  la  p r é s e n t e   i n v e n t i o n ,   l ' é l é m e n t   r a d i a l e m e n t  

30  s a i l l a n t   124  est   formé  par  une  roue  160  pourvue  à  sa  p é r i p h é r i e   de 

moyens  162  de  mise  en  r o t a t i o n ,   l a d i t e   roue  160  é tan t   commandée  en  
r o t a t i o n   par  l ' o r g a n e   de  commande  134  a g i s s a n t   sur  les  moyens  de 
mise  en  r o t a t i o n   162.  De  p r é f é r e n c e ,   la  roue  160  est  r é a l i s é e  

démontable  par  r a p p o r t   à  l ' é l é m e n t   p o r t e - é l e c t r o d e   109. 

35  Avantageusement ,   la  roue  160  comprend  a i n s i   un  o r i f i c e  

t r a v e r s a n t   164  c e n t r a l   coax ia l   au  t r a v e r s   duquel  passe  l ' é l é m e n t  

p o r t e - é l e c t r o d e   109  comme  cela  est  c l a i r emen t   v i s i b l e   aux  f i g u r e s .  
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L 'é lément   p o r t e - é l e c t r o d e   109  est  s o l i d a i r e   en 
r o t a t i o n   de  la  roue  160  mais  d é p l a ç a b l e   en  t r a n s l a t i o n   par  r a p p o r t  
à  la  roue  160  qui  est  de  p o s i t i o n   ax i a l e   f ixe   par  r appor t   au  s u p p o r t  
i s o l a n t   112. 

5  Ains i ,   de  p r é f é r e n c e ,   l ' o r i f i c e   t r a v e r s a n t   164  de  l a  

roue  160  p r é s e n t é   une  s e c t i o n   non  c i r c u l a i r e ,   a v a n t a g e u s e m e n t  

po lygona le ,   par  exemple  ca r rée   comme  r e p r é s e n t é   aux  f i g u r e s ,  
l ' é l é m e n t   p o r t e - é l e c t r o d e   109  comportant   également  une  p a r t i e   109c 
de  s e c t i o n   ex te rne   c o r r e s p o n d a n t e ,   donc  ic i   c a r r é e ,   au  niveau  de 

10  la  roue  160,  de  manière  à  pe rme t t r e   la  s o l i d a r i s a t i o n   en  r o t a t i o n  

mais  le  déplacement  en  t r a n s l a t i o n   de  l ' é l é m e n t   p o r t e - é l e c t r o d e   109. 

Selon  le  mode  de  r é a l i s a t i o n   p r é f é r é   r e p r é s e n t é ,   l ' é l é -  

ment  p o r t e - é l e c t r o d e   109  comprend  encore  une  p a r t i e   f i l e t é e   109d 

coopérant   avec  une  p a r t i e   f i l e t é e   c o r r e s p o n d a n t e   170  du  s u p p o r t  

15  i s o l a n t   112,  en  formant  un  système  v i s - é c r o u .  

Selon  le  mode  de  r é a l i s a t i o n   r e p r é s e n t é ,   la  roue  160 

est  d i sposée   à  l ' i n t é r i e u r   d 'une  deuxième  cav i t é   172  prévue  dans  

le  support   i s o l a n t   112.  La  roue  160  est  montée  sur  une  p a r t i e  
i n t e r m é d i a i r e   109c  de  l ' é l é m e n t   p o r t e - é l e c t r o d e .  

20  Dans  l ' exemple   r e p r é s e n t é ,   la  p a r t i e   f i l e t é e   109d  de 

l ' é l é m e n t   p o r t e - é l e c t r o d e   est  s i t uée   à  l ' e x t r é m i t é   a r r i è r e   d u d i t  
élément  p o r t e - é l e c t r o d e ,   le  support   i s o l a n t   112  est  r é a l i s é   en  deux 

p a r t i e s   démontables  r e s p e c t i v e m e n t   112a,  112b.  La  première   p a r t i e   112a 

c o n s t i t u e   la  p a r t i e   p r i n c i p a l e   du  support   i s o l a n t   et  comporte  no t am-  

25  ment  la  c av i t é   172  dans  l a q u e l l e   est  d i sposée   la  roué  160,  et  l a  
deuxième  p a r t i e   112b  ser t   à  ob tu re r   la  cav i t é   172  et  comporte  un 
o r i f i c e   f i l e t é   174  dans  lequel   v i en t   se  v i s s e r   la  p a r t i e   f i l e t é e  

109d  de  l ' e x t r é m i t é   a r r i è r e   de  l ' é l é m e n t   p o r t e - é l e c t r o d e   109  e t  

qui  c o n s t i t u e   une  v i s .  

30  La  roue  160  comporte  à  l ' a v a n t   un  épaulement  c y l i n -  

dr ique  176,  ic i   r e p r é s e n t é   de  s e c t i o n   r é d u i t e ,   venant   se  l o g e r  
dans  un  lamage  178  du  support   i s o l a n t   112  ;  et  à  l ' a r r i è r e   des  

moyens  180  de  ma in t i en   en  p o s i t i o n   ax i a l e   f ixe  de  la  roue  160, 

par  exemple  un  système  de  c i r c l i p s ,   comme  r e p r é s e n t é ,   ou  de 

35  c l a v e t t e ,   venant  se  c l i p s e r   dans  une  encoche  a n n u l a i r e   182  de  l a  

paro i   du  support   i s o l a n t   112  d é f i n i s s a n t   la  c a v i t é   172. 
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Selon  le  mode  de  r é a l i s a t i o n   p r é f é r é   r e p r é s e n t é ,   l e s  

moyens  162  de  mise  en  r o t a t i o n   de  la  roue  sont  c o n s t i t u é s   par  des  

dents   . 
En  o u t r e ,   l ' o r g a n e   de  commande  134  comprend  au  moins  

5  un  p i s t o n   184  d é p l a ç a b l e   en  t r a n s l a t i o n   dans  un  plan  p e r p e n d i c u -  

l a i r e   à  l ' a x e   de  t r a n s l a t i o n   de  l ' é l é m e n t   p o r t e - é l e c t r o d e   e t  

p a s s a n t   par  le  plan  d e s d i t e s   dents  162  de  la  roue  160  pour  p o u v o i r  

ven i r   ag i r   sur  une  dent ,   comme  r e p r é s e n t é   à  la  p a r t i e   d r o i t e   de 

la  f i g u r e   3 .  

•JO  De  p r é f é r e n c e ,   l ' o r g a n e   de  commande  134  comprend  deux 

p i s t o n s   184,  184'  montés  symét r iques   de  par t   et  d ' a u t r e   de  la  roue  160 

pour  commander  la  roue  160  dans  les  deux  sens  de  r o t a t i o n ,   c ' e s t - à -  

d i re   so i t   pour  r é a l i s e r   un  mouvement  d 'avancement   de  l ' é l é m e n t  

p o r t e - é l e c t r o d e   et  donc  de  l ' é l e c t r o d e ,   so i t   pour  r é a l i s e r   un  r e t r a i t .  

15  Dans  ce  cas,   la  roue  160  comprend  deux  den tu res   160a,  160b  d i s p o s é e s  

sur  la  t o t a l i t é   de  la  c i r c o n f é r e n c e   de  la  roue  160,  selon  un  s e n s  

opposé,   par  exemple  chacune  sur  une  d e m i - é p a i s s e u r .   On  peut  a u s s i  

p r é v o i r   que  les  den tu res   so ien t   ax ia lement   déca lées   et  a lors   l e s  

p i s t o n s   s e ron t   montés  déca lés   de  par t   et  d ' a u t r e   de  la  roue  160. 

20  On  obse rve ra   que  les  p i s t o n s   184,  184'  sont  é g a l e m e n t  

d i s p o s é s   dans  des  logements  a p p r o p r i é s   186,  186'  du  support   i s o l a n t .  

Ces  p i s t o n s   peuvent  ê t r e   commandés  par  commande  h y d r a u l i q u e ,   l e  

p i s t o n   ayant  tendance  à  ê t r e   repoussé   cont re   la  p r e s s i o n   a p p l i q u é e  

par  le  f l u i d e   h y d r a u l i q u e   par  la  p résence   d'un  r e s s o r t   188,  188' 

25  ou  s i m i l a i r e .  

On  obse rve ra   que  l ' e x t r é m i t é   avant  184a,  184'  a  du 

p i s t o n   184,  184'  es t   pourvue  d'un  élément  190,  190'  formant  c l i q u e t  

monté  en  r o t a t i o n   selon  un  axe  192,  192'  p a r a l l è l e   à  l ' a x e   de 

t r a n s l a t i o n   de  l ' é l é m e n t   p o r t e - é l e c t r o d e   109. 

30  En  ou t r e ,   le  mouvement  d 'avancement   du  p i s ton   est  l i m i t é  

par  un  épaulement   194  du  support   i s o l a n t   112a.  Enfin,   le  p i s ton   184, 

184'  comporte  des  moyens  a n t i - r o t a t i o n   c o n s t i t u é s   par  une  saignée  196, 

196'  coopéran t   avec  un  té ton   de  guidage  198,  1 9 8 ' .  

On  o b s e r v e r a   encore  que,  selon  l ' i n v e n t i o n ,   l ' é l e c t r o d e   108 

35  est   f ixée   sur  un  élément  p o r t e - é l e c t r o d e   i n t e r m é d i a i r e   119  v e n a n t  
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s  emboîter   par  un  système  d 'emboî tement   à  queue  d ' a ronde   200  s u r  
l ' é l é m e n t   p o r t e - é l e c t r o d e   109.  Ceci  permet  un  démontage  t rès   a i s é  
de  l ^ é l e c t r o d e   108  avec  son  élément  p o r t e - é l e c t r o d e   i n t e r m é d i a i r e   119. 

Lorsque  l ' é l e c t r o d e   108  est  montée  sur  un  r é f l e c t e u r  

5  e l l i p s o ï d a l ,   ou  un  au t re   a p p a r e i l   g é n é r a t e u r   d ' i m p u l s i o n s   ou  d ' o n d e s  
de  choc,  n a t u r e l l e m e n t   au  moins  deux  é l e c t r o d e s   sont  p r é s e n t e s  

comme  d é c r i t   dans  RIEBER  US  2  559  227,  RF-2  247  195  ou  EP-124  682.  

Selon  l ' i n v e n t i o n ,   la  s t r u c t u r e   de  chacune  des  deux 
é l e c t r o d e s   est  i d e n t i q u e ,   les  é l e c t r o d e s   é tan t   d i sposées   dans  l e  

10  prolongement   l ' une   de  l ' a u t r e   et  é t an t   concourantes   au  foyër  i n t e r n e  
du  r é f l e c t e u r   e l l i p s o ï d a l .   La  commande  de  c h a q u e   é l e c t r o d e   e s t  
r é a l i s é e   à  l ' a i d e   du  d i s p o s i t i f   d 'avancement   selon  la  p r é s e n t e   i n v e n -  

t ion,   est  donc  indépendante  et  peut  ê t r e   r ég lée   avec  une  t rès   g r ande  
p r é c i s i o n .  

15  L ' a r r i v é e   du  courant   é l e c t r i q u e   depuis  la  source  de 

courant   est  r é a l i s é e   par  un  conduc teur   202  a b o u t i s s a n t   à  un  é l é m e n t  

é l e c t r i q u e m e n t   conducteur   204  en  appui  g l i s s a n t   permanent  s u r  
l ' é l é m e n t   p o r t e - é l e c t r o d e   109  également  é l e c t r i q u e m e n t   c o n d u c t e u r ,  

pour  f o u r n i r   un  con tac t   é l e c t r i q u e   g l i s s a n t .  

20  On  conçoi t   a i n s i   que  lors  d 'une  commande  hyd rau l ique   de 
l 'un   des  deux  p i s t o n s ,   par  exemple  le  p i s t o n   184',  c e l u i - c i   v i e n t  

par  son  c l i q u e t   a s soc ié   190'  a c t i o n n e r   une  dent  162  de  la  roue  160 
d'un  angle  de  r o t a t i o n   t r è s   f a i b l e   en  provoquant   a i n s i   l ' a v a n c e m e n t  

de  l ' é l é m e n t   p o r t e - é l e c t r o d e   109  et  donc  de  l ' é l e c t r o d e   108  d ' u n e  

25  d i s t a n c e   t rès   f a i b l e .  

On  o b t i e n t   a i n s i   une  p r é c i s i o n   du  mouvement  de  t r a n s l a -  
t ion  ax ia l   de  l ' é l e c t r o d e   108  qui  est  t rès   é levée  et  qui  est  t r è s  

f i a b l e .   La  commande  des  p i s t ons   peut  ê t re   au toma t i sée   sans  d i f f i -  

c u l t é .   On  peut  p r évo i r   un  système  de  f r e i n   ou  de  blocage  par  b i l l e ,  
30  pour  b loquer   la  t ige   109,  et  donc  l ' é l e c t r o d e ,   dans  une  p o s i t i o n  

donnée,  comme  s é c u r i t é .   Ce  b locage  ou  f r e i n   peut  ê t r e   r é a l i s é   s u r  

une  p a r t i e   ou  p r o l o n g a t i o n   ax i a l e   de  la  roue  160.  Par  exemple,  on 

peut  p révo i r   des  o r i f i c e s   200  légèrement   évasés  (par  exemple  en 

35  cône  de  120°)  dans  la  p a r t i e   a x i a l e   de  la  roue  160  s i t u é e   ent re   l e s  

dentures   déca lées   ax ia lement   162a,  162b,  dans  l e s q u e l s   v i en t   p é n é t r e r  



0 2 4 2 2 3 7  

10 

un  do ig t   202  monté  dans  un  logement  204  du  support   i s o l a n t   m a i n t e n u  

par  un  élément  de  ma in t i en   206  sur  l equel   prend  appui  un  é l é m e n t  

de  rappe l   é l a s t i q u e   208  d i sposé   à  l ' é t a t   comprimé  ent re   cet  é l é m e n t  

206  et  une  butée  210  pour  b loquer   le  doigt   202  en  p o s i t i o n   à  v o l o n t é .  
5  On  o b t i e n t   a i n s i   un  système  de  c l i q u e t   tout   à  f a i t   s i m p l e .  
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REVENDICATIONS 

1.  D i s p o s i t i f   d 'avancement   (100)  d 'un  élément  p o r t e -  
é l e c t r o d e   notamment  dans  un  a p p a r e i l   g é n é r a t e u r   d ' i m p u l s i o n s   ou 

d 'ondes  de  choc  comprenant  un  r é f l e c t e u r ,   en  p a r t i c u l i e r   e l l i p s o ï d a l  

5  comportant   une  cav i t é   de  r é f l e x i o n   des  impuls ions   ou  ondes  de  choc 

en  d i r e c t i o n   d 'une  c i b l e ,   l e d i t   élément  p o r t e - é l e c t r o d e   (109)  é t a n t  

monté  dép l açab l e   dans  un  support   i s o l a n t   (112)  f ixé  sur  la  paroi   du 

r é f l e c t e u r ,   en  p a r t i c u l i e r   e l l i p s o ï d a l   (101),  et  é tan t   formé  p a r  

une  t ige   d isposée   dans  une  cav i t é   c y l i n d r i q u e   (113)  du  s u p p o r t  

10  i s o l a n t ,   en  é t an t   dép l açab l e   en  t r a n s l a t i o n   a x i a l e   ;  l e d i t   d i s p o s i t i f  

d 'avancement   (100)  comprenant  un  élément  r a d i a l e m e n t   s a i l l a n t   (124) 

s o l i d a i r e   d'une  p a r t i e   i n t e r m é d i a i r e   ou  a r r i è r e   de  l ' é l é m e n t   p o r t e -  

é l e c t r o d e   (109)  c o n s t i t u a n t   un  type  de  roue  (160)  pourvue  à  s a  

p é r i p h é r i e   de  moyens  (162,  162')  de  mise  en  r o t a t i o n   par  un  o r g a n e  

15  de  commande  (134),  l a d i t e   roue  (160)  é tan t   commandée  en  r o t a t i o n  

par  l e d i t   organe  de  commande  (134)  a g i s s a n t   sur  l e s d i t s   moyens  (162 ,  

162')  de  mise  en  r o t a t i o n ,   c a r a c t é r i s é   en  ce  que  la  roue  (160) 

comprend  un  o r i f i c e   t r a v e r s a n t   (164)  c e n t r a l   coax ia l   au  t r a v e r s  

duquel  passe  l ' é l é m e n t   p o r t e - é l e c t r o d e   (109),  l e d i t   élément  p o r t e -  

20  é l e c t r o d e   é tan t   s o l i d a i r e   en  r o t a t i o n   mais  d é p l a ç a b l e   en  t r a n s l a t i o n  

par  r appor t   à  l a d i t e   roue  (160)  qui  est  de  p o s i t i o n   ax i a l e   f ixe  p a r  

rappor t   au  support   i s o l a n t   (112),  l a d i t e   roue  (160)  est  r é a l i s é e  

démontable  par  r appor t   à  l ' é l é m e n t   p o r t e - é l e c t r o d e   ( 1 0 9 ) .  

2.  D i s p o s i t i f   selon  la  r e v e n d i c a t i o n   1,  c a r a c t é r i s é   en  

25  ce  que  l ' o r i f i c e   t r a v e r s a n t   (164)  de  la  roue  (160)  p r é s e n t e   une 

s ec t i on   non  c i r c u l a i r e ,   avantageusement   po lygona le ,   l ' é l é m e n t   p o r t e -  

é l e c t r o d e   (109)  comprenant  également  une  p a r t i e   (109c)  de  s e c t i o n  

externe   c o r r e s p o n d a n t e   au  niveau  de  l a d i t e   roue  (160),  et  une  p a r t i e  

f i l e t é e   (109d)  coopérant   avec  une  p a r t i e   f i l e t é e   (170)  c o r r e s p o n d a n t e  

30  du  support   i s o l a n t   ( 1 1 2 ) .  

3.  D i s p o s i t i f   selon  la  r e v e n d i c a t i o n   1  ou  2,  c a r a c t é r i s é  

en  ce  que  la  roue  (160)  p r é c i t é e   est   d i sposée   à  l ' i n t é r i e u r   d ' u n e  

deuxième  cav i t é   (172)  prévue  dans  le  support   i s o l a n t   (112),  la  r o u e  

(160)  é tan t   montée  à  une  p a r t i e   i n t e r m é d i a i r e   de  l ' é l é m e n t   p o r t e -  

35  é l e c t r o d e   ( 1 0 9 ) .  
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4.  D i s p o s i t i f   selon  l ' une   des  r e v e n d i c a t i o n s   1  à  3,  
c a r a c t é r i s é   en  ce  que  les  moyens  (162)  de  mise  en  r o t a t i o n   de  l a  

roue  (160)  sont  c o n s t i t u é s   par  des  dents ,   l ' o r g a n e   de  commande  (134) 

comprend  au  moins  un  p i s t o n   (184,  184')  dép laçab le   en  t r a n s l a t i o n  

5  dans  un  plan  p e r p e n d i c u l a i r e   à  l ' a x e   de  t r a n s l a t i o n   de  l ' é l é m e n t  

p o r t e - é l e c t r o d e   t l09)  et  pas san t   par  le  plan  d e s d i t e s   dents  (162) 
de  la  roue  (160)  pour  pouvoir   ven i r   ag i r   sur  une  d e n t .  

5.  D i s p o s i t i f   selon  la  r e v e n d i c a t i o n   4,  c a r a c t é r i s é   en  

ce  q u ' i l   comprend  deux  p i s t ons   (184,  184')  montés  symétr iques   de 

10  par t   et  d ' a u t r e   de  la  roue  (160)  pour  commander  la  roue  (160)  dans  

les  deux  sens  de  r o t a t i o n   ;  la  roue  (160)  comprend  a v a n t a g e u s e m e n t  
deux  den tu re s   de  p r é f é r e n c e   sur  la  t o t a l i t é   de  la  c i r c o n f é r e n c e   de 

la  r o u e .  

6.  D i s p o s i t i f   selon  l ' une   des  r e v e n d i c a t i o n s   2  à  5 ,  

15  c a r a c t é r i s é   en  ce  que  la  p a r t i e   f i l e t é e   (109d)  de  l ' é l é m e n t   p o r t e -  
é l e c t r o d e   (109)  est  s i t u é e   à  l ' e x t r é m i t é   a r r i è r e   de  l ' é l é m e n t   p o r t e -  
é l e c t r o d e   (109),  le  support   i s o l a n t   (112)  est  r é a l i s é   en  deux 

p a r t i e s   démontables   (112a,  112b)  la  première   p a r t i e   (112a)  c o n s t i -  

tuant   la  p a r t i e   p r i n c i p a l e   du  support   i s o l a n t   (112)  et  comprenant  

20  notamment  la  deuxième  c av i t é   (172)  dans  l a q u e l l e   est  d i sposée   l a  

roue  p r é c i t é e   (160),  et  une  deuxième  p a r t i e   (112b)  se rvan t   à  o b t u r e r  
la  deuxième  c av i t é   (172)  et  comportant   un  o r i f i c e   f i l e t é   (174) 
dans  l eque l   v i en t   se  v i s s e r   la  p a r t i e   f i l e t é e   (109d)  de  l ' e x t r é m i t é  
a r r i è r e   de  l ' é l é m e n t   p o r t e - é l e c t r o d e   ( 1 0 9 ) .  

25  7.  D i s p o s i t i f   selon  l ' une   des  r e v e n d i c a t i o n s   1  à  6,  
c a r a c t é r i s é   en  ce  que  la  roue  (160)  comprend  à  l ' a v a n t   un  épau l emen t  

c y l i n d r i q u e   (176)  venant  se  loger   dans  un  lamage  (178)  du  s u p p o r t  
i s o l a n t   (112)  et  à  l ' a r r i è r e   comprenant  des  moyens  (180)  de  m a i n t i e n  

en  p o s i t i o n   a x i a l e   f ixe   de  la  roue  (160)  r e l a t i v e m e n t   au  s u p p o r t  

30  i s o l a n t .  

8.  D i s p o s i t i f   selon  l ' une   des  r e v e n d i c a t i o n s   1  à  7, 
c a r a c t é r i s é   en  ce  que  l ' é l e c t r o d e   (108)  est  f ixée   sur  un  é l é m e n t  

p o r t e - é l e c t r o d e   i n t e r m é d i a i r e   (119)  venant  s ' e m b o î t e r   par  un  s y s t è m e  
d ' emboî tement   (200)  t e l   qu'à  queue  d ' a ronde   sur  l ' é l é m e n t   p o r t e -  

35  é l e c t r o d e .  
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9.  D i s p o s i t i f   selon  l ' une   des  r e v e n d i c a t i o n s   n  a  o ,  

c a r a c t é r i s é   en  ce  que  l ' e x t r é m i t é   avant  du  p i s ton   (184,  184')  e s t  

pourvue  d 'un  élément  formant  c l i q u e t   (192)  monté  à  r o t a t i o n   s e l o n  

un  axe  p a r a l l è l e   à  l ' axe   de  t r a n s l a t i o n   de  l ' é l é m e n t   p o r t e -  

5  é l e c t r o d e   ( 1 0 9 ) .  

10.  D i s p o s i t i f   selon  l ' une   des  r e v e n d i c a t i o n s   1  à  9 ,  

c a r a c t é r i s é   en  ce  q u ' i l   comprend  un  élément  é l e c t r i q u e m e n t   conduc -  

teur  (204)  en  appui  g l i s s a n t   permanent  sur  l ' é l é m e n t   p o r t e -  

é l e c t r o d e   (109)  pour  f o u r n i r   un  con tac t   é l e c t r i q u e   g l i s s a n t .  

0  11.  Appare i l   g é n é r a t e u r   d ' i m p u l s i o n s   ou  d 'ondes   de 

choc  pour  la  d e s t r u c t i o n   de  c i b l e s   t e l l e s   que  des  t i s s u s ,   c o n c r é -  

t i o n s ,   notamment  des  l i t h i a s e s   r é n a l e s ,   b i l i a i r e s ,   c a r a c t é r i s é   en  ■ 

ce  q u ' i l   comprend  au  moins  un  d i s p o s i t i f   d 'avancement   d'un  é l émen t  

p o r t e - é l e c t r o d e   tel   que  d é f i n i   selon  l ' une   quelconque  des  r e v e n d i -  

5  c a t i ons   1  à  10. 
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