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®  Dispositif  pour  le  forage  immergé  de  fondations. 

@  L'invention  est  relative  à  un  dispositif  pour  le  forage  im- 
mergé  de  fondations,  comprenant  au  moins  une  fraise  (27)  et 
une  pompe  (29)  de  refoulement  des  déblais,  et  des  moteurs 
hydrauliques  pour  entraîner  ladite  fraise  et  ladite  pompe. 

Il  comprend  une  turbine  hydraulique  (16)  susceptible  de 
fonctionner  à  l  aide  d'un  fluide  tel  que  l'eau  de  mer,  et  une  cen- 
trale  hydraulique  entraînée  par  ladite  turbine  et  agencée  pour 
alimenter  lesdits  moteurs  hydrauliques. 
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D i s p o s i t i f   pour  le  forage  immergé  de  f o n d a t i o n s .  

La  p résen te   i nven t ion   concerne  un  d i s p o s i t i f   pour  le  f o r a g e  

immergé  de  f o n d a t i o n s ,   et  plus  p a r t i c u l i è r e m e n t   un  tel   d i s p o s i t i f   du  type  

comprenant  au  moins  une  f r a i s e   et  une  pompe  de  refoulement   des  d é b l a i s ,   e t  

des  moteurs  hyd rau l iques   pour  e n t r a î n e r   l a d i t e   f r a i s e   et  l a d i t e   pompe. 
L ' e x p l o i t a t i o n   de  gisements   d ' h y d r o c a r b u r e s   à  g rande  

profondeur   f a i t   de  plus  en  plus  appel  à  des  p l a t e - f o r m e s   de  p roduc t ion   q u i  
n é c e s s i t e n t   l ' u t i l i s a t i o n   de  points   d ' anc rage   de  t rès   for te   c a p a c i t é .   C ' e s t  

le  cas  par  exemple  des  p l a t e fo rmes   d i t e s   "à  câbles   t e n d u s " .  

De  t e l s   points   d ' a n c r a g e ,   capables   par  exemple  de  r e p r e n d r e  

des  e f f o r t s   v e r t i c a u x   ou  ho r i zon taux   de  l ' o r d r e   de  1000  ou  2000  t o n n e s ,  

n é c e s s i t e n t   la  r é a l i s a t i o n   dans  le  sol ,   sous  p l u s i e u r s   c e n t a i n e s   de  m è t r e s  

d ' eau ,   de  p i l e s   de  p l u s i e u r s   mètres  car rés   de  s ec t ion   et  de  p l u s i e u r s  

d i za ines   de  mètres  de  hau teur ,   et  n é c e s s i t e n t   par  conséquent   la  r é a l i s a t i o n  

de  forages   c o r r e s p o n d a n t s .  

Le  forage  r o t a t i f   é tant   exclu  pour  r é a l i s e r   de  t e l s   p o i n t s  

d ' a n c r a g e ,   d ' a u t r e s   s o l u t i o n s   ont  déjà  été  p r o p o s é e s .  

C 'es t   a i n s i   que  la  demande  de  brevet   . f r a n ç a i s   n°  85  14939 

d é c r i t   un  d i s p o s i t i f   comprenant  : 

-  un  a p p a r e i l   de  forage  possédant   une  t ê te   r e l i é e   par  un 

vér in   hydrau l ique   d 'avance   à  un  corps  muni  de  f r a i s e s ,   cet  a p p a r e i l   é tant   en 

outre  muni  d'une  pompe  de  refoulement   des  déb la i s   et  de  moteurs  h y d r a u l i q u e s  

pour  e n t r a î n e r   les  f r a i s e s   et  la  pompe; 

-  un  ensemble  t u b u l a i r e   r ig ide   comportant  une  c a n a l i s a t i o n  

pour  le  re foulement   des  déb la i s   et  des  c a n a l i s a t i o n s   d ' a l i m e n t a t i o n   du  v é r i n  

et  des  moteurs  en  f lu ide   h y d r a u l i q u e ;  

-  des  moyens  de  l i a i s o n   entre   la  tê te   de  l ' a p p a r e i l   de  f o r a g e  

et  l ' e x t r é m i t é   i n f é r i e u r e   de  l ' ensemble   t u b u l a i r e ;  

-  des  moyens  de  support   d isposés   sur  le  fond  marin  en  tê te   du 

forage,   agencés  pour  suppor t e r   des  moyens  de  blocage  de  l ' e n s e m b l e  

t u b u l a i r e ;   e t  

-  des  moyens  de  suspension  du  d i s p o s i t i f   à  un  n a v i r e ;  

des  moyens  é tant   prévus  pour  la  f o u r n i t u r e   de  f lu ide   hyd rau l i que ,   et  des  

condui ts   de  l i a i s o n   é tant   prévus  entre  ces  moyens  de  f o u r n i t u r e   de  f lu ide   e t  

l ' e x t r é m i t é   de  l ' ensemble   t u b u l a i r e .  

Ce  d i s p o s i t i f   est  t o u t e f o i s   l im i t é ,   à  t rès   grande  p r o f o n d e u r ,  

par  le  poids  et  le  coût  de  l ' ensemble   t u b u l a i r e ,   et  par  la  puissance   r e q u i s e  

pour  a s su re r   la  c i r c u l a t i o n   du  f lu ide   h y d r a u l i q u e .  

La  p résen te   inven t ion   vise  à  f ou rn i r   un  d i s p o s i t i f   de  f o r a g e  

mieux  adapté  aux  très  grandes  p r o f o n d e u r s .  
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A  cet  e f f e t ,   l ' i n v e n t i o n   a  pour  ob je t   un  d i s p o s i t i f   pour  l e  

forage  immergé  de  f o n d a t i o n s ,   comprenant  au  moins  une  f r a i s e   et  une  pompe  de 
r e f o u l e m e n t   des  d é b l a i s ,   et  des  moteurs  hyd rau l i ques   pour  e n t r a î n e r   l a d i t e  
f r a i s e   et  l a d i t e   pompe,  c a r a c t é r i s é   par  le  f a i t   q u ' i l   comprend  une  t u r b i n e  

5  h y d r a u l i q u e   s u s c e p t i b l e   de  f o n c t i o n n e r   à  l ' a i d e   d'un  f lu ide   te l   que  l ' e au   de 

mer,  et  une  c e n t r a l e   h y d r a u l i q u e   e n t r a î n é e   par  l a d i t e   tu rb ine   et  agencée  

pour  a l i m e n t e r   l e s d i t s   moteurs  h y d r a u l i q u e s .  

Con t r a i r emen t   à  ce  qui  é t a i t   le  cas  auparavant ,   le  d i s p o s i t i f  
se lon  l ' i n v e n t i o n   comprend  par  conséquent   sa  propre  i n s t a l l a t i o n   de 

10  p u i s s a n c e   c o n s t i t u é e   par  la  c e n t r a l e   h y d r a u l i q u e .   L ' éne rg i e   pr imaire   e s t  
f ou rn i e   t r è s   simplement  à  p a r t i r   du  navi re   de  s e rv ice   sous  la  forme,  p a r  
exemple,  d ' eau   de  mer  sous  p r e s s i o n ,   qui  peut  ê t re   obtenue  notamment  à 

l ' a i d e   des  pompes  à  boue  de  forage  dont  sont  équipés  tous  les  nav i res   de 

f o r a g e .  

15  Par  a i l l e u r s ,   la  pu issance   n é c e s s a i r e   est  c o n s i d é r a b l e m e n t  

diminuée  p u i s q u ' i l   n 'y   a  plus  de  c i r c u l a t i o n   de  f l u i d e   hydrau l ique   entre   l e  

d i s p o s i t i f   et  la  s u r f a c e ,   mais  uniquement  l ' i n j e c t i o n   à  l ' e n t r é e   de  l a  

t u rb ine   de  f l u i d e   t e l   que  l ' e a u   de  mer  sous  p r e s s i o n ,   qui  est  ensu i t e   évacué 

au  fond  du  f o r a g e .  

20  On  remarquera  de  plus  que  le  d i s p o s i t i f   selon  l ' i n v e n t i o n   ne 

n é c e s s i t e   aucun  t r a n s f e r t   é l e c t r i q u e   de  pu issance   entre   la  sur face   et  l e  

fond  et  é v i t e   par  conséquent   l ' u t i l i s a t i o n   d'un  câble  de  fo r te   capac i t é   qu i  

pose  des  problèmes  d i f f i c i l e s   à  résoudre   en  r a i son   de  la  p r o f o n d e u r  

d ' e x p l o i t a t i o n   e n v i s a g é e .  

25  Dans  un  mode  de  r é a l i s a t i o n   p r é f é r é ,   le  d i s p o s i t i f   s e l o n  

l ' i n v e n t i o n   comprend  deux  f r a i s e s   d 'axes   ho r i zon taux   tournant   en  sens  

i n v e r s e .  

Afin  de  r é a l i s e r   le  plus  simplement  poss ib l e   la  r é g u l a t i o n   de 

v i t e s s e   de  la  t u r b i n e ,   on  peut  p révo i r   un  c lape t   de  décharge  s  'ouvrant   sous  

30  l ' e f f e t   d 'une  augmenta t ion   de  p r e s s ion   à  l ' e n t r é e   de  la  turbine  causée  p a r  

une  s u r v i t e s s e .  

De  p r é f é r e n c e ,   l ' échappement   de  la  tu rb ine   est  d i r igée   s u r  

les  o u t i l s   de  la  f r a i s e   a f in   d 'en  a s su re r   le  n e t t o y a g e .  

La  c e n t r a l e   hydrau l ique   peut  comprendre  une  p l u r a l i t é   de 

35  pompes  h y d r a u l i q u e s ,   par  exemple  une  par  moteur,  e n t r a î n é e s   par  l a d i t e  

t u r b i n e   par  l ' i n t e r m é d i a i r e   d'une  bo î t e   de  r é p a r t i t i o n   mécanique .  

Dans  un  mode  de  r é a l i s a t i o n   p a r t i c u l i e r ,   le  d i s p o s i t i f   s e l o n  

l ' i n v e n t i o n   peut  comprendre  une  tê te   formant  une  première  boî te   de 

d i s t r i b u t i o n   pour  l ' a l i m e n t a t i o n   de  l a d i t e   turb ine   et  le  refoulement   des 

40  d é b l a i s .  
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Cette  tê te   peut  ê t re   r e l i é e   au  corps  du  d i s p o s i t i f   par  au 
moins  un  vér in   d 'avance   a l imenté   par  l a d i t e   c e n t r a l e   h y d r a u l i q u e .  

La  tê te   peut  par  a i l l e u r s   ê t re   r e l i é e   par  une  condui te   à  deux 
voies  à  une  deuxième  boî te   de  d i s t r i b u t i o n   connec tée ,   d'une  part   à  des  

moyens  pour  f o u r n i r   le  f lu ide   d ' a l i m e n t a t i o n   de  la  t u rb ine ,   et  d ' a u t r e   p a r t  
à  un  f l e x i b l e   d ' é v a c u a t i o n   des  d é b l a i s .  

On  d é c r i r a   main tenant   à  t i t r e   d 'exemple  non  l i m i t a t i f   un  mode 
de  r é a l i s a t i o n   p a r t i c u l i e r   de  l ' i n v e n t i o n   en  r é f é rence   aux  d e s s i n s  
schémat iques   annexés  dans  l e sque l s   : 

-  la  f igure   1  est  une  vue  d 'ensemble   du  d i s p o s i t i f   s e l o n  
l ' i n v e n t i o n   a i n s i   que  d'un  navire   à  p a r t i r   duquel  il   est  mis  en  oeuvre,  e t  

-  la  f igure   2  est  une  vue  en  é l é v a t i o n   de  l ' e n s e m b l e  

t u r b i n e / c e n t r a l e   hyd rau l ique   du  d i s p o s i t i f .  
La  f igure   1  r e p r é s e n t e   d'une  façon  généra le   l ' a p p a r e i l   de 

forage  1,  r e l i é   par  un  t r a i n   de  t iges   2,  du  type  t iges   de  forage ,   à  un 
navi re   de  s e rv i ce   3  qui  peut  ê t re   par  exemple  un  navire   à  p o s i t i o n n e m e n t  

dynamique.. 

Le  t r a i n   de  t iges   2  est  suspendu  au  navi re   par  sa  p a r t i e  

s u p é r i e u r e   à  l ' a i d e   d'un  t r e u i l   de  manoeuvre  4.  Le  navi re   3  porte  p a r  
a i l l e u r s   une  pompe  5  du  type  pompe  à  boue,  r e l i é e   par  l ' i n t e r m é d i a i r e   d ' u n  

f l e x i b l e   6  à  une  tê te   d ' i n j e c t i o n   7  du  f lu ide   sous  p r e s s i o n ,   par  exemple  de 

l ' e a u   de  mer,  dans  le  t r a i n   de  t iges   2. 

Un  t r e u i l   8  permet  le  déroulement  d'un  câble  é l e c t r i q u e   9  de 

f a ib l e   pu i s sance ,   pe rme t t an t   d ' a l i m e n t e r   les  organes  é l e c t r i q u e s   ,  t e l s   que 
les  i n s t rumen t s   de  mesure,  de  l ' a p p a r e i l   1,  et  un  autre   t r e u i l   10  permet  l e  

déroulement   d'un  aut re   câble  é l e c t r i q u e   11,  également  de  f a ib l e   p u i s s a n c e ,  

pe rmet tan t   l ' a l i m e n t a t i o n   des  vér ins   é l e c t r i q u e s   du  d i s p o s i t i f   de  guidage  e t  

de  blocage  12  qui  sera  d é c r i t   c i - a p r è s .  

Le  t r a i n   de  t ige  2  se  termine  à  sa  p a r t i e   i n f é r i e u r e   par  une 

boî te   de  d i s t r i b u t i o n   13  r e l i é e   par  une  condui te   à  deux  voies  14  à  une  a u t r e  

boî te   de  d i s t r i b u t i o n   15. 

La  condui te   à  deux  voies  14  est  c o n s t i t u é e   par  exemple  p a r  

deux  tubes  c o n c e n t r i q u e s .  

La  voie  de  la  condui te   14  provenant ,   par  l ' i n t e r m é d i a i r e   de 

la  boî te   de  d i s t r i b u t i o n   13,  du  t r a i n   de  t iges   2,  est  d i r i gée   vers  une 

tu rb ine   hydrau l ique   16,  par  l ' i n t e r m é d i a i r e   de  la  boî te   de  d i s t r i b u t i o n   15 

et  d'un  conduit   f l e x i b l e   17. 

L ' a u t r e   voie  de  la  condui te   14  est  r e l i é e   à  sa  p a r t i e  

s u p é r i e u r e ,   par  l ' i n t e r m é d i a i r e   de  la  boî te   de  d i s t r i b u t i o n   13,  à  un 

f l e x i b l e   18  d ' é v a c u a t i o n   des  déb la i s   et  à  sa  p a r t i e   i n f é r i e u r e ,   p a r  
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L ' i n t e r m é d i a i r e   de  la  bo î te   de  d i s t r i b u t i o n   15,  à  un  conduit   t é l e s c o p i q u e   19 

de  r e f o u l e m e n t   des  d é b l a i s .  

La  condui te   14  possède  une  longueur  t e l l e   que  la  boî te   de 

d i s t r i b u t i o n   13  se  t rouve  au-dessus   des  moyens  de  guidage  et  de  blocage  12 

lo r sque   le  d i s p o s i t i f   1  est  au  fond  du  f o r a g e .  

La  t u rb ine   16  est  munie  d'un  c lape t   20  commandé  par  l a  

p r e s s i o n   d ' a d m i s s i o n   de  la  t u r b i n e ,   c ' e s t - à - d i r e   la  p ress ion   dans  l e  

condui t   17,  pour  r é g u l e r   la  v i t e s s e   de  la  tu rb ine   su ivant   la  p u i s s a n c e  
demandée  . 

L 'échappement   21  de  la  t u rb ine   est  d i r i gé   par  un  condui t ,   non 

r e p r é s e n t é ,   vers  les  f r a i s e s   qui  se ron t   d é c r i t e s   c i - a p r è s   af in   d'en  n e t t o y e r  
les  pics   de  f o r a g e .  

Le  r o t o r   de  la  t u rb ine   16  est  r e l i é ,   par  l ' i n t e r m é d i a i r e   d ' u n  

accouplement   22,  à  une  bo î te   de  r é p a r t i t i o n   mécanique  23  f a i s a n t   éga lement  

o f f i c e   de  r é d u c t e u r ,   et  munie  de  p l u s i e u r s   s o r t i e s   s u s c e p t i b l e s   d ' e n t r a î n e r  

un  ensemble  de  pompes  h y d r a u l i q u e s   24.  

L ' a r b r e   p r ima i r e   de  la  bo î te   de  r é p a r t i t i o n   23  porte  p a r  

a i l l e u r s   un  d i s p o s i t i f   25  de  c o n t r ô l e   de  v i t e s s e .  

La  bo î t e   de  r é p a r t i t i o n   23,  les  pompes  24  et  le  d i s p o s i t i f   de 

c o n t r ô l e   de  v i t e s s e   25  sont  p lacés   dans  un  c a r t e r   d ' h u i l e   26. 

Le  d i s p o s i t i f   de  forage  1  comprend  par  a i l l e u r s   deux  f r a i s e s  

27  à  axe  h o r i z o n t a l   et  t ou rnan t   en  sens  i nve r se ,   de  manière  à  ramener  l e s  

d é b l a i s   vers  une  buse  d ' a s p i r a t i o n   28  connectée  à  une  pompe  29  de 

r e fou l emen t   des  d é b l a i s .   La  s o r t i e   de  la  pompe  29  est  connectée  au  c o n d u i t  

de  r e fou lemen t   19. 

Les  f r a i s e s   27  et  la  pompe  29  sont  chacune  en t r a înée   par  un 

des  moteurs  h y d r a u l i q u e s   24.  

Par  a i l l e u r s ,   la  bo î te   de  d i s t r i b u t i o n   15  est  r e l i é e   au  corps  

du  d i s p o s i t i f   1  par  un  vér in   hydrau l ique   d  '  avance  30  ,  également  al imenté  p a r  

une  des  pompes  24.  

On  peut  donc  résumer  de  la  façon  su ivante   l ' a l i m e n t a t i o n   en 

énerg ie   du  d i s p o s i t i f   selon  l ' i n v e n t i o n   : 

-  L ' é n e r g i e   p r imai re   c o n s t i t u é e   dans  le  cas  présent   par  de 

l ' e a u   de  mer  sous  p r e s s i o n   est  obtenue  à  p a r t i r   de  la  pompe  5.  

Cette  eau  de  mer  sous  p re s s ion   est  t ransmise   au  d i s p o s i t i f   1 

par  L ' i n t e r m é d i a i r e   du  f l e x i b l e   5,  de  la  tê te   d ' i n j e c t i o n   7,  du  t r a in   de 

t iges   2,  de  la  bo î te   de  d i s t r i b u t i o n   13,  et  d'une  des  voies  de  la  c o n d u i t e  

14. 



J  -  

-  Cette  eau  de  mer  sous  p r e s s ion   a l imente   ensu i t e   la  c u r o i n e  

16  par  l ' i n t e r m é d i a i r e   de  la  bo î te   de  d i s t r i b u t i o n   15  et  de  la  condui te   17, 

puis  est  évacuée,   de  p r é f é r e n c e   sur  les  pics  des  f r a i s e s   27. 

-  L ' é n e r g i e   mécanique  engendrée  par  la  tu rb ine   16  e s t  

t ransmise   par  l ' i n t e r m é d i a i r e   de  l ' a c c o u p l e m e n t   22  à  la  c e n t r a l e   h y d r a u l i q u e  

c o n s t i t u é   par  la  boî te   de  r é p a r t i t i o n   23  et  les  pompes  24. 

-  Ces  pompes  24  a l imen ten t   à  leur  tour  en  énergie   les  mo teu r s  

h y d r a u l i q u e s   des  f r a i s e s   27  et  de  la  pompe  29. 

L 'ensemble  de  guidage  et  de  blocage  12  est  composé  d ' u n e  

0  s t r u c t u r e   i n f é r i e u r e   31  et  d 'une  s t r u c t u r e   supé r i eu re   32,  des  mors  de 

blocage  33  pour  la  condui te   14  é tant   montés  sur  la  s t r u c t u r e   s u p é r i e u r e   32, 

à  p a r t i r   de  l a q u e l l e   i l s   sont  a c t i o n n a b l e s   au  moyen  de  vér ins   é l e c t r i q u e s   34 

a l imen tés   par  le  câble  11. 

La  s t r u c t u r e   i n f é r i e u r e   31  forme  deux  ensembles  de  s u r f a c e s  

15  de  guidage  35  et  36  r e s p e c t i v e m e n t .   Les  su r faces   de  guidage  35  forment  un 

cône  de  r e n t r é e   pe rme t t an t   de  guider  le  d i s p o s i t i f   de  forage  1  dans  un 

forage  déjà  p a r t i e l l e m e n t   r é a l i s é   lo r sque ,   pour  une  ra i son   quelconque,   i l   a 

dû  en  ê t re   r e t i r é .   Les  s u r f a c e s   de  guidage  36  coopèrent   avec  d ' a u t r e s  

su r f aces   de  guidage  37  prévues  sur  la  s t r u c t u r e   supé r i eu re   32  pour  a s s u r e r ,  

20  lors   d'une  t e l l e   r e n t r é e ,   un  r e p o s i t i o n n e m e n t   co r rec t   entre   les  s t r u c t u r e s  

i n f é r i e u r e   31  et  s u p é r i e u r e   32.  

Le  forage  s ' e f f e c t u e   par  un  fonct ionnement   a l t e r n a t i f   du 

vér in   30  et  des  mors  33,  comme  cela  est  d é c r i t   dans  la  demande  de  b r e v e t  

f r a n ç a i s   85  14939. 

25  Diverses   v a r i a n t e s   et  m o d i f i c a t i o n s   peuvent  bien  entendu  ê t r e  

appor tées   à  la  d e s c r i p t i o n   qui  précède  sans  s o r t i r   pour  autant   du  cadre  n i  

de  l ' e s p r i t   de  l ' i n v e n t i o n .  
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REVENDICATIONS 

1.  D i s p o s i t i f   pour  le  forage  immergé  de  f o n d a t i o n s ,  

comprenant  au  moins  une  f r a i s e   (27)  et  une  pompe  (29)  de  refoulement   des 
d é b l a i s ,   et  des  moteurs  h y d r a u l i q u e s   pour  e n t r a î n e r   l a d i t e   f r a i s e   et  l a d i t e  

pompe,  c a r a c t é r i s é   par  le  f a i t   q u ' i l   comprend  une  tu rb ine   hydrau l ique   (16) 

s u s c e p t i b l e   de  f o n c t i o n n e r   à  l ' a i d e   d'  un  f l u ide   te l   que  l ' e a u   de  mer,  une 
c e n t r a l e   h y d r a u l i q u e   (23,24)  e n t r a î n é e   par  l a d i t e   tu rb ine   et  agencée  pour  
a l i m e n t e r   l e s d i t s   moteurs  h y d r a u l i q u e s ,   et  une  t ê te   formant  une  p r e m i è r e  
bo î t e   de  d i s t r i b u t i o n   (15)  pour  l ' a l i m e n t a t i o n   de  la  tu rb ine   et  l e  
r e fou lemen t   des  d é b l a i s ,   l a d i t e   t ê t e   é tan t   r e l i é e   par  une  conduite   à  deux 
voies  (14)  à  une  deuxième  bo î t e   de  d i s t r i b u t i o n   (13),  connectée  d'une  part   à 

des  moyens  (2)  pour  f o u r n i r   le  f l u ide   d ' a l i m e n t a t i o n   de  la  t u rb ine ,   e t  
d ' a u t r e   par t   à  un  f l e x i b l e   (18)  d ' é v a c u a t i o n   des  d é b l a i s .  

2.  D i s p o s i t i f   selon  la  r e v e n d i c a t i o n   1,  c a r a c t é r i s é   par  l e  

f a i t   q u ' i l   comprend  deux  f r a i s e s   d 'axes   ho r i zon t aux   tournan t   en  sens  i n v e r s e .  

3.  D i s p o s i t i f   selon  l ' une   quelconque  des  r e v e n d i c a t i o n s   1  e t  

2,  c a r a c t é r i s é   par  le  f a i t   que  la  tu rb ine   hydrau l ique   est  munie  d'un  c l a p e t  
de  décharge  (20)  . 

4.  D i s p o s i t i f   selon  l ' une   quelconque  des  r e v e n d i c a t i o n s   1  à 

3,  c a r a c t é r i s é   par  le  f a i t   que  l ' échappement   (21)  de  la  tu rb ine   est  d i r i g é  

sur  les  o u t i l s   de  la  f r a i s e .  

5.  D i s p o s i t i f   selon  l ' une   quelconque  des  r e v e n d i c a t i o n   1  à  4, 

c a r a c t é r i s é   par  le  f a i t   que  l a d i t e   c e n t r a l e   hydrau l ique   comprend  une 

p l u r a l i t é   de  pompes  hyd rau l i ques   (24)  e n t r a î n é e s   par  l a d i t e   tu rb ine   pa r  
l ' i n t e r m é d i a i r e   d'une  boî te   de  r é p a r t i t i o n   mécanique  ( 2 3 ) .  

6.  D i s p o s i t i f   selon  l ' une   quelconque  des  r e v e n d i c a t i o n s   1  à 

5,  c a r a c t é r i s é   par  le  f a i t   que  l a d i t e   tê te   est  r e l i é e   au  corps  du  d i s p o s i t i f  

par  au  moins  un  vé r in   d 'avance   (30)  a l imenté   par  l a d i t e   c e n t r a l e   h y d r a u l i q u e .  
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