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€9 Dispositif pour le forage immergé de fondations.

@ L'invention est relative a un dispositif pour le forage im-
mergé de fondations, comprenant au moins une fraise (27) et
une pompe {29) de refoulement des déblais, et des moteurs
hydrauliques pour entrainer ladite fraise et ladite pompe.

it comprend une turbine hydrauliqgue (16) susceptible de
fonctionner ai aide d’un fluide tel que I’eau de mer, et une cen-
trale hydraulique entrainée par ladite turbine et agencée pour
alimenter lesdits moteurs hydrauliques.
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Dispositif pour le forage immergé de fondationms.

La présente invention concerne un dispositif pour le forage
immergé de fondations, et plus particuliérement un tel dispositif du type
comprenant au moins une fraise et une pompe de refoulement des déblais, et
des moteurs hydrauliques pour entrainer ladite fraise et ladite pompe. 7

L'exploitation de gisements d'hydrocarbures 4 grande
profondeur fait de plus en plus appel i des plate-formes de production qui

nécessitent 1'utilisation de points d'ancrage de trés forte capacité. C'est

le cas par exemple des plateformes dites "3 c@bles tendus".

De tels points d'ancrage, capables par exemple de reprendre
des efforts verticaux ou horizontaux de l'ordre de 1000 ou 2000 tonnes,
nécessitent la réalisation dans le sol, sous plusieurs centaines de métres
d'eau, de plles de plusieurs métres carrés de section et de plusieurs
dizaines de métres de hauteur, et nécessitent par conséquent la réalisation

de forages correspondants.
Le forage rotatif étant exclu pour réaliser de tels points

d'ancrage, d'autres solutions ont déji été proposées.
C'est ainsi que la demande de brevet 6 francais n° 85 14939

décrit un dispositif comprenant :
- un appareil de forage possédant une téte reliée par un
vérin hydraulique d'avance i un corps muni de frailses, cet appareil étant en

outre muni d'une pompe de refoulement des déblais et de moteurs hydrauliques

pour entrainer les fraises et la pompe;
- un ensemble tubulaire rigide comportant une canalisation

pour le refoulement des déblais et des canalisations d'alimentation du vérin

et des moteurs en fluide hydraulique;
- des moyens de liaison entre la téte de 1'appareil de forage

et 1'extrémité inférieure de 1l'ensemble tubulaire;
- des moyens de support disposés sur le fond marin en téte du

forage, agencés pour supporter des moyens de blocage de 1'ensemble

tubulaire; et
- des moyens de suspension du dispositif 3 un navire;

des moyens étant prévus pour la fourniture de fluide hydraulique, et des
conduits de liaison étant prévus entre ces moyens de fourniture de fluide et
1'extrémité de l'ensemble tubulaire.

Ce dispositif est toutefois 1imité, & trés grande profondeur,

par le poids et le cofit de 1'ensemble tubulaire, et par la puissance requise

pour assurer la circulation du fluide hydraulique.
La présente invention vise 3 fournir un dispositif de forage

mieux adapté aux trés grandes profondeurs.
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A cet effet, l'invention a pour objet un dispositif pour 1le
forage immergé de fondations, comprenant au moins une fraise et une pompe de
refoulement des déblais, et des moteurs hydrauliques pour entralner ladite
fraise et ladite pompe, caractérisé par le fait qu'il comprend une turbine
hydraulique susceptible de fonctionner & 1'aide d'un fluide tel que 1'eau de
mer, et une centrale hydraulique entralnée par ladite turbine et agencée
pour alimenter lesdits moteurs hydrauliques.

Contrairement 3 ce qui était le cas auparavant, le dispositif
selon 1'invention comprend par conséquent sa propre installation de
puissance constituée par la centrale hydraulique. L'énergie primaire est
fournie trés simplement & partir du navire de service sous la forme, par
exemple, d'eau de mer sous pression, qui peut &tre obtenue notamment &
1'aide des pompes i boue de forage dont sont équipés tous les navires de
forage.

Par ailleurs, la puissance nécessaire est considérablement
diminuée puisqu'il n'y a plusrde circulation de fluide hydraulique entre le
dispositif et la surface, mais uniquement 1'injection & 1l'entrée de 1la
turbine de fluide tel que l'eau de mer sous pression, qui est ensuite évacué
ad fond du forage.

On remarquera de plus que le dispositif selon 1l'invention ne
nécessite aucun transfert électrique de puissance entre la surface et le
fond et évite par conséquent 1l'utilisation d'un c@ble de forte capacité qui
pose des problémes difficiles & résoudre en raison de 1la profondeur
d'exploitation envisagée.

Dans un mode de réalisation préféré, le dispositif selon
1'invention comprend deux fraises d'axes horizontaux tournant en sens
inverse.

Afin de réaliser le plus simplement possible la régulation de
vitesse de la turbine, on peut prévoir un clapet de décharge s'ouvrant sous
1'effet d'une augmentation de pression 3 l'entrée de la turbine causée par
une survitesse.

De préférence, 1'échappement de la turbine est dirigée sur
les outils de la fraise afin d'en assurer le nettoyage.

La centrale hydraulique peut comprendre une pluralité de
pompes hydrauliques, par exemple une par moteur, entrainées par ladite
turbine par 1'intermédiaire d'une bolte de répartition mécanique.

Dans un mode de réalisation particulier, le dispositif selom
1'invention peut comprendre une téte formant une premiére boite de
distribution pour 1'alimentation de ladite turbine et le refoulement des
déblais.
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Cette téte peut &tre reliée au corps du dispositif par au
moins un vérin d'avance alimenté par ladite centrale hydraulique.

La téte peut par ailleurs €tre reliée par une conduite i deux
volies 3 une deuxiéme boite de distribution connectée, d'une part i des
moyens pour fournir le fluide d'alimentation de la turbine, et d'autre part
d un flexible d'évacuation des déblais.

On décrira maintenant & titre d'exemple non limitatif un mode
de réalisation particulier de 1'invention en référence aux dessins
schématiques annexés dans lesquels :

- la figure 1 est une vue d'ensemble du dispositif selon
1'invention ainsi que d'un navire & partir duquel 1l est mis en oeuvre, et

- la figure 2 est une vue en élévation de 1'ensemble
turbine/centrale hydraulique du dispositif.

La figure 1 représente d'une facon générale l'appéreil de
forage 1, relié par un train de tiges 2, du type tiges de forage, & un
navire de service 3 qui peut &tre par exemple un navire 3 positionnement
dynamique.

Le train de tiges 2 est suspendu au navire par sa partie
supérieure 4 1l'aide d'un treuil de manoeuvre 4. Le navire'3 porte par
ailleurs une pompe 5 du type pompe & boue, reliée par l'intermédiaire d'un
flexible 6 & une téte d'injection 7 du fluide sous pression, par exemple de
l'eau de mer, dans le train de tiges 2.

Un treuil 8 permet le déroulement d'un cdble électrique 9 de
faible puissance, permettant d'alimenter les organes électriques , tels que
les instruments de mesure, de l'appareil l, et un autre treuil 10 permet le
déroulement d'un autre cadble électrique 11, également de faible puissance,
permettant l'alimentation des vérins électriques du dispositif de guidage et
de blocage 12 qui sera décrit ci-aprés.

Le train de tige 2 se termine 3 sa partie inférieure par une
bofte de distribution 13 reliée par une conduite & deux voiles 14 3 une autre
boite de distribution 15.

La conduite a deux voles 14 est constituée par exemple par
deux tubes concentriques.

La voie de la conduf'te 14 provenant, par 1l'intermédiaire de
la boite de distribution 13, du train de tiges 2, est dirigée vers une
turbine hydraulique 16, par l'intermédiaire de la bolte de distribution 15
et d'un conduit flexible 17.

L'autre voie de 1la conduite 14 est reliée & sa partie
supérieure, par 1l'intermédiaire de 1la boite de distribution 13, & un

flexible 18 d'évacuation des déblais et i sa partie inférieure, par



10

15

20

25

30

35

Tt 0242307

1'intermédiaire de la bolte de distribution 15, 3 un conduit télescopique 19
de refoulement des déblais.

La conduite 14 posséde une longueur telle que la bofte de
distribution 13 se trouve au-dessus des moyens de guidage et de blocage 12
lorsque le dispositif 1 est au fond du forage.

La turbine 16 est munie d'un clapet 20 commandé par 1la
pression d'admission de 1la turbine, c'est-id-dire 1la pression dans le
conduit 17, pour réguler la vitesse de la turbine suivant la puissance
demandée.

L'échappement 21 de la turbine est dirigé par un conduit, non
représenté, vers les fraises qui seront décrites ci-aprés afin d'en nettoyer
les pics de forage.

Le rotor de la turbine 16 est relié, par 1l'intermédiaire d'um
accouplement 22, & une boIte de répartition mécanique 23 faisant également
office de réducteur, et munie de plusieurs sorties susceptibles d'entralner
un ensemble de pompes hydrauliques 24,

L'arbre primaire de la bofte de répartition 23 porte par

" ailleurs un dispositif 25 de contrdle de vitesse.

La bolte de répartition 23, les pompes 24 et le dispositif de
contrdle de vitesse 25 sont placés dans un carter d'huile 26.

Le dispositif de forage 1 comprend par ailleurs deux fraises
27 3 axe horizontal et tournant en sens inverse, de maniére 3 ramener les
déblais vers une buse d'aspiration 28 connectée 4 uné pompe 29 de
refoulement des déblais. La sortie de la pompe 29 est connectée au conduit
de refoulement 19.

Les fraises 27 et la pompe 29 sont chacune entrainée par un
des moteurs hydrauliques 24.

Par ailleurs, la boite de distribution 15 est reliée au corps
du dispositif 1 par un vérin hydraulique d'avance 30, également alimenté par
une des pompes 24.

On peut donc résumer de la facon suivante 1'alimentation en
énergié du dispositif selon 1l'invention :

- L'énergie primaire constituée dans le cas présent par de
1'eau de mer sous pression est obtenue i partir de la pompe 5.

Cette eau de mer sous pregsion est transmise au dispositif 1
par 1'intermédiaire du flexible 5, de la té&te d'injection 7, du train de
tiges 2, de la bolte de distribution 13, et d'une des voies de la conduite
14,
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- Cette eau de mer sous pression alimente ensuite la turbine
16 par 1'intermédiaire de la boite de distribution 15 et de la conduite 17,
puis est évacuée, de préférence sur les pics des fraises 27,

- L'énergie mécanique engendrée par la turbine 16 est
transmise par 1'intermédiaire de 1'accouplement 22 3 la centrale hydraulique
constitué par la boite de répartition 23 et les pompes 24,

- Ces pompes 24 alimentent & leur tour en énergle les moteurs
hydrauliques des fraises 27 et de la pompe 29.

L'ensemble de guidage et de blocage 12 est composé d'une
structure inférieure 31 et d'une structure supérieure 32, des mors de
blocage 33 pour la conduite 14 étant montés sur la structure supérieure 32,
3 partir de laguelle ils sont actionnables au moyen de vérins électriques 34
alimentés par le cdble ll.

La structure inférieure 31 forme deux ensembles de surfaces
de guidage 35 et 36 respectivement. Les surfaces de guidage 35 forment un
cne de rentrée permettant de guider le dispositif de forage ! dans un
forage déja partiellement réalisé lorsque, pour une raison quelconque, il a
d6 en étre retiré. Les surfaces de guidage 36 coopérent avec d'autres
surfaces de guidage 37 prévues sur la structure supérieure 32 pour assurer,
lors d'une telle rentréé. un repositionnement correct emntre les structures
inférieure 31 et supérieure 32.

Le forage s'effectue par un fonctionnement alternatif du
vérin 30 et des mors 33, comme cela est décrit dans la demande de brevet
francais 85 14939.

Diverses variantes et modifications peuvent bien entendu &tre
apportées a4 la description qui précéde sans sortir pour autant du cadre ni

de 1'esprit de 1'invention.
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REVENDICATIONS

1. Dispositif ©pour 1le forage immergé de fondations,
comprenant au moins une fraise (27) et une pompe (29) de refoulement des
déblais, et des moteurs hydrauliques pour entralner ladite fraise et ladite
pompe, caractérisé par le fait qu'il comprend une turbine hydraulique (16)
susceptible de fonctionner & 1'aide d'un fluide tel que 1l'eau de mer, une
centrale hydraulique (23,24) entrainée par ladite turbine et agencée pour
alimenter lesdits moteurs hydrauliques, et une t&te formant une premiére
boite de distribution (15) pour 1'alimentation de 1la turbine et 1le
refoulement des déblais, ladite téte étant reliée par une conduite i deux
voies (14) & une deuxiéme boite de distribution (13), connectée d'une part a
des moyens (2) pour fournir le fluide d'alimentation de la turbine, et
d'autre part 3 un flexible (18) d'évacuation des déblais.

2. Dispositif selon la revendication 1, caractérisé par le
fait qu'il comprend deux fraises d'axes horizontaux tournant en sens inverse.

7 3. Dispositif selon l'une quelconque des revendicatioms 1 et
2, caractérisé par le fait que la turbine hydraulique est munie d"un clapet
de décharge (20).

4. Dispositif selon l'une quelconque des revendications 1 &
3, caractérisé par le fait que 1'échappement (21) de la turbine est dirigé
sur les outils de la fraise.

5. Dispositif selon 1'une quelconque des revendication 1 & 4,
caractérisé par le fait que 1ladite centrale hydraulique comprend une
pluralité de pompes hydrauliques (24) entrainées par ladite turbine par
1'intermédiaire d'une bolte de répartition mécanique (23).

6. Dispositif selon 1l'une quelconque des revendications 1 a
5, caractérisé par le falt que ladite téte est reliée au corps du dispositif

par au moins un vérin d'avance (30) alimenté par ladite centrale hydraulique.
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