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€9 Elektrisch isollerende Schienenstossverbindung sowie Verfahren zum Herstellen einer elektrisch isolierenden
Schienenstossverbindung.

gy) Zur Sicherung der Isolationswerte von elektrisch isolieren-
en SchienenstoBverbindungen auch bei héheren Temperatu-
ren und zur Verringerung der StoBfuge wird vorgeschlagen, die
Verbindungsstellen, (namlich die StoBflaichen und die An-
schluBstellen fir die Laschen) mit keramischem Material zu
beschichten. Die Fertigstellung der SchienenstoBverbindung
erfolgt durch Kleben der StoBflachen sowie durch Kleben und
Verschrauben der Laschen unter Verwendung hochfester,
rasch hartender Kleber, wobei bei der Auswahl der Kleber die
elektrische Isolierfahigkeit dieser Kleber unberiicksichtigt blei-
ben kann.
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Beschreibung

Elektrisch isolierende SchienenstoBverbindung sowie Verfahren zum Herstellen einer elektrisch isolierenden

SchienenstoBverbindung

Die Erfindung bezieht sich auf eine elekirisch
isolierende SchienenstoBverbindung, bei welcher
die StoBftachen der Schienen und die AnschluBfla-
chen fir die Verbindungslaschen mit elektrisch
isolierenden Zwischenlagen versehen sind, worauf
die StoBflichen und gegebenenfalls die Laschen
verklebt und/oder verschraubt sind, sowie auf ein
Verfahren zum Herstellen einer elekirisch isolieren-
den SchienenstoBverbindung, bei welchem die
Schienenst&Be unter Zwischenschaltung einer iso-
lierenden Zwischenschicht verkiebt und mit Laschen
verklebt oder verschraubt werden.

Aus der AT-PS 377 808 ist eine elekirisch
isolierende SchienenstoBverbindung der eingangs
genannien Art bekannigeworden, bei welcher als
elektrisch isolierende Zwischenlage ein mit Klebstoff
geiranktes Gewebe, insbesondere ein Glasfaserge-
webe eingeseizt wird. Bei dieser bekannten Ausbil-
dung, welche auf eine aus der AT-PS 323 225 bereits
bekannte elekirisch isolierende SchienenstoBver-
bindung zurtckgreift, werden Bedingungen far die
Kugeldruckharte der Zwischenlage aufgestellt, wel-
che der Verbindung in der Folge nicht nur die
entsprechende Druckfestigkeit, sondern mit Riick-
sicht auf die spezielle Wahl des Klebstoffes auch
eine bestimmte Mindestzugfestigkeit verleihen sol-
len. Die bekannte SchienenstoBverbindung nach der
AT-PS 377 808 zeichnet sich durch verbesserte
Widerstandsmomente der Sto8verbindung und ver-
besserte Schwellbiegefestigkeit gegeniiber der alte-
ren Ausbildung aus, jedoch ist immer noch eine
relativ dicke Zwischenschicht erforderlich, um ne-
ben der hochfesten Klebeverbindung auch eine
entsprechend widerstandsfahige Isolation aufrecht
zu erhalten. Bei diesen bekannten Ausbildungen der
SchienenstoBverbindung muBte die StoBverbindung
wahrend des Zeitraumes des Aushéartens des Kunst-
stoffes unter Vorspannung gehalien werden, und mit
Racksicht auf die hohen Forderungen in bezug auf
die Druck- bzw. Zugfestigkeit des Klebstoffes war
fur das Aushérten des Klebstoffes ein relativ langer
Zeitraum erforderlich. Bei Verwendung von mit
Kunststoff getrankten Zwischenlagen muBte dar-
Uberhinaus auch die Aushartung Uber die gesamte
Schichtstirke gewahrleistet sein, um die gewlinsch-
ten Druckfestigkeitswerte zu sichern, wobei ein
weiterer Nachteil der bekannten Verbindung darin
liegt, daB die erforderlichen Zwischenlagen zum
einen im Bereich der Bohrungen fir die Verbin-
dungsschrauben zum Festlegen der Laschen groBe-
re Bohrungen erforderlich machten und zum ande-
ren der Abstand zwischen den Laschen und den
Stegen an der Schiene relativ groB gewihit werden
muBte, um die geforderte elektrische Isolation auch
bei léngerer Biegewechselbeanspruchung sicherzu-
stellen. :

Aus der DE-OS 33 32 589 ist eine SchienenstoB-
verbindung bekanntgeworden, bei welcher zur Ver-
hinderung der Verformung des Schienensto8es eine
mit elektrischem Isoliermaterial iberzogene StoB-
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briicke unter dem SchienenstoB angeordnet ist.
Diese StoBbriicke soll auch eine GbergroBe Abnit-
zung des Kunststoffprofiles, das in die Trennfuge
zwischen den Schienen eingebracht ist, verhindern.

Die Erfindung zielt nun darauf ab, eine elektrisch
isolierende Schienensto8verbindung zu schaffen,
bei welcher die bereits werkseitig aufbringbare
elekirisch isolierende Zwischenlage relativ diinn
gehalten werden kann, auch bei hohen und niederen
Temperaturen stabil bleibt, und bei welcher in der
Folge beliebige rasch aushértende Klebstoffe einge-
setzt werden kdnnen und damit die Zeit, welche flr
die Herstellung derartiger SchienenstoBverbindun-
gen sowie die Zeit der Unterbrechung des Bahnver-
kehrs bei Reparatur derartiger SchienenstoBverbin-
dungen wesentlich verklrzt werden kann. - Zur
Ldsung dieser Aufgabe besteht die erfindungsge-
méBe Schiene im wesentlichen darin, daB die
elektrisch isolierende Zwischenschicht als Be-
schichtung aus keramischem Material, insbesonde-
re Al2Os, auf die StoBfiichen der Schienen und auf
die Laschen aufgebracht ist. Durch die Verwendung
derartiger Beschichiungen an der Schiene selbst
kann bereits werkseitig vor der Hersteliung der
SchienenstoBverbindung die entsprechende Vorbe-
reitung fir die elekirische lIsolation geschaffen
werden und Beschichtungen aus keramischem
Material zeichnen sich durch (iberaus hohe Ver-
schleiBbestandigkeit aus. Die erfindungsgemas ge-
wihlte Beschichtung kann mit relativ geringer
Schichtstarke aufgeiragen werden und dennoch die
geforderte elektrische Isolation sicherstellen, wobei
insbesondere im Bereich der Durchbrechungen
bzw. Bohrungen fiir die Verbindungsschrauben der
Laschen eine Schwéchung durch (ibergroBe Boh-
rungen verhindert wird. Mit Ricksicht auf die bereits
fertige elekirische Isolierung kénnen beliebige Kieb-
stoffe nach anderen Kriterien ausgewahit werden
und es kdnnen im besonderen rasch hértende
Klebstoffe eingesetzt werden, welche die Zeit der
Unterbrechung des Fahrverkehrs im Falle von
Reparaturarbeiten oder die Zeit der Herstellung
derartiger isolierender SchienenstoBverbindungen
wesenilich herabseizen lassen.

In vorteilhafter Weise ist auf die StoBflachen der
Schienen fir die erfindungsgem&Be SchienenstoB-
verbindung die Beschichiung als Pulverbeschich-
tung, insbesondere als flammgespritzte Beschich-
tung, an den StoBflachen und/oder den Laschen
aufgebracht. Eine flammgespriizie Beschichiung
aus keramischem Material kann Gberaus druckfest
ausgebildet werden und es kénnen schnell abbin-
dende Kleber auf diese bereits werkseitig auf der
Schiene angeordnete Keramikisolierschicht aufge-
tragen werden, um die Reparatur bzw. die Herstel-
lung der elektrisch isolierenden SchienenstoBver-
bindung zu ermdglichen. Die StoBfuge wird durch
die Wahl derartiger Beschichtungen wesentlich
verkleinert, so daB die mechanische Beanspruchung
durch den rollenden Verkehr herabgeseizt wird.
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Gleichzeitig kann durch eine derartige keramische
Beschichtung, wie sie beispielsweise durch Flamm-
spritzen aufgebracht werden kann, sichergestell
werden, daB die Isolation {iber einen weiten Tempe-
raturbereich, und im besonderen zwischen +70°C
und -30°C, konstant und gesichert bleibt. Durch die
Verwendung derartiger isolierender Schichten, wel-
che unmittelbar auf der Schiene aufgebracht sind,
kénnen Kleber ausgewahit werden, welche keine
isolierenden Eigenschaften aufweisen missen, und
mit Riicksicht auf die Tatsache, daB die elektrische
Isolation von der unmitielbar auf der Schiene
aufgebrachten Beschichtung Ubernommen wird,
kénnen schnell abbindende Kleber eingesetzt wer-
den, welche hohe Scherkrifte aufnehmen koénnen
und eine kurze Manipulationszeit ergeben. Die
Einlage von Plétichen und Abstandhaltern ist nicht
mehr erforderlich, allerdings kann im Bereich der
Bohrungen die Ausbildung auch so getroffen wer-
den, daB eine Abfasung am Rand der Bohrung
vorgenommen wird und eine aus Kunststoff beste-
hende Distanzlinse den Abstand der Schraube im
Inneren der Bohrung von der Wand der Bohrung
sicherstellt.

Eine derartig vorbereitete Schiene eignet sich im
besonderen fiir den Einsatz im freien Feld und mit
Rucksicht auf den Einsatz von héherwertigen Kle-
bern, die ohne Riicksichtnahme auf ihre Isolationsfa-
higkeit ausgewéhlt werden kdnnen, ergibt sich eine
Verléngerung der Standzeit gegeniiber konventio-
nellen Ausbildungen.

Das erfindungsgemaBe Verfahren zum Herstellen
einer elektrisch isolierenden SchienenstoBverbin-
dung der eingangs genannten Art wird hiebei so
durchgefiihrt, daB die SchienenstoBflachen und die
Laschenflachen und/oder die Bohrungen fiir die
Schraubverbindung der Laschen mit den Schienen
mit einem isolierenden, korrosionsfesten und me-
chanisch hochbelastbaren Material, insbesondere
durch Flammspritzen, beschichtet werden, worauf
raschhértende Kleber zur Fertigstellung der elek-
trisch isolierenden SchienenstoBverbindung ver-
wendet werden. Die Herstellung der isolierenden,
korrosionsfesten und mechanisch hoch belastbaren
Beschichtung wird hiebei, wie bereits erwihnt,
bereits werkseitig vorgenommen, so daB sich das
Verfahren fiir die rasche Sanierung im Baustellenbe-
reich besonders eignet. Im Rahmen des erfindungs-
gemaBen Verfahrens wird mit Vorteil so vorgegan-
gen, daB als korrosionsfestes, mechanisch hochbe-
lastbares Material ein keramisches, insbesondere
oxidkeramisches, Material, insbesondere Al2O3, ein-
geseizt wird, welches durch Flammbeschichtung
bzw. Flammspritzen aufgebracht wird.

Die Verwendung von keramischem Material im
Eisenbahnwesen ist im besonderen bereits als
Material fiir die Gleitfliche von Gleitstiihlen bei
Eisenbahnweichen bekannt. Zum Aufbringen der
Beschichtung werden die pulverférmigen Beschich-
tungsmaterialien, beispielsweise ein Gemisch aus 80
bis 90 % Al203 und 10 bis 20 % TiO2, mittels eines
Flammspritzbrenners auf die zu beschichtende
Oberfliche aufgetragen. Die Schichtstiarke der
Schutzschicht kann etwa 0,5 bis 5 mm betragen,
~ wobei sich Uberaus geringe Schichtdicken als
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ausreichend erwiesen haben. Die Schichtdicke des
Klebers, der nun keine Isolationsaufgaben erfillen
muB, kann minimiert werden, wodurch die ganze
Verbindung héhere Zug- und Scherkrifte aufzuneh-
men in der Lage ist. Durch den Wegfall der bisher
ndtigen, losen Distanzplatten, d.h. leicht verformba-
rer Elemente, kann das Einbringen des Klebers in
den Freiraum zwischen Schiene und Lasche, bzw.
zwischen Bohrungen und Schrauben unter Druck
erfolgen, wodurch diese Freirdume satt verfillt
werden. Die durch ein derartiges Flammspritzen
aufgebrachten keramischen Schichien zeichnen
sich neben ihrer Temperaturbestindigkeit durch
sehr geringe Porositat aus und stellen daher auch
bei unterschiedlicher Feuchtigkeit und bei unter-
schiedlichen elektrischen Eigenschaften des ver-
wendeten Klebers eine vollstindige Isolation der
Verbindung sicher.

Patentanspriiche

1. Elektrisch isolierende SchienenstoBverbin-
dung, bei welcher die StoBflachen der Schienen
und die AnschluBflachen fir die Verbindungsla-
schen mit elektrisch isolierenden Zwischenla-
gen versehen sind, worauf die StoBflachen und
gegebenenfalls die Laschen verklebt und/oder
verschraubt sind, dadurch gekennzeichnet, daB
die elekirisch isolierende Zwischenschicht als
Beschichtung aus keramischem Material, ins-
besondere Al203, auf die StoBflichen der
Schienen und auf die Laschen aufgebracht ist.

2. SchienenstoBverbindung nach Anspruch
1, dadurch gekennzeichnet, daB die Beschich-
tung als Pulverbeschichtung, insbesondere als
flammgespritzte Beschichtung, an den StoBfla-
chen und/oder den Laschen vorliegt.

3. Verfahren zum Herstellen einer elektrisch
isolierenden SchienenstoBverbindung, bei wel-
chem die SchienenstéBe unter Zwischenschal-
tung einer isolierenden Zwischenschicht ver-
klebt und mit Laschen verkiebt oder ver-
schraubt werden, dadurch gekennzeichnet, daB
die SchienenstoBflachen und die Laschen und/
oder die Bohrungen fiir die Schraubverbindung
der Laschen mit den Schienen mit einem
isolierenden, korrosionsfesten und mechanisch
hochbelastbaren Material, insbesondere durch
Flammspritzen, beschichtet werden, worauf
raschhartende Kleber zur Fertigstellung der
elekirisch isolierenden SchienenstoBverbin-
dung verwendet werden.

4. Verfahren nach Anspruch 3, dadurch
gekennzeichnet, daB als korrosionsfestes, me-
chanisch hochbelastbares Material ein kerami-
sches, insbesondere oxidkeramisches, Materi-
al, insbesondere Al203, eingesetzt wird, wel-
ches durch Flammbeschichten bzw. Flamm-
spritzen aufgebracht wird.
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