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@ Verfahren zur Behandiung von Tabak und &hnlichen organischen Materialien.

@ Zur Expansion von geschnitzelien Material wird
dieses mit einer inerten organischen Flissigkeit
imprégniert, die anschlieBend verdampft wird. Der
wesentliche Teil des Imprégniermittels wird abge-
schieden. Zur Beseitigung des im Material noch ent-
haltenen Restanteils von Imprigniermitiel wird das
Material in Form von Haufen (37) auf einem
Forderband (36) einer Mikrowellenkammer (39) zu-
geflihrt. Vor und hinter der Mikrowellenkammer be-
findet sich eine Schleuse (38,40). Die Tore (43,44;
49,51) der Schleuse sind mit dem Anirieb des
Fdrderbandes (36) synchronisiert. Die Mikrowellen-
kammer (39) wird unter kontinuierficher Regelung
mit Mikrowellenenergie versorgt. Die Dampfe werden
durch Saugleitungen (47,55) abgeskaugt und einem
Regenerator zur Wiedergewinnung des
Imprégniermittels zugefuhrt.
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Verfahren zur Behandiung von Tabak und dhnlichen organischen Materialien

e Erfindung betrifft ein Verfahren zur Be-
handlung von Tabak und #Zhnlichen organischen
Materialien,

- bei weichem das Material mit einer inerten
arganischen FlUssigkeit impragniert und durch Ein-
leiten: eines heiBen Gases Uber den Siedepunkt
dieser FlUssigkeit erhitzt wird, wobei die Fliissigkeit
unter Expansion des Materials verdampift,

-und bei welchem nach der Expansion eine Wie-
dergewinnung eines Teils der verdampften
Flissigkeit erfolgt, wihrend ein Rest im Material
verbleibt.

Ein derartiges Verfahren ist bekannt aus DE-
QS 19 17 552 und DE-OS 22 03 105. Bei den
bekannten Verfahren wird Tabak mit filissigen bzw.
dampffdrmigen inerten organischen Verbindungen
impragniert. In einer nachfoigenden
Wiarmebehandiung mit einem Gas-bzw. Wasser-
dampf wird das Impragnierungsmiitel verdampft,
wobei der Tabak expandiert, d.h. eine Auflockerung
und Volumenvergréferung des Tabaks statifindet.
Um eine Extraktion der IGslichen, normalerweise in
dem zu behandeinden Tabak vorhandenen Be-
standteile auf ein Minimum zu reduzieren, sollte die
impragnierende Flussigkeit in den Tabak im
Dampfzustand eingetragen werden. Dies
ermdglicht auBerdem eine Reduzierung der Menge
des erforderiichen Imprégnierungsmittels. Bei der
Expansion des Tabaks wird dessen Fllikapazitit
um 60 bis 120% erh&ht. Das bei der Expansion
verdampfte Impragnierungsmittel wird zusammen
mit dem Gas abgefiihrt. Aus dem Gemisch kann
das Expandierungsmittel zurilickgewonnen werden.
Nachieilig bei diesem bekannten Verfahren ist, daB
im expandierten Tabak noch ein Rest des
Imprégnierungsmittels verbleibf. Um diese Rest-
mengen aus dem expandierten Tabak zu entfernen,
ist es erforderlich, den Tabak Uber I&ngere Zeit zu
lagern, bis sich das Imprignierungsmittel ver-
filichfigt hat. Eine solche Lagerung bedeutet einen
Zeitverlust bei der Tabakbehandlung und sie erfor-
dert enisprechende Lagereinrichtungen mist
Ausrlistungen {lir die Tabakkonditionierung. Die
durch Lagerung entfernte Restmenge ist einer Wie-
dergewinnung nur schwerlich zugénglich.

Aus US-PS 3 828 797 ist es bekannt, die
Expansion von Tabak durchzufiihren, indem der
mit einer fllichtigen organischen Flussigkeit
imprégnierte Tabak einer Mikrowellenbehandlung
unterzogen wird. Bei diesem Verfahren wird die
gesamte Energie, die zum Verdampfen des Expan-
sionsmittels erforderlich ist, in Form von Mikrowel-
len zugeflhrt. Eine derartig energiereiche Mikro-
wellenbehandiung ist im groBtechnischen Magstab
aber auBerordentlich schwierig, weil bei voil-
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stdndiger Verdampfung des Expansionsmittels
leicht Uberhitzungen des Tabakmaterials auftreten
kdnnen. Es ist prakiisch nicht mdglich, die Mikro-
wellenenergie so zu dosieren, daB8 das gesamte
Expansionsmittel verdampft, daB andererseits aber
keine Uberhitzung des Tabaks erfolgt. Ferner ist
der Energieverbrauch dieses bekannten Verfahrens
sehr hoch. Das Verfahren funkiioniert zwar unter
Laborbedingungen, ist bei groBtechnischen Anwen-
dungen jedoch kaum durchfiihrbar.

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, ein
Verfahren der eingangs genannten Art anzugeben,
bei dem die nach der Expansion im Tabak noch
vorhandene Restmenge an Impragnierungsmittel
dem Tabak in kurzer Zeit ohne aufwendige Lage-
rung entzogen wird.

Zur Ldsung dieser Aufgabe ist erfindungs-
gemiB vorgesehen, daB das Material (z.B. der
Tabak) nach der Expansion einer Mikrowellenbe-
handlung ausgesetzt wird, wobei der Rest der
imprégnierenden FlUssigkeit verkdampft und zur
Wiedergewinnung abgefiihrt wird.

Bei dem erfindungsgem&Ren Verfahren erfolgt
zundchst die Expansion des zu behandeinden
Materials durch Verdampfen fiiichtiger inerter
organischer Verbindungen, z.B. Halogenkohienwas-
serstoffe, nach dem eingangs beschricbenen be-
kannten Verfahren. Im AnschluB an den
Expansionsschritt wird der Tabak dann noch einer
Mikrowellenbehandlung ~zugefihrt, um die im
Tabak noch vorhandenen Reste des
imprégnierungsmittels auszutreiben und einer Wie-
dergewinnung zuzufiihren. Durch die Mikrowelien-
behandlung wird also nicht das gesamte
Imprégnierungsmittel wiedergewonnen, sondemn
nur der nach dem ersten Verfahrensschritt noch im
Tabak verbliebene Rest. Das Entfernen der Rest-
menge erfolgt mit relativ geringer Mikrowellenener-
gie und ist steuerungstechnisch beherrschbar. Bei
der Mikrowellenbehandlung erfolgt kein weiterer
Expansionsschritt, sondern lediglich das Entfernen
des restlichen Imprégnierungsmittels.

Um ein Austrocknen des Materials bei der Mi-
krowellenbehandlung zu verhindern, wird das Mate-
rial vor der Mikrowellenbehandiung auf 15 bis 70%,
vorzugsweise auf 18 bis 40%, befeuchiet. Nach
Beendigung der Mikrowellenbehandiung soll das
Material wieder die Ubliche Durchschnittsfeuchte
von 10 bis 16% aufweisen.
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Das erfindungsgem@ge Verfahren ist in seinen
sinzelnen Schritten gut regelbar und bewirkt eine -
schonende Behandiung des Materials, ohne die
Gefahr der thermischen Uberlastung. Auferdem
wird das Impragnierungsmittel fast vollsténdig wie-
dergewonnen, so daB prakiisch keine Verluste auf-
treten.

Die Erfindung betrifft ferner eine Vorrichtung
zur Mikrowellenbehandlung. Die Mikrowellenbe-
handiung in groBtechnischem MaBstab und insbe-
sondere im Durchiaufbetrieb ist sehr schwer durch-
zuflihren, weil die Mikrowellenkammer eine voll-
sténdige Abschirmung bendtigt. Die Erfindung st
das Problem der Aufrechterhaliung der Ab-
schirmung einer Mikrowellenkammer bei Durchlauf-
betrieb. Nach der Erfindung ist eine Mikrowelien-
kammer vorgesehen, durch die ein Transportband
hindurchfiihrt und an die eine Absaugleitung ange-
schlossen ist; im Zuge des Transportbandes ist
unmittelbar vor und hinter der Mikrowelienkammer
je eine Schleuse angeordnet, die abwechseind zu
6ffnende Tore aufweist; das Transportband filhrt
durch die Toréffnungen hindurch und es ist leer bei
geschiossenem Tor durch einen Spalt der
Tordffnung hindurch bewegbar.

Durch die Schleusen ist es mdglich, die Ab-
schirmung der Mikrowellenkammer in jedem Zu-
stand aufrechtzuerhalten und dennoch eine Be-
schickung und Entleerung der Mikrowellenkammer
im Durchiaufbetrieb durchzufiihren.

Das erfindungsgem#Be Verfahren und die Vor-
richtung zur Mikrowellenbehandlung eignen sich
nicht nur fir die Behandlung von Tabak sondern
generell fir die Expansionsbehandiung von organi-
schem Material, z.B. von Gewlirzen.

im foigenden wird unter Bezugnahme auf die
Zeichnungen ein Ausflhrungsbeispiel der Erfin-
dung anhand der Verarbeitung von Tabak nZher
erldutert.

Es zeigen:

Fig. 1 eine schematische Darsteliung des
gesamten Verfahrensablaufs und

Fig. 2 eine schematische detailliertere Dar-
stellung der Mikrowelleneinrichtung, in der der
zweite Verfahrensschritt durchgefiihrt wird.

GemiB Fig. 1 wird Tabak iiber einen Befeuch-
ter 10 der Impréagniereinrichtung 11 zugeflihrt. Die
Imprégniereinrichtung 11  besteht aus einem
Schneckenfdrderer 12, in dessen Einlafende
zusdtzlich zu dem Tabak die imprignierende
Fiussigkeit eingefihrt wird. Diese Flussigkeit wird
Uber Leitung 13 in Dampfform zugeflihrt. Bei der
inerten organischen Flissigkeit handelt es sich vor-
zugsweise um Halogenkohlenwasserstoffe, z.B. um
Trichlorflusrmethan (Frigen-11). Andere fiir die Ex-
pansion benutzbare inerte organische Filssigkeiten
sind in DE-OS 19 17 552 und DE-OS 22 03 105
angegeben.
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Vom AuslaB des Schneckenfirderers 11
gelangt der Tabak zu dem Expander 14, dem von
einem Gebldse 15 heifler Wasserdampf zugefiihrt
wird, der in dem Erhitzer 16 erwdrmt worden ist.
Die Temperatur des Wasserdampfes (oder eines
anderen als Warmetréger benutzten Gases) liegt
iiber der Siedetemperatur des
Impragnierungsmittels, so daB dieses verdampft
und im Expander 14 eine VolumenvergréBerung
des Tabakmateriais verursacht.

Vom AuslaB des Expanders 14 fiihrt eine Lei-
tung zu einem Zyklon 17. Der Tabak sinkt im
Zyklon 17 zum unteren Auslaf 18, wihrend die
gasf&rmigen Bestandteile durch den oberen AuslaB
19 entweichen. Vom AuslaB 19 fliht eine
RickfUhrleitung 20 zum Erhitzer 16. Von der
Riickilihrieitung 20 zweigt eine Leitung 21 ab, die
zu dem Regenerator 22 fiihrt, in welchem das
Imprégnierungsmittel von dem Dampf entfernt wird.
Die Dampfbestandteile (Wasser und Luft) werden in
einen Sumpf 23 abgeflhrt, wihrend das
Imprégnierungsmittel in den Tank 24 geleitet wird.
Vom Tank 24 fiihrt eine Leitung 25, die eine Pum-
pe 26 enthdlt, zu dem Verdampfer 27, dessen
AuslaB mit Leitung 13 verbunden ist. Der Verdamp-
fer 27 bewirkt, daB die imprégnierende Fiussigkeit
in Dampfform in die Imprégniervorrichtung 11 ein-
geleitet wird.

Vom Auslafi 18 des Zyklons 17 gelangt der
Tabak zu einem mit Wasserdampf betriebenen Ab-
scheider 28 fiir das Imprégnierungsmittel und von
dort Uber einen F&rderer 29 zu einer Konditionier-
trommel 30. Von dem Abscheider 28 wird Uber
Leitung 21a weitere imprégnierende Flissigkeit, die
noch im Tabak vorhanden ist, dem Regenerator 22
zugefihrt.

Die bisher beschriebene Einrichtung ist be-
kannt aus DE-OS 22 03 105. Beziiglich der Einzel-
heiten der Einrichtung und der mit ihr durch-
zuflihrenden ersten Verfahrensstufe wird aus-
driicklich auf die genannte Druckschrift verwiesen,
die hiermit zum Inhalt der vorliegenden Offenba-
rung gemacht wird.

Vom AuslaB der Konditioniertrommel 30 fihrt
ein Forderer 31 zu der Portioniereinrichtung 32 zur
Beschickung der Mikrowelleneinrichiung 33, in wel-
cher die zweite Stufe des Verfahrens, nidmiich die
Mikrowellenbehandlung, durchgeflihrt wird.

In der Konditioniertrommel 30 wird der Feuch-
tigkeitsgehalt des Tabaks auf 15 bis 70%, vorzugs-
weise auf 18 bis 40%., eingestellt. Die Verweildauer
des Tabaks in der Konditioniertrommel 30 betrigt
0,5 bis 3 min., vorzugsweise 0,5 bis 1,5 min. Der
Forderer 30 flhrt zu der Portioniereinrichtung 32.
Diese besteht aus einem um eine horizontale Ach-
se schwenkbaren Behilter 34 (Fig. 2), der gekippt
werden kann, um das Tabakmaterial Uber die Rut-
sche 35 auf das Férderband 36 zu schiitten, wobei
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aul dem Firgesdaad eirr Tabakhaufen 37 entsteht.
Der Antriels gesc Forderers 30 ist mit der Kipp-
stewerung des. BEstifilters 3% so synchronisiert, daB
iewesis ame vorgestimmis Tabakmenge in den
Behglier- 33 eingegebemiwird; bis dieser geflillt ist,
was dwrch einen Fillstandsdetekior festgestellt
wergen kant Danach wird der Forderer 31 ange-
haiten, bis der Behiler 33 entleert worden ist, und
anschiiefend. wweder seine  Aufhahmeposition er-
reicht hat.

Der obere Trum des FGrderbandes 36 fiihrt
durch die-Schicuse 38 die Mikrowellenkammer 39,
die Schleuse 40 und die Austragkammer 41 hin-
durch. Hie Schieuse 38 besteht aus einer allseitig
geschiossenen Kammer aus einem Material, das
elekiromagnetische Wellen abschirmt. In  der
AuBenwand der Kammer ist eine TorSfinung 42
vorgesehen, die mit einem abschirmenden Tor 43
verschlossen werden kann. Durch das untere Ende
der TorGifnung fihrt der obere Trum des
Forderbandes 36 hindurch. Die TorSffnung 42 ist
so bemessen, daf ein auf dem F&rderband 36
liegender Tabakhaufen 37 durch sie hindurch in die
Schleuse 38 bewegt werden kann. Wenn der
Tabakhaufen sich in der Schleuse 38 befindet, wird
das Tor 43 heruntergefahren, so daB es die
Torlffrung 42 verschilieft. Nun wird das Tor 45 in
derjenigen Wand, die die Schleuse 38 von der
Mikrowellenkammer 39 trennt, angehoben, so daB
die entsprechende TorSffnung 44 freigelegt wird.
Das Fdrderband 36 wird wieder angetrieben, so
daB der Tabakhaufen 37 in die Mikrowellenkammer
38 gelangt.

Die Mikrowellen-Sirahlungsquellen 46 leiten Mi-
krowellenenergie in die Mikrowellenkammer 39.
Dadurch werden das im dem Tabak befindliche
Impragniermittel und.ein Teil der Tabakfeuchte ver-
dampft. Durch Absaugleitungen 47 und Saug-
gebldse 48 werden die verdampiten Bestandteile
aus der Mikrowellenkammer abgesaugt und der
Leitung 21b zugefiihrt, die zum Regenerator 22
fOhrt

In der Schieuse 3& und in der Mikrowellenkam-
mer 39 sind Feuchtigkeitsfiinler und/oder Tempera-
turflihler 41 angeordnet, die die Feuchte bzw. Tem-
peratur des Tabaks berUhrungsios messen und
deren Signale in einer Steuer einheit 53, z.B. einem
Mikroprozessor verarbeitet werden, um die Mikro-
wellenleistung: bzw. die: Bandgaschwindigkeit so zu
verdndern, daB der die: Mikrowellenkammer 39 ver-
lassende Tabak eine varbestinmte Restfeuchte
aufweist, wihrend andererseits Uberhitzungen des
Tabaks vermieden werden.

Die Mikrowellenkammer 39 wird kontinuierlich
befrieben, d.h. die Mikrowellenquellen 46 sind
stindig  eingeschaitet.  Der Betrieb  des
FGrderbandes 36 erfoigt kontinuierlich mit einer
Geschwindigkeit, mit der die Steuerung der Tore
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synchronisiert ist. Wahrend in der Schieuse 38 das
Tor 43 offen ist, ist das Tor 45 geschlossen und
wenn das Tor 45 offen ist, ist das Tor 43 ge-
schiossen, so daB die Mikrowellenkammer 39 zu
jedem Zeitpunkt gegen die Umgebung abgeschirmt
ist. Dadurch wird die Abstrahlung von Mikrowelle-
nenergie vermieden.

Die Mikrowellen-Strahlungsquellen 46 k&nnen
in Abhéngigkeit von Feuchte und Temperatur des
Tabaks einzeln oder gruppenweise durch die
Steuereinheit 53 ein-oder abgeschaitet werden.

Die ausiaBseitige Schleuse 40 besteht ebenfalis
aus einer Kammer, durch die das Fdrderband 36
hindurchflihrt und die an derjenigen Wand, die sie
von der Mikrowellenkammer 39 trennt, ein Tor 49
aufweist, das die TorSffnung 50 verschiieBen kann.
An der gegenuberliegenden Wand befindet sich
das Tor 51, das die Tordifnung 52 verschiieBen
kann. Auch die Bewegungen der Tore 49 und 51
sind mit der Bandgeschwindigkeit des
Forderbandes 36 synchronisiert, wobei zu jedem
Zeitpunkt mindesiens eines dieser Tore ge-
schiossen ist. Die Schleuse 40 hat eine gr&fere
Lange als die Schleuse 38 und bildet eine Nachbe-
handlungskammer, aus der Feuchtigkeit und eve-
ntuell noch vorhandene Reste des
imprégnierungsmittels abgesaugt werden.

An dem Tabak kdnnen Impragniermittel und
Feuchtigkeit in den Schleusen verdampfen. Zum
Absaugen sind die Schleusen 38 und 40 an Absau-
gleitungen 55 mit Sauggebldse 56 angeschiossen.
Diese Absaugieitungen flihren zur Leitung 21b. An-
stelle der Sauggebidise 48 und 56 kann auch ein
gemeinsames Sauggeblése in der Leitung 21b vor-
gesehen sein.

Die Tore der Schieusen 38 und 40 sind so
ausgebildet, da8 auch bei geschiossener
Tordffnung noch ein schmaler Spalt fiir den Durch-
tritt des Fdrderbandes 36 freibleibt, so daB das
Forderband 36 sich durch eine eigentlich ge-
schlossene Tordffnung noch hindurchbewegen
kann. An der Unierseite eines jeden Tores kdnnen
(nicht dargestellie) fiexible Schiirzen aus ab-
schirmendem Material angebracht sein, die die Be-
wegung des Forderbandes nicht behindern, den
Durchgang von Mikrowellen aber nicht zulassen.

Die Winde der Schieusen 38 und 40 sowie der
Mikrowellenkammer 39 und auch die Tore beste-
hen aus gasundurchidssigem Material, so da8
keine Ddmpfe ins Freie gelangen kdnnen.

Durch die Bewegung des Forderbandes 36 um
den Abstand zweier Haufen wird ein Tabakhaufen
37 in die Schleuse 38 befdrdert, ein Tabakhaufen
wird aus der Schieuse 38 in die Mikrowellenkam-
mer 39 befdrdert, ein Tabakhaufen wird aus der
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Mikrowellenkammer 39 in die Schleuse 40
beférdert und ein anderer Tabakhaufen wird inner-
halb der Schleuse 40 von einer Position zu einer
anderen Position beférdert.

Alternativ zu dem Beispiel von Fig. 2 besteht
die M0glichkeit, die Steuerung so vorzunehmen,
daB die Tabakhaufen in dichterer Folge angeordnet
sind, so daB jeweils mehr als ein Tabakhaufen sich
in der Mikrowellenkammer 39 befindet.

Nach dem beschriebenen Verfahren kGnnen
Tabak oder andere organische Materialien in Form
von Schnitzeln, Streifen, Bldttern, Stielen oder aus
rekonstituierten Bldtiern verarbeitet werden. Vor-
zugsweise wird das Verfahren zur Verarbeitung von
schnitzelfdrmigem Material angewandt. Der Gehalt
an Imprégniermittel kann auf weniger als 1% des
nach der ersten Verfahrensstufe noch vorhandenen
Restgehaltes reduziert werden.

Abweichend von der oben beschriebenen Mi-
krowellenbehandiung in einer mit Schleusenkam-
mern versehenen Mikrowellenkammer ist es auch
mdglich, die Mikrowellenbehandlung batchweise in
einer zum Offnen abzuschaltenden Kammer vorzu-
nehmen.

Anspriiche

1. Verfahren zur Behandlung von Tabak und
dhnlichen organischen Materialien,

-bei welchem das Material mit einer inerten organi-
schen Flussigkeit impragniert und durch Einleiten
eines heiBen Gases liber den Siedepunkt dieser
Flussigkeit erhitzt wird, wobei die FlUssigkeit unter
Expansion des Materials verdampft,

-und bei weichem nach der Expansion eine Wie-
dergewinnung eines Teils der verdampften
Flussigkeit erfolgt, wihrend ein Rest im Material
verbleibt,

dadurch gekennzeichnet, daB das Material nach
der Expansion siner Mikrowellenbehandiung ausge-
setzt wird, wobei der Rest der imprégnierenden
Fliissigkeit verdampft und zur Wiedergewinnung
abgefiihrt wird.

2. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch ge-
kennzeichnet, daB das Material vor der Mikrowel-
lenbehandiung auf 15 bis 70%, vorzugsweise auf
18 bis 40%, befeuchtet wird.

3. Vorrichtung zur Mikrowellenbehandiung von
Tabak oder &hnlichen Materialien, insbesondere
zur Durchfithrung der Mikrowellenbehandiung nach
Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daB eine Mi-
kroweilenkammer (39) vorgesehen ist, durch die
ein Transportband (36) hindurch flihrt und an die
eine Absaugleitung (47) angeschiossen ist, daB im
Zuge des Transportbandes (36) unmittelbar vor
und hinter der Mikrowellenkammer (39) je eine
Schieuse (38,40) angeordnet ist, die zwei abwech-
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selnd zu &ffnende Tore (43,45;49,51) aufweist, daB
das Transportband (36) durch die Tor&finungen
(42,44, 50,52) hindurchfitht und bei ge-
schiossenem Tor durch einen Spalt der Tordffnung
hindurch bewegbar ist und daB eine Be-

-schickungsvorrichtung (32) zum Aufbringen diskre-

ter Materialhaufen (37) auf das Transportband (36)
vorgesehen ist.

4. Vorrichtung nach Anspruch 3, dadurch ge-
kennzeichnet, daB das Transportband (36) konti-
nuierlich angetrieben ist und daB die Bewegungen
der Beschickungsvorrichtung (32) und der Tore
(43, 45,49,51) mit der Antriebsvorrichtung des
Transportbandes (36) synchronisiert sind.

5. Vorrichtung nach Anspruch 3 oder 4,
dadurch gekennzeichnet, daB mindestens eine der
Schleusen (38,40) an eine Absaugleitung (55)
angeschlossen ist.
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