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@ Verfahren und Steuereinrichtung zur Trennung der Walzen eines Kalanders.

@ Die unterste Walze (16) eines Walzenstapels in
einem Kalander ist als Durchbiegungsausgleichs-
walze mit einem drehfest gelagerten Triger (17) und
einem um diesen rotierbaren Walzenmantel (20) aus-
gebildet, wobei der Walzenmantel auf dem Triger
mittels hydraulischer Stlitzelemente (21) und der
Tréger gegeniiber dem Stinder (1) des Kalanders
mittels hydraulischer Tréger-Stiiizeinrichtungen (18)
abgestiitzt ist. Zur schnellen Oeffnung des Kalanders
wird zur Vermeidung einer Beschidigung des Wal-
zenmantels (20) zundchst der Druck der
Walzenmantel-Stlitzelemente (21) schlagartig abge-
senkt und anschliessend erst nach bestimmter Zeit-
verzdgerung der Druck in den Stiitzeinrichtungen
(18) des Trégers. Die ZeitverzGgerung ist dabei so
gewdhit, dass in den Walzenmantei-Stiitzelementen
infolge Rickfederung des Trégers (17) auftretende
Druckspitze auf einen ungeféhriichen Wert abgekiun-
gen ist und die Gefahr einer Beschidigung des

‘_Walzenmantels, wie sie bei gleichzeitiger Druckab-

senkung auftreten wiirde, vermieden wird.
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VERFAHREN UND STEUEREINRICHTUNG ZUR TRENNUNG DER WALZEN EINES KALANDERS

Die Erfindung betrifft ein Verfahren zur Tren-
nung der Walzen eines Kalanders mit einem
Sténder und mit mehreren Ubereinander angeord-
neten Walzen, von denen die unterste Walze einen
mittels hydraulischer Stiitzeinrichtungen in vertika-
ler Richtung beweglich, jedoch drehfest gelagerten
Trdger, sowie einen um diesen Triger rotierbaren,
durch wenigstens ein hydraulisches Stltzelement
gegen den Triager abgestiiizten und in veriikaler
Richtung beweglichen Walzenmantel aufweist,
wobei sowohi der Druck in den hydraulischen
Tréger-Stitzeinrichtungen als auch in den hydrauli-
schen Walzenmantel-Stlitzelementen abgesenkt
wird, so dass sowohl der Triger als auch der
Walzenmantel vertikal nach unten bewegt wird,
sowie eine Steuereinrichtung zur Anwendung die-
ses Verfahrens.

Ein solches Verfahren ist der Fachwelt durch
die Inbetriebnahme eines derartigen Kalanders im
Werk Augsburg der Haindl Papier GmbH am
17.01.1980 bekannt geworden.

Dieser Kalander entspricht im wesentlichen der
in US 3 884 141 beschriebenen Konstruktion,
wobei die unterste Walze als Durchbiegungsaus-
gleichswalze, etwa in der in US 3 885 283 be-
schriebenen Art ausgebildet ist, bei welcher der
Walzenmantel gegentiber dem Triger in vertikaler
Richtung im Rahmen des Bewegungsspielraumes
der Stiitzelemente frei bewegiich ist, wobei jedoch
zusaizlich der Triger an seinen Enden bzw. Lagern
gegeniiber dem Stdnder mittels hydraulischer, z.B.
hydrostatischer Stiitzeinrichtungen abgestiitzt ist.
Ein Schiiessen des Kalanders, d.h. eine Anhébung
des gesamten Walzenstapels erfolgt hierbei durch
Druckbeaufschlagung sowohi der hydraulischen
Walzenmaniel-Stlitzelemente  als  auch  der
hydrostatischen Trager-Stiitzeinrichiungen.

Ebenso ist ein schnelles Oeffnen des Kalan-
ders, d.h. eine schnelle Absenkung des gesamten
Walzenstapels, bis die einzelnen Walzen auf zu-
geordneien Anschidgen aufliegen, méglich, indem
sowohl der Druck in den hydraulischen
Walzenmantel-Stiitzelementen als auch in den
hydrostatischen Trager-Stiitzeinrichtungen durch
Oefinung entsprechender Ventile abgesenkt wird.
Durch die Bewegung sowoh! des Tragers ge-
geniber dem Stinder als auch des Walzenmantels
gegeniiber dem Triger kdnnen, insbesondere bei
Kalandern flir die Bearbeitung von Papier, Kunst-
stoff oder andere Materialien beim Aufireten einer
Stérung, z.B. eines Bahnrisses, die Walzen des
Kalanders mit besonders kurzer Trennzeit vonein-
ander getrennt und somit die Gefahr einer Be-
schadigung so gering wie mdglich gehalten wird.
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Bei dem in DE 30 04 912 beschriebenen
Kalander &hnlicher Ausflihrung wird vorgeschlagen,
die Ventile der Druckleitungen fir die Lager-
Stltzeinrichtungen und die  Walzenmantel-
Stutzelemente gleichzeitig zu &ffnen. Bei der An-
wendung dieses Verfahrens mit gleichzeitig begin-
nender Absenkung des Trdgers und des Walzen-
mantels ergaben sich jedoch Schwierigkeiten, ins-
besondere bei Kalandern mit hohem Pressdruck
und bei dem Versuch, besonders kurze Trennzei-
ten zu erreichen. Einserseits liess sich die Trenn-
zeit des Walzenstapels nicht ohne weiteres auf die
gewinschten kurzen Zeiten reduzieren, anderer-
seits ergaben sich speziell bei sehr hohem Press-
druck Besch&digungen, wie Risse oder Briiche des
Walzenmantels der Durchbiegungsausgleichswalze,
deren Ursache offenbar nicht erkannt wurde.

Die Erfindung setzt sich die Aufgabe, die vor-
stehend genannien Nachigile des Standes der
Technik zu beseitigen und insbesondere sin Ver-
fahren und eine Steuereinrichiung zum Oeffnen
eines Kalanders und zum Trennen eines Walzen-
siapels zu schaffen, bei welchem die Trennzeit
verklrzt ist, jedoch eine Beschidigung des Wal-
zenmantels vermieden wird.

Das erfindungsgem&sse Verfahren ist dadurch
gekennzeichnet, dass der Druck in den hydrauli-
schen Triger-Stitzeinrichiungen gegeniiber dem
Druck in den hydraulischen Walzenmaniel-
Stiitzelementen mit einer bestimmten Zeit-
verzOgerung abgesenkt wird. Die erfindungs-
gemésse Steuereinrichtung weist eine entspre-
chende Einrichtung zur zeitlichen Staffelung der
Druckabsenkung auf.

Auf die genannte Weise wird zuerst der Druck
in den hydraulischen Stlitzelementen des Walzen-
mantels abgesenkt und erst anschliessend nach
einer bestimmten Verz&gerungszeit der Druck in
den  Stutzeinrichtungen des Trigers. Die
VerzGgerungszeit wird dabei vorteilhafterweise im
Bereich zwischen einem Hundertstel und einer hal-
ben  Sekunde gewihit, vorzugsweise im
Gr@ssenordnungsbereich  von  einer Zehntel
Sekunde.

Bei einer besonders vorteilhaften Weiterbildung
der Erfindung wird die Absenkung des Trigers
mittels geeigneter Sensoren erst dann ausgeldst,
wenn sich ein Punkt des Trigers gegeniiber einem
Fixpunkt, z.B. einem Stiitizelement. dem Walzen-
mantel oder dem Stinder um eine vorbestimmie
Strecke bewegt hat.
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Besonders vorteilhaft ist es, den Druckverlauf
in einem der Druckrdume zu messen, z.B. mit
sinem  geeigneten  Drucksensor, und die
Trigerabsenkung erst dann auszuldsen, wenn der
Druck im Druckraum auf einen bestimmten, un-
geféhrlichen Wert zurlickgegangen ist.

Die Erfindung griindet sich hierbei auf der
neuen Erkenninis, dass bei einer schnellen Druc-
kabsenkung in den Walzenmantel-Stiitzelementen,
beispielsweise durch schnelies Oeffnen des Ventils
der Druckieitungen, der durch die hydraulischen
Kréfte vorgespannte und durchgebogene Triger
bei pidtzlicher Druckentlastung in den unbelasteten
Zustand zurlickfedert. Dies flihrt zu einer mome-
ntanen DruckerhShung in den Druckrdumen der
Walzenmantei-Stiitzelemente, so dass der Walzen-
mantel nicht unmittelbar nach der Ventil&finung
zufolge seiner Schwerkraft nach unten fAllt und den
Kalander Gffnet. Die Grdsse dieser Druckerh8hung
in den einzelnen Druckrdumen hingt dabei von der
Ortlich verschiedenen Riickfederung des Trigers
ab. Da die Rickfederung des Trégers sehr schnell
erfolgt, kann sich der momentan im Druckraum der
Stitzelemente aufbauende Druck n#mlich nicht -
schnell genug liber das Ventil in den Druckieitun-
gen abbauen, und ein Teil des Druckmittels wird
aus den Stlitzelementen herausgedriickt. Der Ab-

bau des momentan erhdhten Druckes erfordert

dabei eine gewisse Zeitdauer.

Wenn nun der Tréger der Durchbiegungsaus-
gleichswalze gleichzeitig abgesenkt wird, bevor der
Druck in den Stlitzelementen des Walzenmantels
auf ein ungefdhrliches Mass abgesenkt wurde,
kann es geschehen, dass zufolge der be-
schriebenen, Orilich verschiedenen Ruckfederung
des Trégers ein Spalt zwischen dem Walzenmantel
der  Durchbiegungsausgleichswalze und  der
darliber angeordneten Kalander walze entsteht,
wobei momentan eine so grosse Kraft auf den
Walzenmantel ausgelibt werden kann, dass dieser
beschiédigt werden kann.

Erfindungsgeméss wird dies dadurch vermie-
den, dass das Veniil flr die Absenkung des
Trégers mit einer ausreichenden Verzgerungszeit
gedffnet wird, in welcher der Druck in den
Walzenmantel-Stitzelementen auf  ein  un-
geféhrliches Mass zurlickgegangen ist. Dabei wird
die Gefahr einer Beschidigung des Walzenmantels
vermieden, wobei die Druckabsenkung schlagartig
vorgenommen werden kann, d.h. die Ventile der
Druckleitungen sofort voll gebfinet werden kdnnen.
Die Trennzeit des Walzenstapels wird daher auf ein
Mindestmass herabgesetzt, ohne die Gefahr von
Beschadigungen.

Die Erfindung wird anhand eines in den Figu-
ren dargestellien Ausflihrungsbeispieles niher
erldutert. Es zeigen: :

10

15

20

25

30

35

40

45

50

55

Figur 1---einen Kalander in Seitenansicht, und
Figur 2---einen Kalander in Frontalansicht.

Der in den Figuren 1 und 2 dargestelite Kalan-
der enthélt einen Sténder 1, der z.B. rahmenartig
ausgebildet sein kann und zwei vertikale Seitenteile
1 enthdlt. Jeder Seitenteil ist mit einer Flihrung 2
versehen, an welcher Lagerbdcke 3, 4 5 und 6 von
Walzen 7, 8, 9 und 10 befestigt sind. Die La
gerbScke 3 - 6 sind entlang der Fiihrungswaize
verstellbar. Die LagerbGcke selbst sind mit
Flihrungen 11 versehen, in welchen Lagerbicke
12 der einzelnen Walzen gefiihrt sind. = Die
Lagerbi6cke 12 enthalten Lagerbiichsen 13, in wel-
chen Zapfen 14 der einzeinen Walzen drehbar ge-
lagert sind. Die Bewegung der Lagerblécke 12
nach unten ist durch Anschlagschrauben 15 be-
grenzt. Die Anschlagschrauben 15 werden so ein-
gestellt, dass sich bei offenem Kalander die erfor-
derlichen Spalte S zwischen den einzeinen Walzen
ergeben.

Die unterste Waize 16 ist als Durchbiegun-
gsausgleichswalze ausgefiihrt und enthilt einen
feststehenden Trager 17, dessen Zapfen 28 mit
hydraulischen Stiitzeinrichtungen 18 abgestiitzt
und bis zu Anschidgen anhebbar sind. Um den
Trdger 17 ist ein Walzenmantel 20 drehbar, wel-
cher auf hydrostatischen Stitzelementen 21 gela-
gert unds gegen den Tréger abgestiitzt ist. Die
hydrostatischen Stiltzelemente 21 sind kolbenartige
Teile, welche in Zylinderbohrungen 22 des Trigers
17 geflhrt sind und mit diesen zusammen
Druckrdume bilden. in diese Druckrdume wird
durch eine Leitung 23 ein hydraulisches Druckmit-
tel aus einer Pumpe 24 mit einem bestimmten
Druck zugeflihrt.

In der Leitung 23 ist ein Schaitorgan angeord-
net, welches beispielsweise als Dreiwegventil 26
ausgebildet sein kann. Dieses Dreiwegventil 26 ge-
stattet ein Abschalten der Pumpe 24 von den
Druckrdumen 22 und eine momentane Druckentla-
stung durch Abfluss des Druckmittels {iber die Lei-
tung 25. Damit sinkt auch die Kraft der von den
hydraulischen Stiitzelementen 21 auf den Walzen-
mantel 20 ausgelbten Kraft, und die Stitzelemente
21 und der Walzenmantel 20 sinken in ihre tiefsie
Stellung, wodurch der Kalander gedffnet wird.

In der Regel ist der Walzenmantel 20, wie in
Figur 2 gezeigt, auf einer Reihe von
Stltzelementen 21 abgestiitzt. Die Stiitzelemente
kdnnen dabei beispielsweise, wie in US 3 802 044
beschrieben, ausgefihrt sein, d.h. als
Stlitzelemente mit hydrostatischen Drucktaschen
an ihrer Lagerfliche. Es kann jedoch auch ein
einziges leistenfdrmiges Stlitzelement verwendet
werden, das entlang eines wesentlichen Teiies der
axialen Linge des Mantels 20 verlduft. Die
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Stitzelemente knnen jedoch auch als hydraulisch
angepresste Stlitzelemente mit hydrodynamischer
Lagerfldche ausgeflihrt sein, oder als hydraulische
Druckpolster an der Oberseiie des Trigers.

Die hydraulischen Stlifzeinrichiungen 18 des
Tragers 17 kdnnen, wie im Beispiel dargestellt, als
hydrostatische Lager-Stlitzeinrichfungen mit einem
in einem Druckraum oder Zylinder 27 in vertikaler
Richtung beweglichen, mit den Lagerzapfen 28 des
Trégers 17 verbundenen Kolben 29 ausgefiihrt
sein. Die Druckrdume 27 werden ebenfalls Uber
Leitungen 30 durch eine Pumpe 31 mit einem
hydraulischen Druckmitiel mit bestimmiem Druck
versorgt. In der Leitung ist ebenfalis ein Schaltor-

gan 32, beispielsweise ein Dreiwegventil angeord-
- net, mit welchem ein Abschalten der Pumpe 31
und eine Druckentlastung der Druckriume 27
durch Abfiuss des Druckmittels Uber Leitungen 33
erfolgen kann.

Die Schalteinrichtungen 26 und 32 sind mittels
einer Steuereinrichiung 34 ansteuerbar und von der
Druckmittelzufuhrstellung in die Druckentlastungs-
stellung umschaltbar. Dabei erfoigt die Um-
schaltung der Schalteinrichtung 26 fiir den Druc-
kabfall in den Druckrdumen 22 der Walzenmantel-
Stiitzelemente 21 unmittelbar nach der Ausldsung
der- Steuereinrichtung 34, welche manuell oder
durch einen geeigneten, einen Defekt der gewalz-
ten Bahn signalisierenden Detekior erfolgen kann.
Die Aristeuerung des Schaltelementes 30 fiir den
Druckraum 27 der Trager-Stutzeinrichtung 18 er-
folgt Uber ein Zeitverzdgerungsgiied 35, welches
bewirkt, dass die Umschaltung der Schalteinrich-
tung 30 flir die Trager-Stiitzeinrichtung erst nach
einer bestimmten Verz&gerungszeit nach der Um-
schaltung der Schalteinrichtung 26 oder der Druc-
kentlastung der Walzenmantel-Stiiizelemente er-
folgt.

Die VerzBgerungszeit der Verzdgerungs-
schaliung 35 ist so gewdhlt, dass nach einer
Druckspitze in den Druckriumen 22 der einzelnen
Walzenmantel-Stiitzelemente infolge der Triger-
Rickfederung der Druck auch in den stirkst bela-
steten Druckrdumen, vor zugsweise in der Mitte
des Tragers, wieder auf ein ungefdhriiches Mass
zurlickgegangen ist. Erfahrungsgemiss zeigte es
sich, dass die Verzdgerungszeit mindestens sine
Hundertstel Sekunde betragen sollte. Andererseits
sollte die Verzégerungszeit nicht zu lang sein, d.h.
in der Regel nicht grGsser als eine halbe Sekunde,
um die vorteilhafte Wirkung der Druckabsenkung
sowohl in den Druckrdumen der Walzenmantel-
Stlitzelemente als auch der Trager-
Stlitzeinrichtungen nicht zu verlieren. Es zeigte
sich, dass die Gefahr der Walzenmantel-Be-
schddigung erheblich reduziert ist, wenn die
Verz8gerungszeit in der Gréssenordnung von etwa
einer Zehntel-Sekunde liegt.
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Eine besonders vorteilhafte Weiterbildung er-
gibt sich, wenn in einem besonders stark belaste-
ten Druckraum 22, welcher beispielsweise etwa in
der Mitte des Trégers 17 vorgesehen ist, ein geei-
gneter Drucksensor 36 vorgesehen ist, welcher die
VerzGgerungseinrichiung 35 zus#tzlich ansteuert
und bewirkt, dass die Umschalteinrichtung 32 erst
dann ausgeldst wird, wenn nach einer Druckspitze
im Druckraum 22 der Druck auf einen vorgegebe-
nen Schwellenwert abgesunken ist. Auf diese Wei-
se wird eine noch bessere Sicherheit gegen Be-
schidigungen des Walzenmantels erreicht.

Statt eines Drucksensors kann mit analogem
Vorteil ein Sensor verwendet werden, welcher die
Bewegung des Trdgers 17 bei der Riickfederung
misst, wobei als Fixpunkt beispielsweise das zu-
gehdrige Stlitzelement 21, der Walzenmantel 20
oder der Stinder 1 dienen kann. Hierbei wird die
Verzégerungseinrichiung 35 durch den Sensor erst
dann freigegeben, wenn der Triger 17 an der
Messstelle um einen vorbestimmten Betrag
zurlickgefedert ist. Dieser Riickfederungsbetrag
wird zweckmdssigerweise so gewihlt, dass dann
die Druckspitze im Druckraum 22 so weit abgekiun-
gen ist, dass beim Absenken des Trdgers 17 keine
Gefahr einer Beschidigung des Walzenmantels
mehr besteht.

Anspriiche

1. Verfahren zur Trennung der Walzen eines
Kalanders mit einem Sténder (1) und mit mehreren,
Ubereinander angeordneten Walzen (7, 8, 8, 10,
16), von denen die unterste Walze (16) einen mit-
tels hydrauiischer Stltzeinrichtungen (18) in verti-
kaler Richtung beweglich, jedoch drenfest gelager-
ten Trdger (17). sowie einen um diesen Triger
(17) rotierbaren, durch wenigstens ein hydrauli-
sches Stitzelement (21) gegen den Triger (17)
abgestiitzten und in vertikaler Richtung bewegli-
chen Walzenmantel (20) aufweist, wobei sowohl
der Druck in den hydraulischen Tréger-
Stlitzeinrichtungen (18) als auch in den hydrauii-
schen Walzenmaniel-Stiitzelementen (21) abge-
senkt wird, so dass sowohl der Triger (17) als
auch der Walzenmantel (20) veriikal nach unien
bewegt wird, dadurch gekennzeichnet, dass der
Druck in den hydraulischen Trager-
Stltzeinrichtungen (18) gegeniiber dem Druck in
den hydraulischen Walzenmaniel-Stiiizelementen
(21) mit einer bestimmien Zeitverz&gerung abge-
senkt wird.

2. Verfahren nach Anspruch 1,
dadurch gekennzeichnet. dass die Zeitverzdgerung -
mindestens eine Hundertstel Sekunde befrifft,
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3. Verfahren nach Anspruch 1 oder 2, dadurch
gekennzeichnet, dass die  Zeitverz6gerung
hochstens eine halbe Sekunde betrigt.

4. Verfahren nach Anspruch |, dadurch gekenn-
zeichnet, dass die Verzdgerungszeit in der
Gr8ssenordnung von einer Zehntel Sekunde liegt.

5. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch ge-
kennzeichnet, dass der Druckverlauf im Druckraum
27) wenigstens sines Walzenmantel-
Stlitzelementes (21) gemessen wird und die Druc-
kabsenkung in den Druckrdumen (27) der Triger-
Stlitzeinrichtungen (18) erst dann eingeleitet wird,
wenn der gemessene Druck im Druckraum (22)
des Walzenmantel-Stiitzelementes (21) unter einen
vorbestimmten Wert abgesunken ist.

6. Verfahren nach Anspruch 1,
dadurch gekennzeichnet, dass die Position wenig-
stens eines Punktes des Trdgers (17) gemessen
wird, und die Druckabsenkung in den Druckrdumen
(27) der Tréger-Stitzeinrichtungen (18) erst dann
eingeleitet wird, wenn die gemessene Position des
Tragers (17) sich in vorbestimmter Weise gesindert
hat.

7. Steuereinrichtung zur Anwendung des Ver-
fahrens nach einem der Anspriiche 1 - 6 zum
Trennen der Walzen eines Kalanders mit einer Um-
schalteinrichtung (26) zur Druckabsenkung in den
hydraulischen Walzenmantel-Stitzelementen (21)
und einer Umschalteinrichtung (32) zur Druckab-
senkung in den  hydraulischen  Triger-
Stltzeinrichtungen (18), gekennzeichnet durch eine
Verzdgerungseinrichtung (35), welche die Druckab-
senkung in den hydraulischen
Stiitzeinrichtungen (18) erst mit einer bestimmten
Zeitverz8gerung nach der Druckabsenkung in den
hydraulischen Waizenmantel-Stlitzelementen (21)
gestattet.

8. Steuereinrichtung nach Anspruch 7, gekenn-
zeichnet durch einen Drucksensor (36), welcher in
wenigstens  einem  Druckraum  (22) eines
Walzenmantel-Stitzelementes (21) angeordnet ist,
wobei der Drucksensor (38) mit der Zeit-
verzbgerungseinrichtung (35) verbunden ist und
diese derart ansteuert, dass die Schalteinrichtung
(32) fur die Druckabsenkung der Triger-
Stltzeinrichtungen (18) erst dann betitigt wird,
wenn der vom Drucksensor (36) im Druckraum
(22) gemessene Druck unter einen vorbestimmten
Schwellenwert abgesunken ist.

8. Steuereinrichtung nach Anspruch 7, gekenn-
zeichnet durch einen Positionssensor an einer Stel-
le des Trigers (17), welcher die Position des
Trégers gegeniber einem Fixpunkt misst, und wel-
cher mit der Zeitverzdgerungsein richtung (35) ver-
bunden ist und diese so ansteuert, dass diese die
Schalteinrichtung (32) fiir die Druckabsenkung der

Tréger-

10

15

20

25

30

35

40

45

50

55

Trager-Stlitzeinrichtungen (18) erst dann ausifst,
wenn die gemessene Position des Trigers (17)
ginen vorgegebenen Wert erreicht.
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