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BKS  GmbH,  H e i d e s t r .   71,   5620  V e l b e r t   1 

v e r t a n r e n   zu r   b i d i r e k t i o n a l e n   .  D a t e n ü b e r t r a g u n g  
und  d a n a c h   a r b e i t e n d e s   e l e k t r o n i s c h e s   S c h l o ß -  

s y s t e m  

Die   E r f i n d u n g   b e z i e h t   s i c h   au f   e i n   V e r f a h r e n   z u r  
D i d i r e k t i o n a l e n   D a t e n ü b e r t r a g u n g   und  e i n   d a n a c h   a r b e i -  
t e n d e s   e l e k t r o n i s c h e s   S c h l o ß s y s t e m ,   b e i   dem  d e r   g e g e n -  
s e i t i g e   D a t e n t r a n s f e r '   z w i s c h e n   S c h l ü s s e l   und  S c h l o ß  
i b e r   in  i h n e n   v o r h a n d e n e ,   e i n e n   Ü b e r t r a g u n g s k a n a l   b i l -  
l e n d e   L i c h t - S e n d e r   und  - E m p f ä n g e r ,   i n s b e s o n d e r e   im  I n -  
r r a r o t b e r e i c h   a r b e i t e n d e   H a l b l e i t e r - D i o d e n   e r f o l g t .  

E in   n a c h   o b i g e m   V e r f a h r e n   a r b e i t e n d e s   e l e k t r o -  
l i s c h e s   S c h l o ß s y s t e m   i s t   d u r c h   d i e   DE-OS  32  34  538  b e -  
g a n n t .   Es  i s t   i n s b e s o n d e r e   I für   K r a f t f a h r z e u g e   .mit  e i n -  
g e b a u t e r   Z e n t r a l v e r r i e g e l u n g   b e s t i m m t ,   w o b e i   e i n   K o -  
> i e r e n   des   s c h l ü s s e l s e i t i g e n   S e n d e s i g n a l s   d u r c h   U n b e -  



f u g t e   d a d u r c h   v e r h i n d e r t :   w e r a e n   üoxj . ,   ^»wi   j -  

dem  S e n d e -   und  E m p f a n g s v o r g a n g   im  S e n d e r   und  E m p f ä n -  

g e r   e i n e   n e u e   ü b e r e i n s t i m m e n d e   C o d e - N u m m e r   e i n g e -  

s t e l l t   und  dem  S c h l ü s s e l   vom  r ü c k s e n d e n e n   S c h l o ß   j e -  

>  w e i l s   e i n   Q u i t t i e r u n g s s i g n a l   zum  W e i t e r s c h a l t e n   a u f  

den   n ä c h s t e n   Code  ü b e r m i t t e l t   w i r d .   D a r ü b e r h i n a u s  

k a n n   b e i   e i n e m   s o l c h e n   e l e k t r o n i s c h e n   S c h l ü s s e l s y s t e m  

d e r   in   D i a l o g f o r m   e r f o l g e n d e   D a t e n a u s t a u s c h   z w i s c h e n  

S c h l ü s s e l   und  S c h l o ß   b e l i e b i g   w e i t   g e t r i e b e n   w e r d e n ,  

o  so  daß  s o l c h e   S c h l o ß s y s t e m e   a l l e r h ö c h s t e n   S i c h e r h e i t s -  

a n s p r ü c h e n   zu  g e n ü g e n   v e r m ö g e n .   Bei   dem  b e k a n n t e n   e l e k -  

t r o n i s c h e n   S c h l o ß s y s t e m   i s t   f ü r   j e d e   D a t e n ü b e r t r a g u n g s -  

r i c h t u n g   je   e i n   e i n e   I n f   r a r o t l i c h t   e m i t t i e r e n d e   F o t o -  

d i o d e   und  e i n e n   d a s   L i c h t   e m p f a n g e n d e n   F o t o t r a n s i s t o r  

15  e n t h a l t e n d e r   Ü b e r t r a g u n g s k a n a l   e r f o r d e r l i c h ,   so  d a ß  

a l s o   S c h l ü s s e l -   wie   a u c h   s c h l o ß s e i t i g   je   e i n e   F o t o d i o d e  

und  e i n   F o t o t r a n s i s t o r   n e b s t   z u g e h ö r i g e m ,   V e r s t ä r k e r   u n d  

d g l .   e n t h a l t e n d e m   S e n d e -   und  E m p f a n g s - S t r o m k r e i s   e r f o r -  

d e r l i c h   s i n d .   Die   U n t e r b r i n g u n g   je  e i n e s   b e s o n d e r e n   Em- 

>o  p f a n g s -   und  S e n d e s t r o m k r e i s e s   i s t   a b e r   i n s b e s o n d e r e  

s c h l ü s s e l s e i t i g   vom  N a c h t e i l ,   w e i l   de r   S c h l ü s s e l   w e g e n  

s e i n e r   r ä u m l i c h e n   A b m e s s u n g e n   n u r   b e g r e n z t e   U n t e r b r i n g u n g s -  

m ö g l i c h k e i t e n   b i e t e t ,   es  s e i   denn   daß  man  i h n   ü b e r m ä ß i g  

g r o ß   d i m e n s o n i e r e n   m ü ß t e .  

25 

Der  E r f i n d u n g   l i e g t   d i e   A u f g a b e   z u g r u n d e ,   e i n   V e r -  

f a h r e n   zu r   b i d i r e k t i o n a l e n   D a t e n ü b e r t r a g u n g   in   e i n e m   e l e k -  

t r o n i s c h e n   S c h l o ß s y s t e m   d e r   e i n g a n g s   e r w ä h n t e n   G a t t u n g  

d a h i n g e h e n d   zu  v e r b e s s e r n   und  zu  v e r v o l l k o m m e n ,   d a ß  

3o  man  d a b e i   m i t   w e s e n t l i c h   g e r i n g e r e m   S c h a l t u n g s a u f w a n d  

a u s k o m m t   und  d i e   d a b e i   i n s b e s o n d e r e   s c h l ü s s e l s e i t g  

a u f t r e t e n d e n   E i n b a u s c h w i e r i g k e i t e n   v e r m e i d e t .   D i e s e  

A u f g a b e   w i r d   e r f i n d u n g s g e m ä ß   im  w e s e n t l i c h e n   d a d u r c h  

g e l ö s t ,   daß  d e r   D a t e n t r a n s f e r   z w i s c h e n   S c h l ü s s e l   u n d  

35  S c h l o ß   in   b e i d e n   R i c h t u n g e n   ü b e r   e i n -   und  d e n s e l b e n  

Ü b e r t r a g u n g s k a n a l   m i t   e n t s p r e c h e n d e m   S e n d e r -   und  Em- 

p f ä n g e r w e c h s e l   v o r g e n o m m e n   w i r d .   H i e r n a c h   w i r d   a l s o  
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s t e t s   d e r   g l e i c h e   Ü b e r t r a g u n g s k a n a l   f ü r   den  D a t e n -  

t r a n s f e r   s o w o h l   in  R i c h t u n g   vom  S c h l ü s s e l   zum  S c h l o ß  

a l s   a u c h   in  u m g e k e h r t e r   R i c h t u n g   v e r w e n d e t . .  

5  Ein   n a c h   dem  e r f   i n d u n g s g e m ä ß e r i   V e r f a h r e n   a r b e i t e n -  
des   e l e k t r o n i s c h e s   S c h l o ß s y s t e m ,   d e s s e n   S c h l ü s s e l   u n d  
S c h l o ß   in   j e w e i l s   b e k a n n t e r   We i se   mi t   je  e i n e m   M i k r o -  

p r o z e s s o r   s o w i e   e i n e m   auf   d e s s e n   E i n -   und  A u s g a n g   a b -  
w e c h s e l n d   u m z u s c h a l t e n d e n ,   V e r s t ä r k e r   s o w i e   I n f r a r o t -  

1o  S e n d e r   und  - E m p f ä n g e r   e n t h a l t e n d e n   S e n d e -   und  E m p f a n g s -  
S t r o m k r e i s   v e r s e h e n   s i n d ,   i s t   e r f i n d u n g s g e m ä ß   so  g e -  
s t a l t e t ,   daß  im  S c h l ü s s e l   wie  auch   im  S c h l o ß   j e w e i l s  

n u r   noch   e i n   e i n e   H a l b l e i t e r d i o d e   e n t h a l t e n d e r   S t r o m -  
k r e i s   v o r g e s e h e n   s i n d   und  b e i d e   S t r o m k r e i s e   d u r c h   d e n  

1  5 z u g e h ö r i g e n   M i k r o p r o z e s s o r   g e g e n s i n n i g   a l s   S e n d e -   u n d  

E m p f a n g s k r e i s   u m s c h a l t b a r   s i n d .   -Auf  d i e s e   W e i s e   k o m m t  
man  zu  e i n e r   e r h e b l i c h e n   V e r r i n g e r u n g   des   S c h a l t u n g s -  
a u f w a n d e s   und  a u c h   zu  e n t s p r e c h e n d e n   b a u l i c h e n   V e r e i n -  

f a c h u n g e n   im  S c h l ü s s e l   wie  im  S c h l o ß ,   w o b e i   i n s b e -  
2o  s o n d e r e   d i e   s c h l ü s s e l s e i t i g e   . U n t e r b r i n g u n g   des   a b -  

w e c h s e l n d   g l e i c h   wohl  a l s   S e n d e r   wie  auch   a l s   E m p f ä n g e r  
d i e n e n d e n   S t r o m k r e i s e s   h e r k ö m m l i c h e   S c h l ü s s e l - A b -  

m e s s u n g e n   e i n z u h a l t e n   e r l a u b t .  

-5  Nach  e i n e m   w e i t e r e n   s e h r   v o r t e i l h a f t e n   M e r k -  
mal  de r   E r f i n d u n g   k ö n n e n   d i e   S e n d e -   bzw.  E m p f a n g s -  
S t r o m k r e i s e   im  S c h l ü s s e l   und  S c h l o ß   d i e   g l e i c h e   S c h a l -  
t u n g   b e s i t z e n .   Das  b e d e u t e t   e i n e   w e i t e r e   e r h e b l i c h e   V e r -  
e i n f a c h u n g   i n s b e s o n d e r e   auch   in  h e r s   t e l l u n g s -   und  m o n -  

*°  t a g e m ä s s i g e r   .  H i n s i c h t . .  

Die  H a l b l e i t e r d i o d e   kann   d u r c h   e i n e n   in  i h r e n   S t r o m -  
t r e i s   e i n g e b a u t e n ,   vom  M i k r o p r o z e s s o r   g e s t e u e r t e n   Um- 
s c h a l t e r   ( R e l a i s )   a b w e c h s e l n d   in  D u r c h l a ß -   und  S p e r r i c h t u n g  
in  S p a n n u n g   a n g e l e g t   w e r d e n .   Wird  d i e   H a l b l e i t e r d i o d e  
l a b e i   in  D u r c h l a ß r i c h t u n g   b e t r i e b e n ,   so  a r b e i t e t   s i e   a l s  
:nf  r a r o t l i c h t   a b s t r a h l e n d e r   S e n d e r ,   w o h i n g e g e n   s i e   b e i   i n  
> p e r r r i c h t u n g   a n l i e g e n d e r   S p a n n u n g   j e w e i l s   a l s   L i c h t e m p f ä n -  
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ge r   in  F o t o d i o d e n s c n a i t u n g   cj-ucj.   uc  i_.  ^.-w  _ 

umkehr   b e w i r k e n d e n   U m s c h a l t e r   j e d o c h   n o c h   e i n e n   n i c h t  

u n e r h e b l i c h e n   e l e k t r i s c h e n   W i d e r s t a n d   b e s i t z e n ,   muß 

h i e r   noch   m i t   v e r g l e i c h s w e i s e   g r ö ß e r e n   S p a n n u n g e n   g e -  

,  a r b e i t e t   w e r d e n ,   um  e i n e n   a u s r e i c h e n d e n   F o t o d i o d e n s t r o m  

zu  e r h a l t e n -   • 

E i n f a c h e r   und  v o r t e i l h a f t e r   i s t   es  d a h e r ,   wenn  n a c h  

e i n e m   w e i t e r e n   M e r k m a l   d e r   E r f i n d u n g   in   d i e   S p a n n u n g s -  

o  Z u l e i t u n g   z u r   H a l b l e i t e r d i o d e   e i n   T r a n s i s t o r   e i n g e b a u t  

i s t ,   d e r   d u r c h   den   A u s g a n g   des   z u g e h ö r i g e n   M i k r o -  

p r o z e s s o r s   im  S i n n e   d e r   D a t e n s e n d u n g   f r e i z u g e b e n   i s t .  

In  d i e s e m   F a l l   i s t   e i n   s p a n n u n g s a r m e r   S e n d e -   u n d  

E m p f a n g s b e t r i e b   b e i m   g e g e n s e i t i g e m   D a t e n a u s t a u s c h  

'  m ö g l i c h .  

In  d e r   Z e i c h n u n g   s i n d   zwei   A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l e  

e i n e s   e l e k t r o n s i c h e n   S c h l o ß s y s t e m s   n a c h   d e r   E r f i n d u n g  

a n h a n d   e n t s p r e c h e n d e r   B l o c k s c h a l t b i l d e r   d a r g e s t e l l t ,   w o -  

lo  b e i  

d i e   F i g .   -1  und  2  e i n e   e r s t e   A u s f ü h r u n g s f o r m   u n d  

d i e   F i g .   3  und  4  e i n e   z w e i t e ,   n o c h   v o r t e i l h a f t e r e   A u s -  

f ü h r u n g s f o r m   w i e d e r g e b e n .  

25  Bei   dem  in  F i g .   1  und  2  d a r g e s t e l l t e n   e l e k t r o -  

n i s c h e n   S c h l o ß s y s t e m   e n t h ä l t   das   s t r i c h p u n k t i e r t   u m r a h m t e  

F e l d   A  d i e   zum  S c h l o ß   und  das   F e l d   B  d i e   zum  e n t -  

s p r e c h e n d e n   S c h l ü s s e l   g e h ö r i g e   E l e k t r o n i k .   Das  S c h l o ß   A 

i s t   m i t   e i n e m   M i k r o p r o z e s s o r   1  v e r s e h e n ,   de r   ü b e r   e i n e  

3o  S t e u e r s c h a l t u n g   2  den   S c h l o ß r i e g e l   zu  s p e r r e n   bzw.  f r e i z u -  

g e b e n   e r l a u b t .   An  den  A u s -   und  E i n g a n g   T  x  D  bzw.   R  x  D 

d e s   M i k r o p r o z e s s o r s   1  i s t   e i n   z u g l e i c h   zum  S e n d e n   w i e  

a u c h   E m p f a n g e n   von  zu  ü b e r t r a g e n d e n   D a t e n   d i e n e n d e r   S t r o m -  

k r e i s   3  a n g e s c h l o s s e n ,   in   w e l c h e m   s i c h   z w i s c h e n   d e n  

35  b e i d e n   g e g e n l ä u f i g e n   U m s c h a l t e r n   4,  5  d i e   H a l b l e i t e r d i o d e  

6  s o w i e   d i e   z u g e h ö r i g e n   W i d e r s t ä n d e   7  und  8  b e f i n d e n .  

Die   g e g e n l ä u f i g e n   U m s c h a l t e r   4,  5  k ö n n e n ,   wie  g e s t r i c h e l t  
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any  cucu   i_c  l.  ,  u u r c n   oas   vom  w i K r o p r o z e s s o r   l  g e s t e u e r t e   R e -  
l a i s   9  b e t ä t i g t   .bzw.  u m g e s c h a l t e t   w e r d e n ,   und  zwar   so ,   d a ß  
d i e   F o t o d i o d e   6  d a d u r c h   e n t w e d e r   in  D u r c h l a ß r i c h t u n g  
( F i g .   1)  o d e r   in  S p e r r i c h t u n g   ( F i g .   2)  an  S p a n n u n g   a n z u -  

 ̂ l e g e n   i s t .   • 

Der  S c h l ü s s e l   B  i s t   m i t   e i n e m   e n t s p r e c h e n d e n   M i k r o -  
p r o z e s s o r   1  •  v e r s e h e n   und  b e s i t z t   im  ü b r i g e n   d i e   g l e i c h e  
S c h a l t u n g   wie   das   S c h l o ß   A,  a l s o   e i n e n   e n t s p r e c h e n d e n  

lo  S t r o m k r e i s   3'  m i t   d a r i n   v o r h a n d e n e n   '  U m s c h a l t e r n   4 ' ,   5 ' ,  
d e r   H a l b l e i t e r d i o d e   6 ' ,   den  W i d e r s t ä n d e n   7 ' ,   8'  und  dem 
R e l a i s   9  1  . 

iU  «<=•■■  r j . y .   j.  a a r g e s x z e   I l t e n   S t e l l u n g   d e r   Um- 
15  S c h a l t e r   4,  5  w i r d   d i e   z.  B.  -aus  dem  H a l b l e i t e r m a t e r i a l  

G a l l i u m a r s e n i d   b e s t e h e n d e   H a l b l e i t e r d i o d e   6  in  D u r c h l a ß -  
r i c h t u n g   s p a n n u n g s b e a u f s c h l a g t .   S ie   a r b e i t e t   i n f o l g e d e s s e n  
a l s   I n f r a r o t s e n d e r ' ,   w o b e i   s i e   das   vom  M i k r o p r o z e s s o r   1 
kommende  D a t e n s i g n a l   10  in  R i c h t u n g   auf   den  S c h l ü s s e l  

!o  B  zu  e m i t t i e r e n   v e r m a g .   L e t z t e r e r   i s t   au f   E m p f a n g   d i e s e s  
D a t e n s i g n a l s   10  d a d u r c h   e i n g e s t e l l t ,   daß  s e i n e   F o t o d i o d e  
6 ' ,   da  s i e   d u r c h   d i e   U m s c h a l t e r   4 ' ,   5  •  .in  S p e r r i c h t u n g  
an  S p a n n u n g   l i e g t ,   a l s   F o t o d i o d e   w i r k t   und  das   e m p f a n -  
g e n d e   S i g n a l   10  an  den  s c h l ü s s e l s e i t i g e n   M i k r o p r o -  

15  z e s s o r   1*  w e i t e r g i b t . . D i e   H a l b l e i t e r d i o d e   6*  w i r d   a l s o  
in  de r   in  F i g . . 1   d a r g e s t e l l t e n   U m s c h a l t e r - S t e l l u n g   z u  
e i n e m   S t r a h l u n g s d e t e k t o r ,   w o b e i   m i t   z u n e h m e n d e r   B e -  
s t r a h l u n g   i h r e r   H a l b l e i t e r - S p e r r s c h i c h t   z u s ä t z l i c h  
f r e i e   L a d u n g s t r ä g e r   e n t s t e h e n ,   d i e   i h r e n   an  s i c h   ' g e -  

o  r i n g e n   S p e r r s t r o m   b e t r ä c h t l i c h   e r h ö h e n .   U m g e k e h r t  
l i e g e n   d i e   V e r h ä l t n i s s e   im  F a l l e   d e r   F i g .   2,  wo  n a c h  
e n t s p r e c h e n d e m   U m s c h a l t e n   d u r c h   d i e   von  i h r e n   M i k r o -  
p r o z e s s o r e n   1  bzw.  1'  g e s t e u e r t e n   R e l a i s   9  bzw.  9'  u n d  
d e r e n   U m s c h a l t e r   4,  5  bzw.  4 ' ,   5'  d i e   n u n m e h r   in  D u r c h -  

5  l a ß r i c h t u n g   an  S p a n n u n g   l i e g e n d e   H a l b l e i t e r d i o d e   6 '  
zum  I n f   r a r o t . l i c h t   e m i t t i e r e n d e n   S e n d e r   und  die.  s c h l o ß -  
s e i t i g   g e l e g e n e , '   in   S p e r r i c h t u n g   an  S p a n n u n g   l i e g e n d e  
H a l b l e i t e r d i o d e   6  zu r   l i c h t e m p f a n g e n d e n   F o t o d i o d e  



i r d ,   d i e   das   vom  S c h l ü s s e l   B  e m i t t i e r t e   u a t - B u s i y i w i   Au 

;u  e m p f a n g e n   und  an  den  s c h l o ß s e i t i g e n   M i k r o p r o z e s s o r   1 

r e i t e r z u g e b e n   v e r m a g .   • 

E in   e n t s p r e c h e n d   dem  B l o c k s c h a l t b i l d   n a c h   F i g .   1  u n d  

!  e i n g e s e t z t e r   A n a l o g s c h a l t e r   d e r   C M O S - S e r i e   4053  mi t   d r e i  

J m s c h a l t e r n   e r g a b   e i n e n   o n - W i d e r s t a n d   e i n e s   U m s c h a l t e r s  

ron  max.  240  Ohm  b e i   e i n e r   V e r s o r g u n g s s p a n n u n g   v o n  

L5  V o l t .   D a g e g e n   b e t r u g   d i e s e r   o n - W i d e r s t a n d   b e i   e i n e r  

i n z u s t r e b e n d e n   V e r s o r g u n g s s p a n n u n g   des   e l e k t r o n i s c h e n  

S c h l o ß s y s t e m s   von  ca .   5  V o l t   max.   1050  Ohm.  D e m z u f o l g e  

s r g a b   s i c h   e i n e   max.  S t r o m s t ä r k e   b e i   im  S e n d e b e t r i e b  

a r b e i t e n d e r   L E D - D i o d e   von  5  mA.  Da  d i e   L E D - D i o d e   f ü r  

a in   e i n w a n d f r e i e s   A r b e i t e n   a b e r   S t r o m s t ä r k e n   von  e t w a  

20  -  25  mA.  b r a u c h t ,   b e n ö t i g t   man  f ü r   d i e s e n   S c h a l t u n g s -  

f a l l   e n t s p r e c h e n d   h ö h e r e   S p a n n u n g e n .  

E i n f a c h e r   und  s p a n n u n g s ä r m e r   g e s t a l t e t   s i c h   d a g e g e n  

äe r   B e t r i e b   des   in   F i g .   3  und  4  d a r g e s t e l l t e n   e l e k t r o -  

n i s c h e n   S c h l o ß s y s t e m s ,   w o r i n   A  und  B  w i e d e r u m   d i e   S c h l o ß -  

und  S c h l ü s s e l s e i t e ,   1  und  1'  d i e   z u g e h ö r i g e n   M i k r o p r o z e s -  

s o r e n   w i e d e r g e b e n .   In  d i e s e m   F a l l e   s i n d   in   d i e   z u g e h ö r i g e n ,  

w i e d e r u m   s c h a l t u n g s m ä ß i g   ü b e r e i n s t i m m e n d e n   S t r o m k r e i s e  

3  bzw.  3"  T r a n s i s t o r e n   11  bzw.   11'   e i n g e b a u t ,   d i e   d i e  

H a l b l e i t e r d i o d e n   6,  6'  e i n f a c h e r   zu  b e t r e i b e n   e r l a u b e n .  

Z u s ä t z l i c h   s i n d   h i e r   in   d i e   S c h a l t k r e i s e   3,  3'  n o c h  

e i n   O p e r a t i o n s v e r s t ä r k e r   12  m i t   z u g e h ö r i g e m   W i d e r s t a n d  

Rv  s o w i e   d i e   W i d e r s t ä n d e   13  und  RLED  v o r h a n d e n .  

Im  F a l l e   d e r   F i g .   3  a r b e i t e t   d i e   im  S c h l o ß   A  v o r -  

h a n d e n e   S c h a l t u n g   im  S e n d e b e t r i e b ,   w o b e i   d i e   H a l b l e i t e r -  

d i o d e   6  ü b e r   den  T r a n s i s t o r   1  1  in   D u r c h l a ß r i c h t u n g   g e -  

s c h a l t e t   i s t   und  d a h e r   I n f   r a r o t l i c h t   e m i t t i e r t .   Die  L i c h t -  

s t r a h l u n g   w i r d   d a b e i   d u r c i i   d a s   vom  M i k r o p r o z e s s o r   1  dem 

T r a n s i s t o r   11  z u g e f ü h r t e   D a t e n s i g n a l   10  e n t s p r e c h e n d   g e -  

s t e u e r t .   Da  d e r   s c h l ü s s e l s e i t i g   g e l e g e n e   T r a n s i s -  

t o r   11*  d u r c h   das   vom  M i k r o p r o z e s s o r   1*  kommende   B a s i s -  

s i g n a l   10*  *  g e s p e r r t   und  d i e   H a l b l e i t e r d i o d e   6'  s o -  
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Wime  auoe .ee   s p a n n   ungs  v e r   s  or  gung  i s t ,   a r b e i t e t   s i e  
a l s   F o t o d i o d e .   Das  von  de r   s c h l o ß s e i t i g e n   H a l b l e i t e r -  
d i o d e   6  e m i t t i e r t e   L i c h t   e r z e u g t   s o m i t   in  de r   s c h l ü s s e l -  
s e i t i g e n   H a l b l e i t e r d i o d e   6»  e i n e   F o t o s p a n n u n g ,   d i e   i m  
O p e r a t i o n s v e r s t ä r k e r   12'  v e r s t ä r k t   und  in  de r   n a c h -  
f o l g e n d e n   e l e k t r o n i s c h e n   S c h a l t u n g   im  M i k r o p r o z e s s o r  
1  »  w e i t e r   v e r a r b e i t e t   w i r d .   U m g e k e h r t   w i r d   im  F a l l e   d e r  
F i g .   4  be im  A n l e g e n   e i n e s   D a t e n s i g n a l s   10'   an  d e n  
s c h l ü s s e l s e i t i g   g e l e g e n e n   T r a n s i s t o r .   11'   d i e   s c h l ü s s e l -  
s e i t i g e   H a l b l e i t e r d i o d e   6'  zum  I n f   r a r o t l i c h t   a u s -  
s t r a h l e n d e n   S e n d e r . . D u r c h   d i e   s c h l o ß s e i t i g   g e l e g e n e ,   n u n -  
nehr   d u r c h   den  ü b e r   das   B a s i s s i g n a l   1 0 "   g e s p e r r t e n  
r r a n s i s t o r   11  zum  L i c h t e m p f ä n g e r   g e w o r d e n e   F o t o d i o d e  
5  w i r d   das   e m p f a n g e n e   D a t e n s i g n a l   10'  an  den  s c h l o ß s e i -  
t i g e n   M i k r o p r o z e s s o r   1  w e i t e r g e l e i t e t .   -Durch  e i n f a c h e s  
S p e r r e n   bzw.  A n l e g e n   e i n e s   D a t e n s i g n a l s   am  T r a n s i s t o r   11 
)zw.  11'  w i r d   s o m i t   aus   d e r   H a l b l e i t e r d i o d e   6  bzw.   6« 
w e c h s e l w e i s e   e in   L i c h t s e n d e r   o d e r   - E m p f ä n g e r .   In  a l l e n  
' ä l l e n   kommt  man  mi t   de r   g l e i c h e n   e i n f a c h e n   S c h a l t u n g   s o -  
wohl  S c h l ü s s e l -   a l s   auch   s c h l o ß s e i t i g   a u s .  



e r f a h r e n   zu r   b i d i r e k t i o n a ' l e n   D a t e n ü b e r t r a g u n g   in  e i n e m  

l e k t r o n i s c h e n   S c h l o ß s y s t e m ,   b e i   dem  d e r   g e g e n s e i t i g e  

a t e n t r a n s f e r   z w i s c h e n   S c h l ü s s e l   und  S c h l o ß   ü b e r   i n  

h n e n   v o r h a n d e n e ,   e i n e n   Ü b e r t r a g u n g s k a n a l   b i l d e n d e   L i c h t -  

l e n d e r   und  - E m p f ä n g e r ,   i n s b e s o n d e r e   im  I n f r a r o t b e r e i c h   a r -  

b e i t e n d e   H a l b l e i t e r d i o d e n   e r f o l g t ,   d a d u r c h  

r e k e n n z e i c h n e t ,   daß  d e r   D a t e n t r a n s f e r  

: w i s c h e n   S c h l ü s s e l   (B)  und  S c h l o ß   (A)  in  b e i d e n   R i c h -  

t u n g e n   ü b e r   e i n -   und  d e n s e l b e n   Ü b e r t r a g u n g s k a n a l   mi t   e n t -  

s p r e c h e n d e m   S e n d e r -   und  E m p f ä n g e r w e c h s e l   v o r g e n o m m e n   w i r d .  

Jach   dem  V e r f a h r e n   des   A n s p r u c h s   1  a r b e i t e n d e s   e l e k t r o -  

l i s c h e s   S c h l o ß s y s t e m ,   d e s s e n   S c h l ü s s e l   und  S c h l o ß   m i t   j e  

Einem  M i k r o p r o z e s s o r   s o w i e   e i n e m   au f   d e s s e n   E i n -   und  A u s -  

j a n g   a b w e c h s e l n d   u m z u s c h a l t e n d e n ,   V e r s t ä r k e r   s o w i e   I n f r a -  

r o t - S e n d e r   und  - E m p f ä n g e r   e n t h a l t e n d e n   S e n d e -   und  E m p f a n g s -  

S t r o m k r e i s   v e r s e h e n   s i n d ,   d a d u r c h   g e k e n n -  

z e i c h n e t ,   daß  im  S c h l ü s s e l   (B)  wie  a u c h   im  

S c h l o ß   (A)  j e w e i l s   n u r   e i n   e i n e   H a l b l e i t e r d i o d e   (6  b z w .  

6*)  e n t h a l t e n d e r   S t r o m k r e i s   (3  bzw.   3*)  v o r g e s e h e n  

s i n d   und  b e i d e   S t r o m k r e i s e   d u r c h   den  z u g e h ö r i g e n  

M i k r o p r o z e s s o r   (1  bzw.   1  '  )  g e g e n s i n n i g   a l s   S e n d e -   u n d  

E m p f a n g s k r e i s   u m s c h a l t b a r   s i n d .  

E l e k t r o n i s c h e s   S c h l o ß s y s t e m   n a c h   A n s p r u c h   2,  d a d u r c h  

g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  d i e   S e n d e -   bzw.   E m p f a n g s -  

S t r o m k r e i s e   (3  bzw.  3 ' )   im  S c h l ü s s e l   (B)  und  S c h l o ß   (A) 

d i e   g l e i c h e   S c h a l t u n g   b e s i t z e n .  
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E l e k t r o n i s c h e s   S c h l o ß s y s t e m   n a c h   A n s p r u c h   3,  d a d u r c h  

g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  d i e   H a l b l e i t e r d i o d e  

(6,  6 ' )   d u r c h   e i n e n   in  i h r e n   S t r o m k r e i s   (3,  3 ' )   e i n g e -  

b a u t e n ,   vom  M i k r o p r o z e s s o r   (1,   1 ' )   g e s t e u e r t e n   Um- 

s c h a l t e r   ' { R e l a i s   9  bzw.   9 ' )   a b w e c h s e l n d   in  D u r c h l a ß -  

und  S p e r r r i c h t u n g   an  S p a n n u n g   a n z u l e g e n   i s t   ( F i g .   1,  2 ) .  

E l e k t r o n i s c h e s   S c h l o ß s y s t e m   n a c h   A n s p r u c h   3,  d a d u r c h  

g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  in  d i e   S p a n n u n g s z u l e i t u n g  

zur   H a l b l e i t e r d i o d e   (6,  6 ' )   e i n   T r a n s i s t o r   (11  bzw.   1 1 ' )  

e i n g e b a u t   i s t ,   d e r   d u r c h   den  A u s g a n g   des  z u g e h ö r i g e n  

M i k r o p r o z e s s o r s   (1  bzw.  1 ' )   im  S i n n e   de r   D a t e n -  

s e n d u n g   f r e i z u g e b e n   i s t   ( F i g .   3,  4 ) .  

E l e k t r o n i s c h e s   S c h l o ß s y s t e m   nach   A n s p r u c h   5,  d a d u r c h  

g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  z w i s c h e n   H a l b l e i t e r -  

d i o d e   (6,  6 ' )   und  E i n g a n g   des   M i k r o p r o z e s s o r s   (1,  1 ' )  
e i n   O p e r a t i o n s - V e r s t ä r k e r   (12 ,   1 2 ' )   v o r g e s e h e n   i s t .  
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