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5̂4)  Vorrichtung  zum  Kuppeln  eines  Schaftzuges  bzw.  einer  Schaftmaschine  einer  Webmaschine  mit  einem Webschaftrahmen. 
©  Die  Vorrichtung  weist  eine  Kupplungshülse  (36)  mit 
einem  Hohlraum  (40)  zur  Aufnahme  eines  Kupplungsglieds 
(44)  auf,  wobei  der  Hohlraum  (40)  wenigstens  einen  zahnart- 
igen  Vorsprung  (48,  50)  aufweist,  welcher  bei  fluchtender  U 
Stellung  und  Vereinigung  von  Kupplungshülse  (36)  und  X~-=^ 
Kupplungsglied  (44)  in  eine  entsprechende  Ausnehmung  (52,  /   ~7=_-  \  
54)  des  Kupplungsgiieds  (44)  einrastet.  Ferner  weist  der  /  __—  -  / 
Hohlraum  (40)  gegenüber  dem  jeweiligen  Vorsprung  (48,  50)  *-  —  |  —  i  ~  ,  

' 
eine  Erweiterung  (56,  58)  auf,  derart,  dass  eine  relative  Ver-  §fi  \  '  \  (~xL-UU 
Schwenkung  von  Kupplungshülse  (36)  und  Kupplungsglied  in  ^vfJ1'  /r^TZ^LR 
(44)  zwecks  Ausrasten  des  zahnartigen  Vorsprungs  (48,  50)  A  

!  —h2 
und  Lösen  der  Kupplung  gewährleistet  ist.  TTf*̂   \  nf 

U 
u 

royoon  Pnnting  Company  Ltd. 
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v - . ^ . a   ^um  ivu^cni   ciiieb  ouicu  i^uges  dzw.  e iner   bcna r tmasch ine   e ine r   Web- 
maschine  mit  einem  Webschaf t rahmen  

Die  Erf indung  b e t r i f f t   eine  V o r r i c h t u n g   zum  Kuppeln  e ines   S c h a f t z u g e s  
>zw.  e iner   Scha f tmasch ine   e ine r   Webmaschine  mit  einem  Webschaf t rahmen,   wobei 
.nsbesondere  s e i t l i c h e   Führungen  für   den  Webschaftrahmen  vorgesehen  sind  und 
ler  Schaftzug  über  Winkelhebel   mit  der  Scha f tmasch ine   verbunden  i s t .  

Aus  der  DE-A-3  036  419  is t   e ine  Vor r i ch tung   zum  Kuppeln  e ines   S c h a f t z u -  
les  mit  einem  Webschaftrahmen  bekannt ,   bei  der  das  kuppelnde  Ende  des  S c h a f t -  
e s   als  Haken  mit  einem  Maul  zur  Aufnahme  e ines   e n t s p r e c h e n d   geformten  Ge- 
lenstücks  des  Webschaftrahmens  a u s g e b i l d e t   i s t .   Der  Schaf tzughaken   i s t   m i t  
i ne r   an  das  Maul  a n s c h l i e ß e n d e n   Auflage  zum  Abstützen  des  Gegenstücks  v e r s e -  
en  und  in  e ine r   e r s t e n   Schwenks t e l lung   f i x i e r b a r ,   in  welcher  das  Gegens tück  
rei  auf  die  Auflage  abgesenkt   werden  kann.  Ferner  i s t   j ede r   der  beiden  Re ihen  
on  Schaf tzügen  je  ein  J u s t i e r -   und  ein  V e r s t e l l o r g a n   z u g e o r d n e t .   N a c h t e i l i g  
ierbei   i s t ,   daß  die  Vorr ich tung  e inen  v e r h ä l t n i s m ä ß i g   k o m p l i z i e r t e n   Mecha- 
ismus  b e s i t z t   und  beim  Kupplungsvorgang  Manipu la t ionen   e r f o r d e r l i c h   s i n d ,  
eiche  zur  A u t o m a t i s i e r u n g   ungee igne t   s i n d .  

Aufgabe  der  Erf indung  is t   es,  e ine  Vor r ich tung   der  e ingangs   g e n a n n t e n  
rt  zu  s c h a f f e n ,   die  n icht   nur  e i n f a c h   und  b e t r i e b s s i c h e r ,   sondern  auch  f ü r  
u t o m a t i s i e r t e n   B e t r i e b ,   i n sbesonde re   mit  Robotern,   g e e i g n e t   i s t .  

Diese  Aufgabe  wird  ge lö s t   durch  eine  Kupplungshülse   mit  einem  Hohlraum 
ur  Aufnahme  e ines   Kupp lungsg l i eds ,   wobei  der  Hohlraum  wenigs tens   einen  z a h n -  
r t igen   Vorsprung  a u f w e i s t ,   welcher  bei  f l u c h t e n d e r   S t e l l ung   und  V e r e i n i g u n g  
an  Kupplungshülse  und  Kupplungsgl ied   in  eine  e n t s p r e c h e n d e   Ausnehmung  d e s  
upp lungsg l i eds   e i n r a s t e t ,   und  f e r n e r   der  Hohlraum  gegenüber   dem  j e w e i l i g e n  
Drsprung  eine  Erwei te rung   au fwe i s t   d e r a r t ,   daß  eine  r e l a t i v e   Verschwenkung 
Dn  Kupplungshülse  und  Kupplungsgl ied   zwecks  Ausras ten  des  z a h n a r t i g e n   Vor-  



rungs  und  Losen  der  kuppiung  gewam  i c i s ^ ^  

Hie rdu rch   l ä ß t   s ich  e r r e i c h e n ,   daß  die  Kupplung  l e d i g l i c h   durch  s e i t l i -  

e  Verschwenkung  z.B.  der  Schaf tzüge   in  eine  P o s i t i o n   geb rach t   werden  k a n n ,  

lche  ein  Lösen  der  Kupplung  bzw.  ein  Herausz iehen   des  Webschaftrahrnens  e r -  

b l i c h t .   Somit  kann  auf  bewegl iche   Te i le   wie  Riegel ,   V e r s t e l l h a k e n   e t c .   v e r -  

eintet  werden.   Die  e i g e n t l i c h e   Kupplung  b e s t e h t   nur  noch  aus  zwei  i n e i n a n -  

>rgreif   enden  bewegl ichen   Komponenten.  Dadurch  wird  auch  auf  e i n f a c h e   Weise 

>r  E i n s a t z   von  Robotern  mögl ich ,   indem  z.B.  mit  e n t s p r e c h e n d e n   Gre i fe rn   d e r  

>bschaf t rahmen  bzw.  ein  ganzes  S c h a f t p a k e t   a u s g e w e c h s e l t   werden  k a n n .  

Wei te re   A u s g e s t a l t u n g e n   der  Erf indung  sind  der  nach fo lgenden   B e s c h r e i -  

umg  und  den  U n t e r a n s p r ü c h e n   zu  e n t n e h m e n .  

Die  Er f indung   wird  nachs tehend   anhand  der  in  den  b e i g e f ü g t e n   Abb i ldungen  

a r g e s t e l l t e n   A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l e   näher  e r l ä u t e r t .  

Fig.  1  z e i g t   e ine   s chema t i s che   V o r d e r a n s i c h t   e i n e r   Webmaschine  mit  e inem 

e b s c h a f t   und  dessen  A n t r i e b .  

Fig.  2a  und  2b  ze igen   eine  v e r g r ö ß e r t e ,   t e i l w e i s e   g e s c h n i t t e n e   D a r s t e l -  

ung  e i n e r   e r f i n d u n g s g e m ä ß e n   Kupplungs  Vor r i ch tung   zwischen  Webschaft  und 

ächaftzug  in  g e s c h l o s s e n e r   S t e l l u n g .  

Fig.  3a  b i s '   3c  ze igen   e ine  s c h e m a t i s c h e   D a r s t e l l u n g   e ines   e r s t e n   Be- 

t r i e b s b e i s p i e l s   der  e r f i ndungsgemäßen   V o r r i c h t u n g .  

Fig.  4  und  5  ze igen   eine  v e r g r ö ß e r t e ,   t e i l w e i s e   g e s c h n i t t e n e   D a r s t e l l u n g  

der  e r f i n d u n g s g e m ä ß e n   Vor r i ch tung   in  e n t s i c h e r t e r   bzw.  g e l ö s t e r   S t e l l u n g .  

Fig.  6a  und  6b  ze igen  schemat i sch   ein  zwei tes   B e t r i e b s b e i   sp ie l   der  e r -  

f indungsgemäßen   V o r r i c h t u n g .  

Fig.  7a  und  7b  ze igen   eine  v e r g r ö ß e r t e   D e t a i l d a r s t e l l u n g   e i n e r   V a r i a n t e  

der  e r f i n d u n g s g e m ä ß e n   K u p p l u n g s v o r r i c h t u n g   mit  S c h l i e ß b l e c h .  

Fig.  8  z e i g t   e ine   w e i t e r e   Va r i an t e   der  K u p p l u n g s v o r r i c h t u n g .  

Bei  der  in  Fig.   1  d a r g e s t e l l t e n   Webmaschine  10  sind  an  den  Se i t enwänden  

11  12  s e i t l i c h   v e r s c h i e b b a r e   Führungen  14,  16  vorgesehen ,   in  denen  Webschä f t e  

18*  (nur  der  v o r d e r s t e   mit  B e z u g s z i f f e r   versehen)   in  v e r t i k a l e r   Richtung  v e r -  

s c h i e b b a r   g e f ü h r t   s ind .   Zum  Ant r ieb   der  Webschäfte  18  d ien t   e ine  mit  der  e i n e n  

Sei tenwand  11  verbundene  Scha f tmasch ine   20.  Jede  Schaf tzwinge   22  der  S c h a f t -  

maschine  20  i s t   über  e inen  A n t r i e b s h e b e l   24  und  v e r s c h i e d e n e ,   den  S c h a f t z u g  

b i l dende   Winke lhebe l   26,  28  und  Stoß-  oder  Zugstangen  30  mit  S c h a f t z u g s t a n g e n  

32  34  verbunden ,   die  in  bekann te r   Weise  t e l e s k o p a r t i g   längs  v e r s t e l l   bar  s i n d .  

Gemäß  Fig.  2a,  2b  i s t   an  j e d e r   S c h a f t z u g s t a n g e   32,  34  eine  K u p p l u n g s h ü l -  

se  36,  38  mit  im  w e s e n t l i c h e n   r e c h t e c k i g e n   Q u e r s c h n i t t   a n g e o r d n e t ,   die  e i n e n  
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noniraum  4u  zur  aumanme  e ines   am  bcn  ar t rahmen  42  b e f e s t i g t e n   K u p p l u n g s g l i e d s  
44,  46  a u f w e i s t .  

D a r s t e l l u n g s g e m ä ß   weis t   j ede r   Schaf t rahmen  42  je  zwei  K u p p l u n g s g l i e d e r  
44,  46  auf .   Dementsprechend  sind  pro  Webschaft  18  je  zwei  S c h a f t z u g s t a n g e n   3 2 ,  

5  34  vo rgesehen .   S e l b s t v e r s t ä n d l i c h   kann  die  Anzahl  der  S c h a f t z u g s t a n g e n   32,  34 
pro  Webschaft   18  v a r i i e r e n ;   bei  sehr  schmalen  Webmaschinen,  z.B.  Bandwebma- 
s ch inen ,   genügt  eine  S c h a f t z u s t a n g e   pro  Webschaft  18,  bei  b r e i t e n   Webmaschinen 
können  g e g e b e n e n f a l l s   drei   oder  mehr  S c h a f t z u g s t a n g e n   32,  34  pro  Webschaft  18 
vorgesehen  s e i n .  

10  Dabei  weist   der  Hohlraum  40  zwei  z a h n a r t i g e   Vorsprüngen  48,  50  a u f ,  
welche  bei  f l u c h t e n d e r   S t e l l u n g   und  Vere in igung  von  Kupplungshülse  36  und 
Kupplungsg l i ed   44  in  e n t s p r e c h e n d e   Ausnehmungen  52,  54  des  Kupplungsg l i eds   44 
e i n r a s t e n .   Ferner  weist   der  Hohlraum  40  gegenüber   dem  j e w e i l i g e n   Vorsprung  4 8 ,  
50  eine  etwa  k e i l f ö r m i g e   Erwei te rung   56,  58  auf.  Der  Boden  60  der  Kupp lungs -  

15  hülse  36  i s t   als  Gle i tbahn   mit  z y l i n d r i s c h e r   M a n t e l f l ä c h e   a u s g e b i l d e t ,   auf  d e r  
eine  e n t s p r e c h e n d   a u s g e b i l d e t e   G l e i t f l ä c h e   62  des  Kupplungsgl ieds   44  a b g e -  
s t ü t z t   i s t .  

Beim  B e t r i e b s b e i s p i e l   nach  Fig.  3a  bis  3c  bef inden  sich  gemäß  Fig.  3a  
die  Winkelhebel   28  etwa  in  e i n e r   der  m i t t l e r e n   S t e l l u n g   des  Webscha f t r ahmens  

20  e n t s p r e c h e n d e r   P o s i t i o n   M,  wobei  sich  die  S c h a f t z u g s t a n g e n   32,  34  in  v e r t i k a -  
ler  Lage  be f inden .   Dabei  i s t   der  obere  Totpunkt  des  Winkelhebels   26,  28  mit  A, 
der  un t e re   mit  B  b e z e i c h n e t .   Neben  den  S c h a f t z u g s t a n g e n   32,  34  sind  r i l l e n a r -  
t i g e   S e i t e n a n s c h l ä g e   64,  66  angeo rdne t ,   welche  gemäß  der  v e r g r ö ß e r t e n   Deta i l   -  
d a r s t e l l u n g   von  Fig.  3b  für   jede  S c h a f t z u g s t a n g e   eine  R i l l e   68  a u f w e i s e n .  

-5  Nun  werden  die  s e i t l i c h e n   Führungen  14,  16  in  Richtung  des  P f e i l s   70 
nach  r e c h t s   um  den  Abstand  L  verschoben ,   wobei  die  S c h a f t z u g s t a n g e n   32,  34  um 
den  Winkel  oc  (Fig.  3c,  4,  7a,  8)  nach  r ech t s   verschwenkt   und  die  e i n z e l n e n  
S c h a f t z u g s t a n g e n   32,  34  in  den  Ri l len   68  a b g e s t ü t z t   werden.  Wie  aus  Fig.  4 
e r s i c h t l i c h   i s t ,   werden  dabei  die  z a h n a r t i g e n   Vorsprünge  48,  50  aus  den  Aus-  

50  nehmungen  52  bzw.  54  a u s g e r a s t e t ,   indem  das  Kupplungsgl ied   44  gegen  die  An- 
s c h l a g f l ä c h e n   der  Erwei te rungen   56,  58  bewegt  wird,  wobei  die  G l e i t f l ä c h e   62 
des  Kupplungsg l ieds   44  en t l ang   dem  Boden  60  der  Kupplungshülse   36  g l e i t e t .   In  
d i e s e r   Lage  kann  die  e n t s i c h e r t e   Kupplung  g e l ö s t   und  der  Schaftrahmen  42  bzw. 
das  ganze  Scha f tpake t   gemäß  Pfe i l   72  (Fig.  3c,  4)  herausgehoben  werden .  

:;5  Der  neue  Schaf t rahmen  bzw.  das  neue  S c h a f t p a k e t   wird  gemäß  P fe i l   74 
wieder  e i n g e s e t z t   und  die  Kupplung  durch  Rückversch ieben   der  Führungen  14,  16 
nach  l i nks   bzw.  Verschwenken  der  S c h a f t z u g s t a n g e n   32,  34  nach  l inks   w i e d e r  
g e s c h l o s s e n .  

Beim  A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l   nach  Fig.  6a,  6b  werden  l e d i g l i c h   die  W i n k e l -  
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hebel  26,  28  durch  B e t ä t i g u n g   der  A n t r i e b s h e b e l   24  gemäß  Pfei l   76  über  i h r e  

obere   Totpunkt   läge  A  hinaus  bis  zur  S t e l l u n g   C  ve r schwenk t ,   wodurch  der  e r -  

f o r d e r l i c h e   Schwenkwinkel  o<  zur  Lösung  der  Kupplung  e r z e u g t   wird,  ohne  daß  d i e  

s e i t l i c h e n   Führungen  14,  16  verschoben  werden  müssen.  Hierdurch  v e r e i n f a c h t  

s ich   der  B e t r i e b ,   und  die  Vor r i ch tung   e i g n e t   s ich  i n s b e s o n d e r e   für  v o l l a u t o -  

m a t i s c h e n   S c h a f t p a k e t w e c h s e l   z.B.  mit  R o b o t e r - G r e i f e r n   78,  80,  welche  d u r c h  

e inen   h y d r a u l i s c h e n   oder  pneumat i schen   Schwenkan t r i eb   82  b e t ä t i g t   w e r d e n .  

D iese r   kann  über  Signal   l e i t u n g e n   79,  81  und  eine  S t e u e r e i n r i c h t u n g   83  mit  d e r  

S c h a f t m a s c h i n e   20  verbunden  s e i n .  

Bei  der  V a r i a n t e   nach  Fig.  7a  i s t   das  Kupp lungsg l i ed   44  über  e i n e n  

Flansch  84  m i t t e l s   Schrauben  86,  88  am  Webschaf t rahmen  42  a n g e s c h r a u b t .   Die  

obere   Erwe i t e rung   56  i s t   durch  ein  an  der  Schraube  86  b e f e s t i g t e s   f e d e r n d e s  

S c h l i e ß b l e c h   90  v e r s c h l o s s e n   zwecks  Abweisung  von  Fadenf lug ,   welcher  s i c h  

sons t   in  der  E rwe i t e rung   56  ansammeln  und  die  Schwenkbewegung  zwischen  Kupp- 

l u n g s g l i e d   44  und  Kupplungshülse   36  beh indern   könnte .   Da  das  S c h l i e ß b l e c h   90 

f ede rnd   i s t ,   b e h i n d e r t   es  die  Schwenkbewegung  n i c h t .  

Bei  der  V a r i a n t e   nach  Fig.  8  i s t   das  Kupp lungsg l i ed   44  über  eine  an  s i c h  

bekann te   e l a s t i s c h e   T o r s i o n s k u p p l u n g   92  mit  e i n e r   Gummibüchse  94  im  Web- 

s c h a f t r a h m e n   42  b e f e s t i g t .   Hierbei   e r g i b t   s ich  der  Vor t e i l   e i n e r   l e i c h t e n  

E i n r a s t u n g ,   ohne  daß  a l l z u   hohe  T o l e r a n z g r e n z e n   in  Bezug  auf  die  A c h s p a r a l l e -  

l i t ä t   von  Kupplungshü lse   36  und  Kupp lungsg l i ed   44  e i n g e h a l t e n   werden  m ü s s e n .  

Wie  f e r n e r   aus  Fig.  8  h e r v o r g e h t ,   i s t   die  Flanke  49  bzw.  51  des  j e w e i l i g e n  

z a h n a r t i g e n   Vorsprungs  48  bzw.  50  so  gekrümmt,  daß  beim  E in ra s t en   eine  k e i l -  

a r t i g e   Verspannung  g e w ä h r l e i s t e t   i s t .  

A n s t a t t   zwischen  Schaf tzug   24  ,  26  ,  32  und  Webschaftrahmen  42  kann  d i e  

e r f i n d u n g s g e m ä ß e   K u p p l u n g s v o r r i c h t u n g   36  ,  44  auch  zwischen  Schaf tmaschine   20 

und  Schaf t zug   z.B.   am  Ort  der  S c h a f t s c h w i n g e   22  angeb rach t   und  in  der  b e -  

s c h r i e b e n e n   Weise  b e t ä t i g t   w e r d e n .  
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P a t e n t a n s p r ü c h e  

1.  Vor r i ch tung   zum  Kuppeln  e ines   Scha f t zuges   bzw.  e ine r   S c h a f t m a s c h i n e  
(20)  e i n e r   Webmaschine  (10)  mit  einem  Webschaftrahmen  (42),  wobei  i n s b e s o n d e r e  
s e i t l i c h e   Führungen  (14,  16)  für  den  Webschaftrahmen  (42)  vorgesehen  sind  und 
der  Schaf tzug   über  Winkelhebel   (26,  28)  mit  e i n e r   Scha f tmasch ine   (20)  v e r b u n -  
den  i s t ,   g e k e n n z e i c h n e t   durch  eine  Kupplungshülse   (36)  mit  e inem 
Hohlraum  (40)  zur  Aufnahme  e ines   Kupp lungsg l i eds   (44),  wobei  der  Hohlraum  (40)  
wenigs tens   einen  z a h n a r t i g e n   Vorsprung  (48,  50)  a u f w e i s t ,   welcher  bei  f l u c h -  
t ender   S t e l l u n g   und  Vere in igung  von  Kupplungshülse   (36)  und  K u p p l u n g s g l i e d  
(44)  in  eine  e n t s p r e c h e n d e   Ausnehmung  (52,  54)  des  Kupp lungsg l i eds   (44)  e i n -  
r a s t e t ,   und  f e r n e r   der  Hohlraum  (40)  gegenüber   dem  j e w e i l i g e n   Vorsprung  ( 4 8 ,  
50)  eine  Erwei te rung  (56,  58)  au fwe i s t   d e r a r t ,   daß  eine  r e l a t i v e   Verschwenkung 
von  Kupplungshülse   (36)  und  Kupplungsg l ied   (44)  zwecks  Ausras ten   des  z a h n a r -  
t igen   Vorsprungs  (48,  50)  und  Lösen  der  Kupplung  g e w ä h r l e i s t e t   i s t .  

2.  Vor r ich tung   nach  Anspruch  1,  dadurch  g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  Kupplungs -  
hülse  (36)  und  Kupplungsgl ied   (44)  im  w e s e n t l i c h e n   r e c h t e c k i g e n   Q u e r s c h n i t t  
aufweisen  und  die  dem  j e w e i l i g e n   Vorsprung  (48,  50)  g e g e n ü b e r l i e g e n d e   E r w e i -  
terung  (56,  58)  k e i l f ö r m i g   i s t .  

3.  Vor r ich tung   nach  Anspruch  1  oder  2,  dadurch  g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  d e r  
Boden  der  Kupplungshülse   (36)  als  Gle i tbahn   (60)  mit  z y l i n d r i s c h e r   M a n t e l f l ä -  
che  a u s g e b i l d e t   i s t ,   auf  der  eine  e n t s p r e c h e n d   a u s g e b i l d e t e   G l e i t f l ä c h e   (62)  
des  Kupp lungsg l i eds   (44)  a b g e s t ü t z t   i s t .  

4.  Vorr ich tung   nach  einem  der  Ansprüche  1  bis  3,  dadurch  g e k e n n z e i c h n e t ,  
daß  zwecks  r e l a t i v e r   Verschwenkung  von  Kupplungshülse   (36)  und  K u p p l u n g s g l i e d  
(44)  wenigs tens   eine  der  s e i t l i c h e n   Führungen  (14,  16)  des  Webscha f t r ahmens  
(42)  in  Schußr ich tung   v e r s c h i e b b a r   i s t ,   wobei  die  Winkelhebel   (26,  28)  etwa  in  
e iner   der  m i t t l e r e n   S t e l l u n g   (M)  des  Webschaf t rahmens  (42)  en t sp rechenden   Po -  
s i t i o n   v e r b l e i b e n .  

5.  Vorr ich tung  nach  einem  der  Ansprüche  1  bis  3,  dadurch  g e k e n n z e i c h n e t ,  
daß  zwecks  r e l a t i v e r   Verschwenkung  von  Kupplungshülse   (36)  und  K u p p l u n g s g l i e d  
(44)  die  Winkelhebel  (26,  28)  über  ihre  obere  T o t p u n k t s t e l l u n g   (A)  h i n a u s  
verschwenkbar   s ind,   wobei  der  Webschaftrahmen  (42)  v e r t i k a l   verschoben  w i r d .  

6.  Vorr ich tung   nach  einem  der  Ansprüche  1  bis  5,  dadurch  g e k e n n z e i c h n e t ,  
daß  zwecks  r e l a t i v e r   Verschwenkung  von  Kupplungshülse   (36)  und  K u p p l u n g s g l i e d  
(44)  wenigs tens   ein  S e i t e n a n s c h l a g   (64,  66)  für   die  S c h a f t z u g s t a n g e n   (32,  34 )  
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orgesehen  i s t .  

7.  V o r r i c h t u n g   nach  Anspruch  6,  dadurch  g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  der  S e i t e n -  

nschlag   (64,  66)  r i l l e n a r t i g   a u s g e b i l d e t   i s t ,   wobei  j e d e r   Schaf t   Z u g s t a n g e  

32,  34)  e ine   R i l l e   (68)  zugeo rdne t   i s t .  

8.  V o r r i c h t u n g   nach  einem  der  Ansprüche  1  bis  7,  dadurch  g e k e n n z e i c h n e t ,  

laß  die  obere   Erwe i t e rung   (56)  der  Kupplungshülse   (36)  bei  e i n g e r a s t e t e r  

[upplung  und  f l u c h t e n d e r   S t e l l u n g   von  Kupplungshülse   (36)  und  K u p p l u n g s g l i e d  

;44)  durch  ein  S c h l i e ß b l e c h   (90)  v e r s c h l o s s e n   i s t .  

9.  V o r r i c h t u n g   nach  einem  der  Ansprüche  1  bis  8,  dadurch  g e k e n n z e i c h n e t ,  

laß  die  die  Winkelhebel   (26,  28)  b e t ä t i g e n d e   Schaf tmasch ine   (20)  über  e i n e  

i t e u e r e i n r i c h t u n g   (83)  mit  wen igs t ens   einem  R o b o t e r - G r e i f e r   (78  ,  80)  zur  Aus-  

wechslung  der  Schä f t e   (18)  verbunden  i s t .  

10.  V o r r i c h t u n g   nach  einem  der  Ansprüche  1  bis  9,  dadurch  g e k e n n z e i c h -  

le t ,   daß  w e n i g s t e n s   eine  Flanke  (49,  51)  des  z a h n a r t i g e n   Vorsprungs  (48,  50 )  

d e r a r t   gekrümmt  i s t ,   daß  e ine   k e i l a r t i g e   Verspannung  beim  E i n r a s t e n   g e w ä h r -  

l e i s t e t   i s t .  

11.  V o r r i c h t u n g   nach  einem  der  Ansprüche  1  bis  10,  dadurch  g e k e n n z e i c h -  

net ,   daß  s ie   zwischen  der  S c h a f t m a s c h i n e   (20)  und  dem  Schaf tzug  (24  ,  26  ,  32)  

a n g e b r a c h t   i s t .  
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