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& Uberspannungsableiter.

@ Ein Uberspannungsableiter flr eine hohe
StofBstromtragfihigkeit wird in seinen Kennwerten
verbessert, indem eine erste Elekirode (1) eine
Sackbohrung (12) aufweist, in die eine zweite Elek-
trode (2) hineinragt, wobei zwischen den beiden
Elektroden (1 und 2) zumindest ein Entladungsspalt
(5, 6) gebildet ist.

Die Erfindung eignet sich far
Uberspannungsableiter mit hoher Lebensdauer und
hoher Stofstromtragfahigkeit.

AY
N \\\‘
/] N \\\\ [l
e pa RS \\ ~
Y \\
~
AN NN
NN
ATRN N s T
N NN
NN NS
N
AYREN N \\
AN NN 15
N
(S Sy s St S
7\--\){ N \\\\
\\\\ . : H - \\\4\ 21
TR M 1 NN
N . X |
N N u NN~
N \\\
\\\\ _____ = NN
N M N
N w, tod aof = — e\ - L \K'\L
N

N N\
7 Pl g Y

Xerox Copy Centre



1 0 242 683 2

Uberspanmﬂggbleiter

Die vorliegende Erfindung  betrifit  einen
Uberspannungsableiter nach dem Qberbegriff des
Patentanspruchs 1. Ein derartiger
Uberspannungsableiter ist aus der US-PS 3 702
952 bekannt. Der dort beschriebene
Gberspannungsableiter enthilt eine erste Elskirode,
die mit dem Keramikgehduse einen zylin-
derfSrmigen Kondensationsspalt bildet, an den sich
ein kreisscheibenfémiger und ein zylinderférmiger
Spalt als bedampfungsarmer Hinterraum an-
schlieBen. Dort wird eine Ziindhilfe durch Aufsput-
temn von Elekirodenmaterial auf die Innenwand des
Keramikgehduses hergestellt. Sie reicht in den
Kondensationsspalt hinsin. Diese Art der Ziindhiife
gibt hohe statische Erstziindwerte nach ldngerer
Bunkeliagerung. AuBerdem verschiechtert sich die
Wirkung der Ziindhilfe bei Stromdurchgang, insbe-
sondere wihrend der StoBstrombelastung, da hier-
bet Meiall der FElekiroden abdampft und/oder
Fremdgasausbriiche die ZUndspannung heraufset-
zen.

Die als bedampfungsarme Hinterriume dienen-
den Spalte missen beim Stand der Technik sehr -
schmal sein, sie sollen eine Spaltbreite von ca.
0.025mm aufweisen. Dies ist bei der Konstruktion
nach dem Stand der Technik erforderlich, um trotz
der nur sehr kleinen realisierbaren Spaltidngen (im
Beispiel ca. 1,1 mm Gesamtidings) einen Kurz-
schluf infolge Metallniederschiages entlang, der
Oberfldche des KeramikgehZuses zu verhindern.
Diese sehr geringen Spaltbreiten erfordern h&chste
Prézision der FEinzelteile und einen duBerst
prézisen Zusammenbau. In der Praxis mufB die
Keramik einen Innenschliff erhalten, welcher auf-
wendig und teuer ist.

Die Aufgabe, die der vorliegenden Erfindung
zugrunde liegt, besteht in der Angabe einer ratio-
nell zu fertigenden Ausflhrungsform eines Ablei-
ters gem&B dem Qberbegriff vom Patentanspruch 1
bei gleichzeitiger Verringerung der Streu ung der
erhaltenen Werte und in der Reduzierung des
stérenden "Hell-Dunkel-Effektes™, d.h. der sporadi-
sch aufiretenden hohen statischen Erstzlindwerte
nach einem langeren Zeitraum zwischen zwei Ent-
ladungen (nach "Dunkellagerung™).

Diese Aufgabe wird durch die kennzeichnen-
den Merkmale des Patentanspruches 1 geldst.
Durch das Zusammenwirken afler Merkmale des
Patentanspruchs 1 wird erreicht, dag bei gleichen
AuBenabmessungen und zumindest gleichem Ab-
leitverm&gen sehr viel geringere Anforderungen an
die mechanischen Toleranzen zur Gewdhrleistung
einer verkleinerten Streubreite der elekirischen Da-
ten ausreichen. Dabei wirken die Formgebung und
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die Art der Zindstriche flir eine L8sung der ge-
steliten Aufgabe zusammen, es ergibt sich eine
vorteilhafte Ausflihrungsform, die in einfachen Ju-
stiervorrichtungen zusammengeldtet werden kann.

Voreithaft ist die Stimfliche des zweiten Ko-
ntaktes ™t einem als Aktivator dienenden Metall
bedeckt. Dadurcn kann die Bogenentladung auf
den Entladungsraum zwischen den mit Aktivator
beschichteten Teilen der Elektroden konzentriert
oder zumindest im Entladungsspalt gehalten wer-
den.

Fir diverse Anwendungen soll eine hohe
Glimmbrennspannung erreicht werden. Hierfiir sind
Aktivatoren mit Alkali-und Erdalkali-Verbindungen
bekannter Zusammensetzung ungesignet, da sie
eine zu kleine Glimmbrennspannung ergeben
und/oder eine Gasverunreinigung nach der
StoBstrombelastung durch Nachgasen oder eine
chemische Umsetzung des Aktivators und damit
eine Instabilitdt der Kennwerte ergeben. Reinme-
talle als Aktivatoren sind belastungsstabiler, neigen
dagegen zur Zerstiubung und ergeben insbeson-
dere bei mehrfachen Wechselstrombelastungen
eine betréchtliche Metallkondensation auf den aus
dem Entladungsspalt sichtbaren Geh3useteilen.

In Verbindung mit der erfindungsgem&Ben Ge-
staltung des Ableiters lassen sich Metalie als Akti-
vatoren vorteilhaft einsetzen, da ein hohes Mag an
Metalldampfkondensation an unkritischen Stellen,
z.B. der zweiten Elekirode erreicht wird und ein
ausreichend groBer Aufnahmeraum fiir den Metall-
dampf zur Verfligung steht. Die kritischen Isolator-
strecken werden daher kaum bedampft, der be-
dampfungsarme Hinterraum ist relativ leicht reali-
sierbar. Ein fir eine hohe Glimmbrennspannung
vorteilhafter Aktivator besteht aus einer ersten
Komponente in Form einer aufgeschmolzenen
Schicht aus Al und einer zweiten Komponente aus
einem Metall, welches mit dem Al ein Eutektikum
mit einem Schmelzpunki, welcher unter der
Lottemperatur liegt, bildet. Als zweite Komponente
eignen sich insbesondere die Stoffe Ag. Cu, Si Sn,
Cr, wenn sie in metallischer Form vorliegen. Auch
eine Silberschicht eignet sich als Aktivator in einem
erfindungsgem#Ren Uberspannungsableiter. Sie
kann in Pulverform oder mittels bekannter Be-
schichtungsverfahren, z.B. galvanisch aufgebracht
sein.

Die erfindungsgem3B dem Aluminium alis
zweite Komponente zugesetzten Metalle verhindern
eine Aufrauhung der Elekirodenoberfisiche, die
beim EiniSten und beim Betrieb entsteht, wenn
Aluminium ohne diese Zusitze als Aktivator einge-
setzt wird. Diese Aufrauhung verindert die Kenn-
werte erheblich und kann zum Kurzschiug fiihren.
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Sie st gem#F unseser Erkenninis auf eine Kugelbil-
dung der Alsminfumschicht infolge Erhitzung
zurdckzufinren und [8Bt sich durch die o.g.
Zusdtze verhindern. Das Aluminium wirkt vorteilhaf-
terweise glechzeitig als Getter.

Eine besonaers Ileistungssiarke und dabei
raumsparende Ausflthrungsform ist durch die Merk-
male gekennzewchnet, daB das Isolierstoffgehduse
aus Keramik und die Elektroden im wesentlichen
aus Kupier bestehen, daf zumindest die zweite
Elektrode mit einem eutektischen AgCu-Lot auf das
Kermamik gehduse aufgelStet ist, daB im Bereich
des Entladungsspaltes auf beide Elekiroden eine
Ag-haltige Metalischicht als Aktivatorschicht aufge-
bracht ist, daB der Kondensationsspalt eine zumin-
dest etwa gleiche Breite wie der Entladungsspalt
aufweist, daB der bedampfungsarme Hinterraum
etwa 1,5mal so breit ist wie der Entladungs-
spalt,daB die Linge des Kondensationsspaltes und
des spaltfdrmigen bedampfungsarmen Hinterrau-
mes mindestens das Finffache der entsprechen-
den Spaltbreite betrdgt, daB die Stirnseite der
Zylinderwand des ersten Kontakies abgerundet ist,
daB der Abstand der Stirnseite der Zylinderwand
von allen Teilen des zweiten Kontaktes etwa das
1,5-fache der Breite des Entladungsspaltes betragt.
Die genannie Bemessung ergibt im Zusammen-
hang mit dem genannten Aktivator und genanntem
Lot keine Entladungen auBerhalb des Entladungs-
spaltes. Sie ergibt einen sehr platzsparenden
Uberspannungsableiter. Dabei sind Ziindstriche aus
Graphit flr eine gleichm#fige Zundspannung vor-
teilhaft.

Fiir die Einhaltung der dynamischen
Zindspannung reicht es aus, wenn der kiirzeste
Weg von der Zindhilfe entlang dem Keramik-
gehduse zur ersten Elekirode (die Restisolations-
strecke) zumindest ebenso groB ist wie der kleinste
gegenseitige Abstand der beiden Elektroden im
Bereich des Entladungsspaltes.

Der Anteil der ersten Komponente, des Alumi-
niums, liegt vorteilhaft zwischen etwa 10 und 40
Gew%. Dadurch ergibt sich eine festhaftende
Schicht ohne Bildung von Al-Kiigelchen.

Ein einfach realisierbare Ausflinrungsform mit
geringer Exemplarstreuung der elektrischen Kenn-
werte enthdit die Merkmale, daf der innendurch-
messer des lIsolierstoffgehduses um ca. 1mm
groBer ist als der Aufiendurchmesser des ersten
Kontaktes und daB der innendurchmesser des Iso-
lier stoffgehduses und der Aufendurchmesser des
ersten Kontaktes von ihrem jeweiligen Nennwert
um nicht mehr als £0,1mm abweichen.

Ein erfindungsgem&Ber Uberspannungsableiter
ist vorteithaft mit einem Gasgemisch aus Argon
und Wasserstoff geflillt, wobei der Wasserstoffa-
nteil zwischen 5% und 20% liegt.
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Die Erfindung wird nun anhand von drei Figu-
ren ndher erldutert. Sie ist nicht auf die in den
Figuren gezeigien Beispiele beschrénkt. Die Figu-
ren zeigen erfindungsgemaige
Uberspannungsableiter in geschnittener Ansicht.

Eine erste Elekirode 1, ein zylinderférmiges
Keramikgeh8use 3 und eine zweite Elekirode 2
sind miteinander an den L&tflAchen 4 vakuumdicht
hartveridtet. Die erste Elekirode 1 weist eine Sack-
bohrung 12 auf, die sich aus der zylindrischen
Innenwand 19 und dem Boden 13 zusammensetzt.
Die zweite Elekirode 2 weist eine Stirnfliche 14
und eine Mantelfiiche 18 auf.

Zwischen der Stirnfiiche 14 und dem Boden
13 liegt der Spalt 5. An diesem Spalt 5 schlieft
sich zwischen der innenwand 19 der ersten Elek-
trode 1 und der Mantelfldche 18 der zweiten Elek-
trode 2 ein Spalt 6 an, der zumindest dieselbe
Breite aufweist wie der Spalt 5. Die beiden Elektro-
den 1 und 2 sind vorzugsweise aus Kupfer; sie
kSnnen aber z.B. auch aus einer Legierung der
Metalle Fe, Ni, Co bestehen.

Die Stirnflache 11 der Zylinderwand 15 ist ab-
gerundet oder angefast. Der Abstand von der
Stirnfliche 11 zu beliebigen Teilen der zweiten
Elektrode 2 betrdgt zumindest etwa das 1,5-fache
der Breite des kleineren der Spalte 5 oder 6.

Zwischen der Zylinderwand 15 und dem Kera-
mikgeh3use 3 liegt der bedampfungsarme Hinter-
raum 7. Seine Linge betrdgt etwa das Flinffache
seiner Breite. Mindestens ein Zlindstrich 10 ist mit
der Elektrode 2 elekirisch leitend verbunden und
reicht in den bedampfungsarmen Hinterraum 7 hin-
ein. Sein Endpunkt besitzt zur ersten Elektrode 1
entlang der Innenwand 16 des Keramikgeh&duses 3
zumindest etwa denselben Abstand, wie die beiden
Elektroden 1 und 2 voneinander in den Spalten 5
oder 6. Der oder die Zindstriche 10 sind vorzugs-
weise als Graphitstriche ausgebildet.

Eine erhebliche Verkleinerung der Abmessun-
gen des vorgeschiagenen Uberspannungsableiters
ist erreichbar, indem auf zumindest eine Begren-
zungsflache der Spalte 5 oder 6 eine Aktivator-
schicht 8, 9, 21, 22 aufgebracht ist. Dadurch wird
die Entladung im Bereich dieser Aktivatorschicht
gehalten, der Uberspannungsableiter kann sowohl
im Durchmesser als auch in der axialen Ausdeh-
nung verkieinert werden, ohne daB Entladungen an
unerwlinschten Stellen auftreten, welche die Le-
bensdauer des Uberspannungsableiters herabset-
zen kdénnten.

In Fig. 1 sind sowohl die Innenwand 19 der
ersten Elekirode 1 und die Mantelfliche 18 der
zweiten Elektrode 2 als auch der Boden 13 der
ersten Elekirode 1 und die Stirnfliche 14 der zwei-
ten Elektrode 2 mit einer Aktivatorschicht 8, 9, 21,
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22 bedeckt. Dadurch werden die Spalte 5 und 6
vollsidndig als Entladungsspalte ausgenuizt. Der
Uberspannungsableiter kann eine sehr hohe
StoBstrombelastung veriragen.

Eine besonders einfach  herzustellende
Ausfiihrungsform ist in Fig. 2 dargestellt, bei der
die Stirnfliche 24 und der Boden 23 jeweils
anndhernd kegelfdrmig ausgebildet sind und der
Winkel des Kegelmantels zu seiner Rotationsachse
dem Winkel der Schneide eines Spiralbohrers zu
dessen Rotationsachse entspricht. In diesem Bei-
spiel sind nur die Aktivatorschichten 29 und 30 auf
der Stirnfliche 24 und dem Boden 23 vorgesehen.
Der Spalt 5 ist schmaler als der Spalt 8, die Ab-
messungen des Uberspannungsableiters in axialer
Richtung kann relativ klein gehalten werden.

Fig. 3 zeigt eine AusflUhrungsform mit einer
besonders langen Lebensdauer. Auch hier sind
Aktivatorschichten 8 und 9 im Bereich des Spaltes
5 angebrachi, wihrend im Bereich des Spaltes 6
keine Akiivatorschichten vorhanden sind. Dadurch
wirkt der Spalt 6 im wesentlichen als zus#izlicher
Kondensationsspalt, die entstehenden
Metallddmpfe gelangen zum gr8Bten Teil nicht an
das Isolierstoffgehduse. Der Spalt 6 ist schmaler
als der Spalt 5. Um garantiert Fehlziindungen im
Bereich der Stirnflichen 11 zu vermeiden, weist
der zweite Kontakt 2 in der Nachbarschaft der
Stirnflichen 11 einen Bereich 28 mit verringertem
Durchmesser auf, so daB der Abstand zwischen
der Stirnfliche 11 und dem zweiten Kontakt 2 auch
bei dieser Ausfihrungsform den Isolationsanforde-
rungen genugt.

Die Stirnflichen 14 und der Boden 13 weisen
in diesem Fall die Form von Kegelstimpfen auf,
die auf der Seite mit kleinerem Querschnitt durch
Kreisflichen 25 bzw. 26 begrenzt -sind. Die
Kreisflichen 25 und 26 weisen unterschiediiche
Durchmesser auf, so daB ihre Kanten 27 und 31 in
radialer Richtung gegeneinander versetzt liegen.
Die Kreisifdche 25 ist dabei kleiner als die
Kreisfliche 26. Dadurch wird eine Stromkonzenira-
tion entlang der Kante 27 vermieden. In dieser
Ausfiihrungsform ist der Spalt 6 schmaler als der
Spalt 5, so daB der Durchmesser des
Uberspannungsableiters relativ kiein gehalten wer-
den kann und im relativ engen Spalt 6 das im Spalt
5 abdampfende Metall sich schnell niederschisgt.
Der mit Metall bedampfte Bereich 17 auf dem
Keramikisolator wird dadurch besonders klein ge-
halten. Diese AusfUhrungsform gewihrleistet also
eine  besonders lange Lebensdauer des
Uberspannungsableiters.
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Anspriiche

1. Uberspannungsableiter, welcher zwei Elek-
troden enthilt, die mit den beiden Stirnseiten eines
zylindrischen  Isolierstoffgehiduses  vakuumdicht
hartveridtet sind, wobei zwischen einer ersten Elek-
frode und dem Isolierstofigehduse ein bedampfun-
gsarmer Hinterraum gebildet ist, wobei zumindest
eine Zilndhilfe nur mit der zweiten Elekirode
elektrisch leitend verbunden ist, so daB eine Resti-
solationsstrecke in den vom Entladungsbereich am
weitesten entfernten Teil des Hinterraumes ver-
bleibt, dadurch gekennzeichnet, daf die erste
Elekirode (1) eine Bohrung aufweist, in die die
zweite Elekirode (2) hineinragt, so daB der Entla-
dungsbereich vom Spalt (5) zwischen dem Boden
(13) der Elektrode (1) und der Stirnfliche (14) der
zweiten Elekirode (2) oder vom Spalt (8) zwischen
der Innenwand (19) der ersten Elekirode (1) und
der Mantelfliche (18) der zweiten Elekirode (2)
oder von beiden Spalten zusammen gebildet wird
und daB die Zindhilfe in den bedampfungsarmen
Hinterraum hineinreicht.

2. Uberspannungsableiter nach Anspruch 1,
dadurch gekennzeichnet, da8 mindestens eine
Elekirode (1, 2) im Entladungsbereich mit einer
metailischen Aktivatorschicht bedeckt ist.

3. Uberspannungsableiter nach Anspruch 2,
dadurch gekennzeichnet , daB der Aktivator aus
einer ersten Komponente in Form einer aufge-
schmolzenen Schicht aus Aluminium und einer
zweiten Komponente aus einem Metall besteht,
welches mit dem Aluminium ein Eutektikum mit
einem  Schmelzpunkt, welcher unter der
LOttemperatur liegt, bildet.

4. Uberspannungsableiter nach Anspruch 3,
dadurch gekennzeichnet, daB die zweite Kompo-
nente aus einem der Stoffe Ag, Cu, Si, Sn, Cr
besteht und daB diese Stoffe in metallischer Form
vorliegen.

5. Uberspannungsableiter nach Anspruch 2,
dadurch gekennzeichnet, daB der Akiivaior aus
Silber besteht.

6. Uberspannungsableiter nach Anspruch 1,
dadurch gekennzeichnet, da8 zumindest ein
Ziindstrich aus Graphit angebracht ist.

7. Uberspannungsableiter nach einem der An-
spriiche 1 bis 4, dadurch gekennzeichnet, das
der kiirzeste Weg von der Ziindhilfe entlang dem
Keramikgeh3use zur ersten Elekirode zumindest
ebenso groB ist wie der kieinste gegenseitige Ab-
stand der beiden Elekiroden im Bereich des Entla-
dungsspaltes.

8. Uberspannungsableiter nach Anspruch 3,
dadurch gekennzeichnet, daB die erste Kompo-
nente des Akiivators mit einem Anteil von etwa
10Gew% bis 40Gew% vorliegt.
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9. Uberspannungsableiter nach einem der An-
spriche 1 bis 8, dadurch gekennzeichnet, daB
der Innendurchmesser des Isolierstoffgehduses um
ca. 1Tmm grdfer ist als der AuBendurchmesser des
ersten Kontaktes (1) und daB der Innendurchmes- 5
ser des Isolierstoffgehduses und der
AuBendurchmesser des ersien Kontaktes von ihrem
jeweiligen Nennwert um nicht mehr als *0,1mm
abweichen,

10. Uberspannungsableiter nach einem der An- 10
spriiche 1 bis 9, dadurch gekennzeichnet, daj er
ein Gasgemisch aus Ar und H.enthdlt und daB der
Hx-Anteil im Gasgemisch zwischen 5% und 20%
liegt.
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