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@ Funkuhr mit Ferritstab-Antenne.

@) Eine insbesondere als Wohnraumuhr gestaltete
Funkuhr (11) soll dafiir ausgelegt werden, auch unter

~13

beziiglich der Funkempfangsgegebenheiten
unglnstigen oder zufilligen rdumlichen Aufstellungs- - =
bedingungen die Dekodierung empfangener Zeitin- uE_"

12/

formationen zu gewdhrleisten. Daflr ist vorgesehen,
den Funkempfénger aus einer Ferritstab-Haupia-
ntenne (21) zu speisen, deren origindre Richtcharak-
teristik  durch induktive  Ankoppiung einer
Kompensations-Antenne (22) mit ebenfalls abge-
stimmtem Antennenkreis, die aber nicht an den Fun-
kempfinger (14) angeschlossen ist, in Richtung auf t
<eine Rundum-Empfangscharakieristik beddmpft wird.
Wenn (stattdessen oder zusétzlich) eine Um-

G

w)

schaltung zwischen unterschiedlich rdumlich orie- A "
I~ ntierten Haupt-Antennen (21) mit jeweils eigenem
abgestimmten Antennenkreis (17) vorgesehen ist, Z
i+

werden dagegen die Antennenkreise (17) der nur

N momentan nicht an den Funkempfénger (14) ange-
schiossenen (Haupt-)Antennen (21) kurgeschiossen
oder ge&ffnet, um Schwingungserscheinungen zu
vermeiden.
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Funkuhr mit Ferritstab-Antenne

Die Erfindung betrifft eine Funkuhr gem#B8 dem
Oberbegriff des Anspruches 1.

Eine solche Funkuhr ist Gegenstand des DBP
3 43¢ 638, angemeldet am 30. Oktober 1984, und
hat sich unterdessen als hochwertige Konsumuhr
am Markt bew3hrt.

Wiéhrend eine Ferritstab-Antenne den Vorteil
hoher Empfangsempfindiichkeit auch in
unglinstiger Empfangsumgebung aufweist, ist sie
doch mit dem Nachteil hoher Richtungsempfind-
lichkeit (bezligiich der geometrischen Ausrichtung
gegeniiber dem  Standort des entfernten
Zeittelegramm-Senders) behafiet.

Aus der DE-OS 31 01 406 ist es bei einer
gattungsihnlichen Funkuhr bekannt, in
Abhéngigkeit von einem gesondert zu ermittelnden
und in der Empfangseinrichtung abzuspsichernden
mittleren effekiiven Signal-Stdr-Verhilinis automati-
sch die wirksame Antennencharakteristik so zu
verdndern, daB das effektive Signal-St&r-Verhilinis
der momentanen Empfangsgegebenheiten Uber
eine kritische Schwelle gelangt bzw. den
gunstigsten Wert annimmt. Als Bewertungsmagstab
fir das effektive Signal-Stor-Verhiitnis wird ein
Vergleich einer idealen Impulsform mit der bei der
Aufnahme des Zeittelegrammes real empfangenen
impulsform vorgenommen und das Vergieichser-
gebnis als Zahlenwert in einem Mikroprozessor ab-
gespeichert; welcher dann einen Steuerungseingriff
dahingehend in die Empfangseinrichtung vorzuneh-
men hat, dag sich automatisch stets die momentan
glinstigsten Empfangsgegebenheiten einstellen.

Hierfir ist dort unter anderem vorgesehen,
zwei verschieden ausgerichtete interne Ferritstab-
Antennen zu verwenden von denen jeweils gerade
diejenige eingeschaltet wird, die die bessere Aus-
richtung hinsichtlich der momentanen Funkemp-
fangsgegebenheiten aufweist. Vorzugsweise sollen
die beiden Antennen senkrecht zueinander ausge-
richtet sein, um sicherzustelien, daB unabhingig
von der momentanen Orientierung beziigiich des
Senders und von der momentan eingeschalisten
Antenne stes mindestens 70 % des Feldstirke-
Amplitude aufgenommen wird.

Der datenverarbeitungstechnische und -
schaltungstechnische Aufwand fir die sténdige Er-
mittlung einer Nachsteuerungsinformation nach
MaBgabe jener vorgegebenen Bewertung ist aber
liberaus groB und kann deshalb aus Kostengriinden
flir eine Konsum-Funkuhr vorliegend in Betracht
gezogener Art kaum in Betracht kommen. Nachtei-
liger ist noch, daB auch dann eine Antennen-Um-
schaltung erfolgt, wenn zwar nicht optimaler, aber
immerhin doch noch ausreichender Empfang der
Uber Funk {bermitielten kodierten Zsitinformation
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(Zeittelegramme) gegeben ist. Denn da in der -
schaltungstechnischen Praxis jede Ferritstab-An-
fenne eigensténdig abgestimmt werden mug, also
kein gemeinsamer Abstimm-Kondensator fiir unter-
schiedlich vorgesehene Antennenspulen realisier-
bar ist, flhrt die - womdglich unergiebige und
deshalb alsbald schon wieder riickgéngig zu ma-
chende -Antennen-Umschaltung auf eine andere
als die bisher eingeschaliet gewesenen Antenne
zwangsidufig zu Stdrungen in der Funkfion der
Empfangseinrichtung, die erst wieder ausgeregelt
werden miissen. Hinsichilich der internen
Funkuhren-Funktion hat das zur Folge, daB
vorlbergehend die bisher mdglich gewesene Zeit-
dekodierung nun ausfdlli, obgleich die - freilich
nicht ganz optimalen - Empfangsverhilinisse mit
der zuvor eingeschaliet gewesenen Antenne doch
noch zur Dekodierung ausreichten. Der Betrsiber
der Funkuhr, der diesen inneren Regelvorgang
ndturlich nicht kennt, wird irritiert - und dreht
womdglich, wegen des &fteren Ausfalles der deko-
dierten Zeitinformation, die Uhr in eine andere
rdumliche Orientierung, in der dann vielleicht noch
schlechtere Empfangsgegebenheiten als bisher
vorliegen.

In Erkenntnis solcher Umsténde liegt der Erfin-
dung die Aufgabe zugrunde, eine Funkuhr gai-
tungsgem&Ber Art mit eingebauter Ferritstab-An-
tenne zu schaffen, bei der - unabhingig von
Sachzwiingen oder Zufilligkeiten hinsichtlich der
rBumiichen Ausrichtung einer Konsumuhr-jedentfalls
mit hinreichender Wahrscheinlichkeit ausreichende
Empfangsgegebenheiten fiir Aufnahme und Verar-
beitung der Uber Funk Ubermittelten Zeittele-
gramme gegeben sind, ohne dem Konsumenten
fir ihn unverstindliche Anweisungen Uber die
ortliche Orientierung bei der Aufstellung seiner
Konsumuhr geben zu missen.

Diese Aufgabe wird erfindungsgem&B bei einer
gattungsgemé&Ben  Funkuhr im  wesentlichen
dadurch geldst, daB sie nach dem Kennzeichnung-
steil des Anspruches 1 ausgelegt ist.

Nach dieser L&sung wird eine geringe FinbuBe
der Empfangsempfindlichkeit einer Ferritstab-An-
tenne im Interesse einer starken Reduzierung der
Richtungs-Empfindlichkeit in Kauf genommen,
wobei durch den geringfligigen Zusatzaufwand ein-
er kleinen, in sich abgestimmten aber nicht eigens
an den Empfinger angeschlossenen
Kompensations-Antenne eine Verformung der typi-
schen 8-Charakteristik der Ferritstabantenne in eine
recht gute rundum Charakieristik erreicht wird.
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Diese  hier gewlinschte Wirkung der
Beddmpfung der Haupt-Antenne durch die
Kompensations-Antenne beruht also allein auf der
induktiven Koppiung zwischen zwei zueinander di-
stanzierten und nicnt parallel orientierten Ferritstab-
Antennen, ohne eine empfangsseitige Auswertung
auch der zweiten Antennensignale durchfiihren zu
missen.

Es kann aber auch zweckmaBig sein, dhnlich
den in der dlieren Anmeldung P 35 10 637.9 be-
schriebenen Gegebenheiten eine Umschaltung zwi-
schen réumlich unterschiedlich orientierten (Haupt-)
Antennen vorzusehen. Daflr kann es dann
zweckm@Big sein, zusétzlich eine Verformung der
origindren Richicharakteristik der Hauptantenne zu
einer mdglichst guten Rundumcharakteristik durch
die Ankopplung der Kompensations-Antenne vor-
stehend erlduterter Art vorzunehmen. Entscheidend
bei der tats3chlichen Umschaltung des Fun-
kempféngers auf unterschiedliche (Haupt-) Anten-
nen ist aber, daf dann die gerade nicht an den
Empfénger angeschalteten Hauptantennen nicht
mehr in einem volistdndigen Antennenkreis liegen,
um Schwingerscheinungen im Zuge der Antennen-
Umschaltung zu vermeiden. Bei der tatsdchiichen
Antennen-Umschaltung sind als alle diejenigen An-
tennenkreise, die gerade nicht an den Fun-
kempfédnger angeschlossen sind, durch KurzschiuB
oder Auftrennung unwirksam 2zu machen; eine
Losung, die insoweit bei einer gattungsgemifen
Funkuhr auch als eigensténdig schutzféhig betrach-
tet wird.

Zusétzlich Alternativen und Weiterbildungen
sowie weitere Merkmale und Vorteile der Erfindung
ergeben sich aus den weiteren Anspriichen und,
auch unter Beriicksichtigung der Dariegungen in
der Zusammenfassung, aus nachstehender Be-
schreibung von in der Zeichnung unter Be-
schrinkung auf das Wesentliche stark abstrahiert
skizzierten bevorzugten Realisierungsbeispielen zur
erfindungsgemé&Ben L8sung. Es zeigt:

Fig. 1 im Blockschalibild eine Funkuhr mit
festangeschlossener Hauptantenne und quer dazu
angeordneter, auf Resonanz abgestimmter aber
nicht angeschlossener Kompensationsantenne
und

Fig. 2 ein Beispiel flir eine Umschaltung zwi-
schen unterschiedlich orientierten, jeweils abge-
stimmten Antennen.

Die in der Zeichnung als symbolisch verein-
fachtes Blockschaltbild skizzierte Funkuhr 11 be-
steht aus einer autonomen Uhr 12 mit Zeitanzeige
13 und aus einem Funkempfénger 14 flir Empfang
und Dekodierung von Uber Funk (ibermitieiten
kodierten Zeitinformation (sogenannten Zeittele-
grammen), um mit dieser Referenzinformation von
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Zeit zu Zeit die momentane Darbietung auf der
Zeitanzeige 13 zu vergleichen und gegebenenfalls
zu korrigieren - wie im einzelnen im oben zitierten
DBP 3 439 638 néher erldutert.

Daflir ist der Funkempfinger 14 mit seinen
Demodulations-und Dekodierschaliungen 15 sowie
gegebenenfalis einem Vorverstdrker 16 an einen
auf die feste Sendefrequenz des Zeitinformations-
senders abgestimmien Antennenkreis 17 ange-
schlossen, der die Parallelschaltung siner Anten-
nenspule 18 mit einem Abgleichkondensator 19
aufweist. Zur Erh8hung der Empfindlichkeit der An-
tennenspule 18 weist diese in bekannter Weise
einen Ferritstab 20 auf. Diese Baueinheit aus An-
tennenspule 18 und Ferritstab 20 wird in vorliegen-
dem Sachzusammenhang auch als Haupt-Antenne
21 bezeichnet.

Charakteristisch fiir esine solche Ferritstab-An-
tenne 21 ist ihre hohe Richtungsempfindlichkeit;
dh. die Empfangsverhditnisse sind am -
schlechtesten, wenn der lineare Ferritstab 20 in
Langsrichtung auf den Standort des Senders aus-
gerichtet ist, wahrend sich quer zu dieser
unginstigsten  Orientierung beste  Empfangs-
verhditnisse einstellen. Die jeweilige Induktions-
spannung an der Antennenspule 18, aufgetragen
Uiber der winkelm#Bigen Orientierung des Ferritsta-
bes 20 gegenlber dem Standort eines entfernten
Senders, ergibt die bekannte 8-f&rmige Antennen-
charakteristik einer einfachen Ferritstab-oder Peila-
ntenne.

Wie ausgeflihrt ist ein solches Verhalten der in
eine Funkuhr 11 eingebauten Antenne 21 aber
h&chst unerwiinscht, weil eine solche Konsumuhr
vom Benutzer nicht nach funktechnischen
Uberlegungen, sondern gemiB den riumlichen
Gegebenheiten beispielsweise hinsichilich des
Mobiliars eines Wohnzimmer aufgestelit bzw. auf-
gehéngt wird. Die singebaute Antenne 21 kann
dann gerade eine rdumilich so unglinstige Orientie-
rung bezliglich des Sender-Standorts aufweisen,
daB Empfang und Dekodierung ungestdrier Zeitte-
legramme nicht mehr mdglich sind, also die flr
eine Funkuhr 11 charakteristische automatische
Kontrolle und Korrektur der Zeitanzeige 13 nicht
mehr gewdhrleistet ist.

Deshalb ist beim Ausflihrungsbeispiel gemas
Fig. 1 der Erfindung eine 2zweite oder
Kompensations-Antenne 22 vorgesehen, die eben-
falls mit einem auf die Sendefrequenz abgestimm-
ten Antennenkreis 17 ausgestatiet, aber nicht an
den Funkempfinger 14 angeschiossen ist. Diese
Kompensationsantenne 22 ist im dargestellten Bei-
spielsfalle rechtwinkelig und seitlich versetzt (also
gewissermafen als ein Schenkel eines "L") in
gewissem Abstand vor einem Stirnende des Ferrit-
stabes 20 der Hauptantenne 21 in die Funkuhr 11
eingebaut; wobei sich die Kompensationsantenne
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22 {enfgegsn der zeicemeriscnen Darstellung) kei-
neswegs »n der selben Ebene, wie die Haupta-
nteane 21 zich erstrecken mufB und auch andere
relative Lagen zur Haupdantenne einnehmen kann.

Ciz Wrrkung einer solchen in Gegenwart der
Hauptantenne 21. schwach induktiv mit ihr verkop-
peiten, ebenfalls auf Resonanz abgestimmten Kom-
pensatioasanterne 22 ist eine starke Verringerung
der typiscnen Richicharakteristik der abgestimmten
Ferritstan-Hauptantenne 21 in dem Sinne, daB die
8-fdrmige Antennencharakieristik der Haupt-An-
tenne 21 aun ovai-2hnlich verformt (also in Quer-
richtung aufgeweitet und in Lingsrichtung zusam-
mengezogen) wird.

Versuche haben gezeigt, daB die wechselweise
erfolgende Antennenabstimmung, in Gegenwart
jeweils der durch die induktive Kopplung didmpfend
wirkenden anderen Antenne 22 bzw. 21, auf die
Sendefrequenz des Zeittelegramm-Senders eine
Uberraschende Verbesserung der Empfangs-Cha-
rakteristik {im Sinne einer md&glichst kreisférmigen
Antennencharakteristik) ergibt.

Damit wird der Funkuhr-Empfinger 14 mit ein-
er Antenne 21 betrieben, die angenghert die groBe
Empfindlichkeit einer Ferritstab-Antenne 21 auf-
weist, aber nicht mehr mit dem Nachteil groBer
Empfangs-Unempfindlichkeit in Stab-L&ngsrichtung
behaftet ist.

Da die zweite oder Kompensations-Antenne 22
ihrerseits  keine Signalenergie in den Fun-
kempfidnger 14 einspeist (sondem nur zur indukii-
ven Beddmpfung) der origindren Richtungsemp-
findlichkeit der Hauptantenne 21 dient), kann fur
die Kompensationsantenne 22 ein relativ kurzer
Ferritstab 23 eingesetzt werden, so daB sich kein
besonderer zusiiziicher Raumbedarf fiir diese
Antennen-Kompensationsmagnahme in der Funkuhr
11 ergibt. Der praktische Einbau stellt schlieflich
auch insofern keine besonderen Probleme dar, da,
wie gesagt, die Einbauebene der Kompensationsa-
ntenne 22 weitestgehend unkritisch ist, wenn auch
vorzugsweise ein gewisser Abstand im Scheitelbe-
reich der beiden quer zueinander orientierten Fer-
ritstdbe 20-23 eingehalten bleibt. Wenn aus kon-
struktiven Griinden dieser Abstand veriindert wer-
den muB, kann die daraus resultierende
Ruckwirkung auf die Richtungsabhéngigkeit der
Empfindlichkeit der Hauptantenne 21 weitgehend
durch eine weitere Nachstimmung jedenfalls der
Hauptantenne 21 wieder kompensiert werden.

Wenn die Richtungsempfangsempfindlichkeit
der Funkuhr 11 weiter gesenkt werden soll, ist es
zweckmaBig, eine Umschaltung zwischen (vgl. Fig.
2} azimutal unterschiedlich orientierten, in die Fun-
kuhr 11 eingebauten (Haupt-)Antennen 21 vorzuse-
hen, wie es als solches bekannt ist. In Fig. 2 ist
nicht berlicksichtigt, daB auch soiche r&umlich
unterschiedlich orientierten Antennen 21
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zweckmifigerweise mit Kompensationsantennen
(22 in Fig. 1) gruppiert sind, um wieder bei nur
maBigem Verlust an Empfangsempfindlichkeit ein
wesentliche Steigerung des Rundum-Empfangs-
Vermd&gens zu erzielen.

Um bei einer Antennenumschaltung unter-
schiedlich wirksame Antennenkopplungen und dar-
aus resultierendes Schwingneigen der Arbeitsweise
des Funkempfingers 14 zu vermeiden, ist stets nur
einer der Antennenkreise, im Beispielsfalle der Fig.
2 der Antennenkreis 17.1, wirksam. Die anderen,
momentian nicht an den Funkempfinger 14 ange-
schiossenen Antennenkreise 17 sind entweder (wie
im Falle der Schalter-Konstellation nach Fig. 2)
gedfinet, oder aber (zeichnierisch nicht dargestelit)
kurz-geschlossen.

Auf dieser Weise ist in beliebiger Stellung des
Antennen-Umschalters 24 fiir den Funkempfinger
14 stets die schaltungstechnische Situation gem#s
Fig. 1 gegeben, also der Anschiuf nur einer wirksa-
men Antenne 21 (gegebenenfalls mit zugeordneter
Kompensations-Antenne 22 gem#B Fig. 1); ohne
Stbrungen durch weitere (Haupt-)Antennen anderer
Orientierung beflirchten zu missen.

Anspriiche

1. Funkuhr (11) mit r8umiich unterschiedlich
ausgerichteten Ferritstab-Antennen (21),
dadurch gekennzeichnet,
daB auBer einer an den Funkempfinger (14) ange-
schlossenen Haupi-Antenne (21) auch eine
Kompensations-Antenne (22), deren Antennenkreis
(17) aber nicht an den Funkempfinger (14) ange-
schlossen wird, vorgesehen ist.

2. Funkuhr nach Anspruch 1,
dadurch gekennzeichnet,
daB die Antennenkreise (17) der Haupi-und der
Kompensations-Antenne (21, 22} jeweils in Ge-
genwart der anderen auf Empfangsfrequenz-Reso-
nanz abgestimmt wird.

3. Funkuhr nach Anspruch 1 oder 2,
dadurch gekennzeichnet,
daB die Kompensations-Antenne (22) einen
kUrzeren Ferritstab (20), als die Haupt-Antenne
(21) aufweist.

4. Funkuhr nach einem der vorangehenden An-
spriiche,
dadurch gekennzsichnet,
daB die Kompensations-Antenne (22) gegeniber
der Horizontalen eine andere Orientierung aufweist,
als die Haupt-Antenne (21).

5. Funkuhr nach einem der vorhergehenden
Anspriichen,
dadurch gekennzeichnet,
daB die Antennen (21,22) in unterschiedlichen Ebe-
nen nicht-parallel zueinander angeordnet sind.
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8. Funkuhr nach einem der Anspriiche 1 bis 4,
dadurch gekennzeichnet,
daB die Antennen (21,22) in Ubereinstimmender
Ebene nicht-parallel zueinander angeordnet sind.

7. Funkuhr nach Anspruch 8, 5
dadurch gekennzeichnet,
daB die Antennen L-formig, mit lichtem Stirnab-
stand im Scheitelpunkt, angeordnet sind.

8. Funkuhr, insbesondere nach einem der vor-
angehenden Anspriiche, 170
dadurch gekennzeichnet,
daB ein Antennen-Umschalter (24) vorgesehen ist,

Uber den eine mehrerer unterschiedlich riumlich
orientierter Haupt-Antennen (21) mit ihrem Anten-
nenkreis (17) an den Funkempfdnger (14) an- 15
schliefbar ist, bei gleichzsitigem KurzschluB bzw.
bei gleichzeitiger Offnung der Antennenkreis 17
der anderen, momentan nicht an dem Fun-
kempfénger (14) angeschiossenen Haupt-Antennen
(21). 20
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