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&) Walzengeriist.

@) Bei einem Walzengeriist mit feststehend gela-
gerter (2) und zustellbarer Walze (4) soll eine hohe
Genauigkeit bei der Einhaltung (insbesondere
selbsttatigen Regelung) des Walzenspaites (5) ohne
extreme Anforderungen an die Lagerung der Wal-
zenzapfen (8) erreicht werden. Dies gelingt durch
Anordnung von zwsei getrennten Radiallagern (11,
12) fur jeden Zapfen (8) der zustellbaren Walze (4),
wobei das eine Lager (11) mit einem gefiihrten Stel-
lorgan (hydraulischer Stellzylinder 13) und das ande-
re Lager (12) mit einem entgegengesetzt wirkenden
Kraftorgan (Stellzylinder 14) verbunden ist. Dies er-
gibt v&llig spielfreie Lagerung und prizise Zustel-
lung auch bei geringen Gegenkrdfien durch das
N Walzgut (6). Als Kraftorgan eignet sich auch ein
mechanisch vorgespannter, elastischer Zuganker.
on Kraftorgan und Zugorgan kdnnen sich statt an dem
00 Stédnder (1) auch unmittelbar gegen die nicht zustell-
NNbare Waize (2) bzw. deren Lager abstlitzen, so daB
€N Standerverformungen sich nicht auf die Walzspal-
<t teinstellung auswirken. Anwendung insbesondere
zum Fertigwalzen von Kunststoff-oder Meitalifolien
Qund fir Kalanderwerke zum Beschichten von Mate-
n_rialbahnen.
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“Walzengeriist"

Die Erfindung betrifft ein Walzengeriist mit ein-
er feststehend gelagerten und mindestens einer
zustelibaren Walze, wobei die beidseitigen Lager-
zapfen der letzteren je in einer Lageranordnung
gefiihrt sind, welche zwecks Einstellung des Wal-
zenspaltes mittels einem Stelimechanismus relativ
zur feststehend gelagerien Walze verschiebbar
sind.

Bei der Herstellung und Veredelung von Mate-
rialbahnen mittels Walzengeriisten, z.B. Walzen
von Metall-und Kunststoffolien, Beschichten von
Folien und B#ndern miitels Kalander-und Streich-
walzen usw., besteht ofimals die Forderung, den
Walzenabstand (Walzenspalt) m&glichst genau ein-
zuhalten. Abgesehen vom Erfordernis eines
gleichmagig dicken Produkis soll aligemein auch
aus wirtschaflichen Griinden (Materialeinsparung)
beim Walzen wie vor allem beim Auftragen teurer
Beschichtungsstoffe m&glichst nahe an der unteren
Toleranzgrenze der garantierten Dicke gefahren
werden kOnnen. Neben einer hochentwickelien
Regelungstechnik, die u.a. in der Lage ist, eine
Unrundheit oder Exzentrizitdt der Walzenbalien
wahrend des Walzenumlaufs laufend auszuglei-
chen, ist bisher auch eine sehr prizise und ents-
prechend aufwendige Lagerung der Walzenzapfen
erforderlich. So ist selbst ein geringes Lagerspiel
dann besonders siSrend, wenn die den Walzen-
spalt durchlaufende Materialbahn nur relativ
geringe Gegenkrdfte auf das Walzenpaar ausiibt,
wie etwa beim Herstellen von Kunststoffolien oder
bei der Folienbeschichtung mit pastenartigen oder
flissigen Aufiragstoffen. Insbesondere st&ft man
an die Grenzen der lagertechnischen
Mé&glichkeiten, wenn bei bereits geringen Banddic-
ken bzw. Spaltweiten eine hohe relative Genauig-
keit mit Abweichungen von weniger als 1 Mikrome-
ter einzuhalten ist.

Zwar ist es bei Walzengeriisten der einisitend
angegebenen Gattung bekannt, zur Kompensation
von Walzspaltiinderungen, die durch Last
schwankungen im Walzspalt entstehen wiirden, die
Walzenstinder mechanisch oder auch hydraulisch
vorzuspannen, z.B. durch zwischen den (Stiitz-
)Walzeneinbaustlicken angeordnete Druckstiicke
oder Hydraulikzylinder. Jedoch eignet sich dieses
flir Metallwalzwerke praktizierte
Sténdervorspannverfahren nicht fir kalanderartige
Walzen, da auf diese prakiisch keine Reak-
tionskrafte einwirken. UnabhZngig davon vermag
mit dem Stindervorspannverfahren die genannte
Genauigkeit der Walzspalteinstellung nicht einge-
halten werden.
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Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, ein
Walzengeriist so zu gestalten, daB eine hohe Ge-
nauigkeit bei der Einhaltung des Walzenspaltes
ohne extreme Anforderungen an die Lagerung ins-
besondere der zustellbaren Walze errsichbar ist,
und dies auch bei Anwendungen, wo die Reak-
tionskrafte des Walzgutes auf das Walzenpaar
gering oder unbestimmt sind.

Diese Aufgabe ist bei einem Waizengeriist der
im Oberbegriff des Patentanspruches 1 angegebe-
nen Gattung erfindungsgem3B durch die in dessen
Kennzeichen stehenden Merkmale geldst.

Diese LOsung hat den Vorteil, dag die Lager-
zapfen dauernd kraftschitissig und véllig spielfrei
geflhrt sind und demzufolge die genaue Waize-
neinstellung durch das Stellorgan entsprechend der
FuhrungsgréBe ohne Beeintrachtigung durch die
Lagerung gewdhrleistet ist.

Der Anspruch 2 nennt eine vorteilhafte Kombi-
nation von Stellorgan und Kraftorgan.

Mit der Anordnung nach den Anspriichen 3
und 4 wird eine gegenseitige Berlihrung und damit
Beschiddigung der Walzen selbst bei extrem kiei-
nem Walzspalt vermieden. Diese Ausgestaltung hat
auBerdem den  Vortell, temperaturbedingte
Ausdehnungsschwankungen von Walzenballen und
Sténder als St&rgré8e zu minimieren.

Besonders bevorzugt wird die Ausgestaltung
nacn Anspruch 5, die Storeinflisse (z.B. infolge
mangelnder Steifigkeit des Sté#nders und/oder in-
folge von Temperaturdnderung) vermeidet, da Stel-
lorgan und Krafiorgan nunmehr direkt zwischen
den beiden Walzen wirksam werden.

Vorteilhafte Ausgestaltungen dieser
Ausflihrungsform sind des weiteren in den An-
spriichen 6 bis 10 angegeben.

Nachstehend werden Ausfiihrungsbeispiele der
Erfindung im Zusammenhang mit der Zeichnung
néher erldutert.

Figur 1 zeigt schematisch ein Walzengerist
gemiB einem ersten Ausfiihrungsbeispiel mit zu-
gehdriger Regeleintrichtung fiir den Walzenspalt,

Figur 2 ist eine Seitenansicht des Walzen-
gerlistes nach Figur 1,

Figur 3 zeigt ein zweites
Ausfuhrungsbeispie! in analoger Darstellung wie
Figur 1, wobei jedoch nur die Lagerung auf der
einen Seite wiedergegeben ist,

Figur 4 ist ein Kraft/Weg-Diagramm zur
Veranschaulichung einer bevorzugten Funktions-
weise der Anordnung nach Figur 3.

Figur 5 ist die teilweise geschnittene Seite-
nansicht der einen Geriistseite gemis einem drit-
ten Ausflihrungsbeispiel, wobei der Geriiststdnder
nur angedeutet ist,
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Figur 6 ist ein Schnitt entlang der Linie VI-VI

in Figur 5, und

Figur 7 und 8 =zeigen ein viertes
Ausflihrungsbeispiel in analoger Darstellung wie
Figur 6 und 6.

Beim Walzengerlst nach Fig. 1 und 2 ist die
eine Walze 2 im Waizensténder 1 feststehend ge-
lagert, wahrenddem die andere Walze 4 zur
Verénderung des von der Materialbahn 6 (Fig. 2)
durchlaufenen Waizenspaltes 5 relativ zur Walze 2
zustellbar ist. Zu diesem Zweck sind die beidseiti-
gen Lagerzapfen 8A und 8B der Walze 4 je in einer
Lageranordnung 10A, 10B geflihrt und jede dieser
Lageranordnungen ist mittels eines zugeh&rigen,
nachstehend niher beschriebenen Stellmechanis-
mus im wesentlichen radial zur Walze 2 ver-
schiebbar. Der Walzenantrieb ist der Einfachheit
halber nicht dargestellt. Es kann sich um ein Wal-
zengerlst zum Fertigwalzen von Kunststoff-oder
Metallfolien usw. oder z.B. um ein Kalanderwerk
mit Streichwalzen zum Veredeln, insbesondere Be-
schichten von Materialbahnen handeln, also vor-
zugsweise fur Anwendungen, bei denen es auf die
Einhaltung eines relativ engen Waizenspaltes 5 mit
hoher absoluter Genauigkeit (im Bereich von Mikro-
meter) und bei geringen oder praktisch fehienden
Gegenkrdften (Verformungskrafien) seitens der
Materialbahn auf die Walzen ankommt.

Die jedem Lagerzapfen 8A, 8B der zustellbaren
Walze 4 zugehdrige Lageranordnung 10A, 10B
weist zwei getrennte, nebeneinander montierte
Radiallager 11 und 12 auf (diese, wie auch die
nachfolgend beschriebenen Anlageteile, sind lin
Figur 1 nur auf der linken Seite gezeichnet, weil
beide Seiten identisch aufgebaut sind). Mindestens
das eine dieser Lager auf jeder Walzenseite ist in
Zustellrichtung verschiebbar in einem mit dem
Walzensténder verbundenen Lagerschild (in Figur
2 schematisch bei 17 angedeutet) aufgenommen,
jedoch kann das radiale Ausweichen der Walze 4
auch mit anderen Mitieln verhindert werden. Das
eine der beiden Radiallager, beispielsweise das
ndher beim Walzenballen liegende Lager 11, ist mit
einem als geflhrtes Stellorgan dienenden hydrauli-
schen Stellzylinder 13 (Zylinder/Kolbeneinheit) ver-
bunden, wahrend das andere Lager 12 mit einem
-hier ebenfalls als hydraulischer Stellzylinder aus-
geflhrten - Kraftorgan 14 verbunden ist, weiches
eine zur (positiven) Zustellrichtung des Stellorgans
13 entgegengesetzt gerichtete Kraft auf das Lager
12 auslibt. Der KraftschluB bei der Waizenzustel-
lung ist durch Verbindung der (beidseitigen) Stel-
lorgane sowie der Kraftorgane mit dem Wal-
zenstinder 1 hergestelit. Bei der dargesteliten, be-
vorzugten Anordnung beider Organe 13 und 14 auf
der gleichen Seite des Walzenzapfens 8 bzw. des
Walzenspaltes 5 {ibt das Kraftorgan 14 einen
stdndigen Zug auf das Lager 12 aus, jedoch
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kdnnie das Kraftorgan grundsitzlich auch, wie in
Fig. 1 strichpunktiert angedeutet, zum Steliorgan
13 gegentiberliegend angeordnet sein und das La-
ger 12 mit Druck belasten. Die nach Fig. 1
gewdhlte gleichseitige Anordnung beider Organe
13 und 14 und Ausbildung des Kraftorgans als
Zuganker hat den Vorteil, daB temperaturbedingte
Dimensionsinderungen im Stinder einerseits und
in den Walzen und dem Stelimechanismus ande-
rerseits einander praktisch aufheben und somit
ohne EinfluB auf die Weite des Walzenspalies 5
bieiben.

Zur vorzugsweise selbsttdtigen Regelung des
Walzenabstandes bzw. der Spaltweite ist der
hydraulische Stellzylinder 13 Uber ein hydrauii-
sches Regelventil 31 und die Leitungen 32 und 36
mit der Druckquelle 30 (hydraulische Pumpenein-
heit) verbunden; an derselben Druckquelle sind
auch die Stelizylinder 14 Uber sin Druckregelventil
33 und Leitungen 34 angeschlossen. Einem Regel-
verstérker 24 fir jede Seite wird einerseits ein von
einem  Walzenabstandsgeber 20  erzeugies
MeBsignal als Istwert Uber die Lleitung 21 und
andererseits ein einstellbares Sollwertsignal Uber
die Leitung 22 zugefihrt. Das vom Regelverstérker
24 erzeugte Ausgangssignal gelant als Stellwert
Uber die Leitung 25 zum Regeiventil 31.

Durch die Druckbeaufschiagung des Zylinders
14 wird eine konstante Gegenkraft zur Stellkraft
des Zylinders 13 ausgelibt, wobei jedoch die regel-
bare Stellkraft die Gegenkraft jederzeit bei Bedarf
zu Uberwinden vermag. Dadurch wird, wie links in
Fig. 1 angedeutet, jegliches Radialspiel in der
durch die Lager 11 und 12 gebildeten form-und
kraftschilissigen Lageranordnung in Zustellrichtung
dauernd aufgehoben, so daB eine duBerst genaue
Regelung der Spaltweite auch ohne besonders auf
Spielfreiheit ausgesuchte und damit teure Lager
mdglich ist.

Das Ausfiihrungsbeispiel nach Fig. 3 unter-
scheidet sich vom vorangehend beschriebenen im
wesentlichen nur in der Gestaltung des Stellorgans
und des Kraftorgans, weshalb nur die Lagerung der
einen Seite der zustellbaren Walze 4 dargestelit
und die feststehende Walze 2. nur angedeutst ist;
Anlageteile, die mit solchen nach Fig. 1 und 2
Ubereinstimmen, sind mit gleichen Bezugszahlen
wie dort bezeichnet.

Als mit dem einem Lager 11 verbundenes Stel-
lorgan ist gemdB Fig. 3 ein doppelt wirkender
hydraulischer Stell zylinder 13' vorgesehen, wel-
cher Uber Leitungen 32 und 32' an ein entspre-
chendes elektro-hydraulisches Regelventil 31’
angeschlossen ist. Vorzugsweise ist an die Druc-
kleitung 32 flir die positive Zustelirichtung der
Walze 4 ein Druckbegrenzungsventil 37 ange-
schiossen, aus Griinden, die weiter unten im Zu-
sammenhang mit der Wirkungsweise erldutert wer-
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den. Mit dem zweiten Lager 12 ist dagegen als
Kraftorgan ein mechanischer Zuganker
{Dehnanker) 15 verbunden. Dieser besteht zwecks
Léngeneinsteliung z.B. aus zwei ineinander ver-
schraubten Teilen, von denen der eine drehbar am
Lager 12 und der andere am Walzenstinder 1
verankert ist; als einfache Mobglichkeit zur
Léngenfixierung wahrend des Betriebs ist eine Ge-
genmutier 16 angedeutet. Es ist zu erwdhnen, das
diese einfache Ausflhrungsform eines
langeneinstellbaren Zugankers nur zur Darstellung
des Wirkungsprinzips der Anordnung gew3hlt ist;
flr die konkrete Ausfiihrung empfiehit sich zur be-
quemen und prézisen Langeneinsteliung z.B. eine
reibungsarme, drehmomentfreie Kugelumiaufspin-
del mit fernsteuerbarem, motorischem Drehantrieb
an sich bekannter Bauart, wobei ein Gefriebe mit
Selbsthemmung fiir die exakte Fixierung der ju-
stierbaren Ankerldnge zu verwenden ist.

Der mechanische Zuganker 15 ist so zu be-
messen und die Grundeinstellung von dessen
Lange ist so zu wahlen, daB er bei der gr8ften
betriebsmiBig einzustellenden Spalidfinung 5 zwi-
schen den Walzen 2, 4 bereits vom Steliorgan 13
vorgespannt ist und Uber den betrisbsm&Bigen Ein-
stellbereich der Spaliweite (Arbeitsbereich der Re-
gelung bzw. des Stelizylinders 13" im elastischen
Dehnbereich beansprucht wird, wobei also in
"Schliefrichtung”, d.h. mit kleiner werdender Spali-
weite, die der Stellkraft des Zylinders 13’ entgegen-
wirkende Zugkraft des Ankers 15 zunimmt Wie
leicht einzusehen ist, bewirkt so der vorgespannte,
mechanische Anker 15 eine dauernde Spielauthe-
bung in der Lageranordnung 10 und im Zusam-
menwirken mit dem Stellorgan 13’ eine einwand-
freie, form-und krafischilissige Fihrung des Lager-
zapfens 8 im Stelibereich.

Jedoch ermégiicht die Verwendung eines Kraf-
torgans mit vom Stellweg bzw. der Spaltéffnung
abhéngiger Gegenkraft z.B. gem#B Fig. 3 die
LOsung einer weiteren Aufgabe, ndmiich ein
Gegeneinanderschiagen und damit die Be-
schadigung der Walzenballen zuverldssig zu ver-
hindern. Dies wére bei geforderien, regelbaren
Nennspaliweiten von wenigen Mikrometern und ins-
besondere bei geringer oder fehlender Verfor-
mungskraft im Walzenspait (Folienwalz-oder -
Auftragswerke) etwa mit einem starren Anschiag fir
den Lagerzapfen bzw. dessen Lagerung kaum zu
bewerkstelligen, wenn man bereits die praktisch
vorkommenden Waizen-Exzentrizitdten und ferner
temperaturbedingte DimensionsZnderungen von
Walzen und Stinder bedenkt.

Die Ldsung dieses Problems gelingt mit der
wegabhéngig zunehmenden Gegenkraft des Kraf-
torgans 15 in Verbindung mit einer Begrenzung der
vom Stellorgan 13" ausiibbaren Stellkraft, was an-
hand des Diagramms nach Fig. 4 verdeutlicht wer-
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den soll. Im Diagramm zeigt die Kennlinie 38 den
Verlauf der vom Kraftorgan ausgelibten Gegenkraft
in Funktion der Spaliweite s des Walzenspaltes 5,
2.B. die "Federkennlinie” nach dem Hooke'schen
Gesetz eines elastisch gedehnten Zugankers. Der
betriebsméBige Arbeitsbereich des Stellorgans bei
der Regelung der Spafiweite s ist mit H bezeichnet;
die jeweilige Stellposition im Betrieb verindert sich
innerhalb diesem Bereich einerseits infolge von
Soliwertdnderungen, aber auch infolge von
Storeinflissen wie Exzenirizitit oder Unrundheit
der Walzen wihrend des Walzenumlaufs. Wird nun
die maximal mdgliche Stellkraft des Stellorgans auf
einen Wert Fy, begrenzt, der der Gegenkraft bei
noch endlicher Spaliweite s gem38 der Kennlienie
38 entspricht, so bedeutet dies gleichzeitig die
Begrenzung des Stellbereiches H in
Schiiefrichtung, d.h. das véllige SchlieBen des
Walzenspaltes und damit das gefdhrliche
Zusammenschlagen der Walzen ist verunmdglicht.
Die Stellkrafibegrenzung des Stellzylinders 13
kann gem&B Figur 3 durch ein Druckbegrenzungs-
ventil 37 an der Druckleitung 32 zum Stellzylinder
oder auch durch geeignete Druckbegrenzung be-
reits in der Druckquelle (Hydraulikpumpe) vorge-
nommen werden. Zur Einstellung der Anordnung
wird zweckmiBig so vorgegangen, daB zunZchst
diejenige Drehlage der Walzen 2 und 4 ermittelt
wird, welche die geringste Spaliweite s ergibt; an-
schlieBend wird die Langeneinstellung des Zugan-
kers 15 bei entsprechender (gemiB der Kennlinie
38) mechanischer Vorspannung fir einen besiimm-
ten Kalibrierwert vorgenommen werden.

Beim Walzengeriist nach Fig. 5 und 6 sind die
Waizenzapfen 8 und 8 der zustellbaren Waize 4
bzw. der feststehend gelagerten Walze 2 (auf der
dargestellten wie auch auf der gegeniiberliegenden
Geristseite) je in zwei geirennten Radiallagern 11,
12 bzw 11°, 12" gefaBt. Die Walze 2 ist bezliglich
des Stdnders 1 fest gelagert. Dagegen ist die
Walze 4 zur Walze 2 zwecks Einsteliung der Spal-
teweite 5 zustellbar und steht nicht mit dem
Sténder 1 in Verbindung, sie ist lediglich zur Ver-
hinderung von Pendelbewegungen seitlich gefihrt
(beispielsweise mittels am Sidnder befestigter
Fahrungen beidseits des Lagers 11, nicht darge-
stellt).

Zur Einstellung des Walzenabstandes dient als
Stellorgan ein hydraulischer Stellzylinder 13, des-
sen Zylinder am Lager 11’ und dessen Kolben-
stange am Lager 11 befestigt sind. Entgegen der
Zustellrichtung des Stelizylinders 13 wird das an-
dere Lagerpaar 12, 12’ mittels vier Druckfedern 45
verspannt, wodurch jegliches Lagerspiel dauernd
aufgehoben ist. Die Federn 45 sind durch zwei
parallele Flihrungsstangen 44 positioniert, die sich
zwischen Auslegern der Lager 12, 12 erstrecken
und in FUhrungsbohrungen derselben gleiten. Auf
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den Fihrungsstangen 44 ist auBerdem ein Triger
40 gleitend geflihrt und zwischen jeweils zwei
Druckfedern 45 etwa mittig zwischen den Waizen 2
und 4 gehalten. Durch Anschidge 46 an beiden
Lagern, die dem Querbalken 41 des Trigers 40
gegeniiberstehen (und gegebenenfalis auswechsel-
baren, nicht dargesteliten Zwischenlagen) kann ein
Minimalabstand der Walzen festgelegt bzw. deren
vbliiges Zusammenfahren ausgeschiossen werden.

Auf zwei Auslegern 42 des Tragers 40, die am
Querbatken 41 befestigt sind und ohne Beriihrung
zwischen die Ballen 48 und 48’ der beiden Walzen
ragen, befinden sich berlhrungslos wirkende
MeBorgane 43 an sich bekannter Bauweise, die je
ein elekirisches Signal flir den Abstand zur Bal-
lenfische liefern; aus den Einzelsignalen {48t sich
in an sich bekannter Weise ein Signal fiir den
Abstand der Walzen bzw. die Weite des Walzen-
spaltes 5 bilden, siehe z.B. die US-Patentschrift Nr.
3,902,114 des gleichen Anmeiders.

Ein Regelkreis fir die selbsttétige Regelung
der Spaitweite ist nur schematisch und vereinfacht
angedeutet mit Istwertleitung 21, Regelverstérker
24, Sollwerteingabe 22, Stelisignalleitung 25,
Regelventil 31, Hydraulikpumpe 30 und hydrauli-
scher Druckleitung 32 zum Stellzylinder 13.

Beim weiteren Ausflihrungsbeispiel eines Wal-
zengeristes nach Figur 7 und 8 befindet sich nur
das eine Lagerpaar 11, 11’ auf den Zapfen 8, 8 der

Walzen 2 und 4, hier dasjenige, an welchem das

Stellorgan 13 angreift. Die beiden das andere
Lagerpaar bildenden Lager, zwischen denen die
Gegenkraft zur Stellkraft angreift, stiitzen sich
dagegen an den Walzenbalien 48, 48’ ab.

Jedes dieser Lager 52, 52’ ist als Gileitschuh
ausgebildet, gebildet aus je zwei Stiitzkdrpern 54
bzw. 54', welche paarweise durch je ein Schild 53,
53" starr verbunden sind. Zwischen den Lagern 11
und 11’ erstrekken sich wiederum zwei parallele
Flhrungsstangen 56, an denen jeder Lagerschuh
52, 52' mittels in den StlizkSrpern vorhandener
Bohrungen gleitend geflihrt ist. Als dem Stellorgan
13 entgegenwirkende Kraftorgane sind Druckfedern
55 vorgesehen, welche,in Bohrungen der
Stlitzkdrper gefiihrt, zwischen den Lagern 52, 52’
verspannt sind. Die StlitzkGrper 54, 54’ sind vor-
zugsweise mit verschleifffesten Auflagefldchen ver-
sehen, an welchen sich die Federkrifte gleitend auf
die Waizen und von deren Zapfen wieder auf die
Lager 11, 11’ Ubertragen. Anstelle der Druckfedern
55 kdnnen beispielsweise auch ein oder mehrere
hydraulische Druckzylinder (mit konstanter Gegen-
kraft) oder gegebenenfalls massive, einstellbare
Druckstdbe als besonders "harte" mechanische
Federn verwendet werden. Zur Verminderung der
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Gleitreibung gegenlber den drehenden Bal-
lenflichen kdnnen die Stitzk&rper 54, 54° mit
Wilzlagern anstelle der Gleitbeldge versehen wer-
den.

in den sich an den Walzenbalien 48, 48
abstltzenden Lagern 52, 52/, vorzugsweise wie
dargestelit direkt in den zwischen die Ballen ragen-
den Teilen der Stitzkdrper 54, 54, sind einander
paarweise gegeniberstehende Distanz-Meforgane
57 eingebaut, deren kombiniertes MeBsignal wie-
derum ein Mag fir die Weite des Walzenspaltes 5
darstelit. Da ein geeigneter Regelkreis flir den Wal-
zenspalt im wesentlichen gleich aufgebaut ist wie
beim vorangehenden Beispiel, sind hier nur die
Istwert-Signalleitung 21 und die hydrauiische Druc-
kleitung 32 zum Stellzylinder angedeutet.

Wihrend fir schnell laufende Walzen die be-
schriebenen, rasch arbeitenden hydraulischen
Stelizylinder zu bevorzugen sind, k&nnen fUr lang-
sam laufende Walzen auch elektromotorische Stell-
spindelantriebe als Steilorgane im Sinne der Erfin-
dung verwendet werden.

Anspriiche

1. Walzengerist mit einer feststehend gelager-
ten und mindestens einer mittels eines Stellorgans
zustellbaren Walze, wobei die beidseitigen Lager-
zapfen der letzteren je in einer Lageranordnung
geflhrt sind, weiche zwecks Einstellung des Wal-
zenspaltes mittels einem Stelimechanismus relativ
zur feststehend gelagerten Walze verschiebbar
sind, und die Lager der feststehenden und der
zustellbaren Walze durch ein Kraftorgan mechani-
sch oder hydraulisch gegeneinander vorgespannt
sind, dadurch gekennzeichnet, da8 die Lageranord-
nung (10A, 10B) eines jeden Lagerzapfens (8A,
8B) der zustellbaren Walize (4) nebeneinander zwei
getrennte Radiallager (11, 12) enthilt, von denen
das eine (11) mit dem geflihrten Stellorgan (13,
13) und das andere (12) mit dem zur Zustellrich-
tung des Stellorgans entgegengesetzt gerichteten
Kraftorgan (14, 15) verbunden ist.

2. Walzengerlist nach Anspruch 1, dadurch ge-
kennzeichnet, daf8 das Steliorgan durch einen dop-
pelt wirkenden hydraulischen Stellzylinder (13"} und
das Kraftorgan durch einen mechanisch vorgespan-
nten, elastischen Anker (15) gebilidet ist.

3. Walzengerlist nach Anspruch 1 oder 2,
dadurch gekennzeichnet, daB die Stellkraft des
Stelizylinders (13} durch einen Druckbegrenzer
{37) auf einen Hdchstwert (F,,) begrenzt ist.

4. Walzengeriist nach einem der vorangehen-
den Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, daB das
Stellorgan (13, 13') und das als Zuganker ausgebil-
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dete Krafiorgan (15) auf der gleichen Seite des
Waizenspaltes (5) angeordnet und mit dem
Sténder (1) des Walzengeriistes verbunden sind.

5. Walzengerist nach einem der vorhergehen-
den Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, daB auf
jeder Walzenseite zwei getrennte Radiallager (11,
12, 11, 12, 52, 52) fir jede Walze (2, 4) vorhan-
den sind und daB jeweils das eine dieser Lager
{11, 11} mit dem zwischen den Walzen wirkenden,
geflhrten Stellorgan (13) verbunden ist, wihrend
des Kraftorgan (45, 55) zwischen den anderen
Lagern (12, 12, 52, 52') angeordnet ist.

6. Walzengeriist nach Anspruch 5, dadurch ge-
kennzeichnet, daB auf jedem Walzenzapfen (8, 8)
zwei Radiallager (11, 11’, 12, 12)) angeordnet sind,
von denen paarweise die einen (11, 11) vom Stel-
lorgan (13) und die anderen(12, 12’} vom Kraftor-
gan (45) beaufschlagt sind.

7. Walzengerlist nach Anspruch 5 oder 6,
dadurch gekennzeichnet, daB zwischen den Lagern
des andern Paares (12, 12') Druckfedern (45) als
Kraftorgane verspannt sind.

8. Walzengeriist nach Anspruch 5 oder 6,
dadurch gekennzeichnet, da8 auf jeder Walzenseite
das eine Lager (11, 11°) jeder Walze auf dem
Walzenzapfen (8, 8) sitzt und das andere Lager
(52, 52) sich am als Referenzfldche beniitzten
Waizenballen (48, 48) abstlitzt und daB die Lager-
paare (11, 115 52, 52) durch Gleitstangen (56)
geriihrt sind.

8. Walzengeriist nach Anspruch 8, dadurch ge-
kennzeichnet, daB das sich an beiden Walzenballen
(48. 48" abstlitzende Lagerpaar durch Gleitschuhe
(52, 52 gebildet ist, zwischen denen Fedemn (55)
als Kraftorgane verspannt sind.

10. Walzengerlst nach Anspruch 8 oder 9,
dadurch gekennzeichnet, daB in die sich an den
Walzenballen (48, 48) abstilitzenden Lager (52,
527, vorzugsweise in deren zwischen die Ballen
reichenden Teile (54, 547, sich paarweise ge-
geniberliegende Distanz-MeBorgane (57) einge-
baut sind.
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