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@ Koaxiallautsprecher.

@ Die Erfindung bezieht sich auf einen Koaxiallautsprecher
{1} mit einer Tieftonmembran (2), einer Hochtonmembran (3)
und jeweils einem Magnetkreis {11 bzw. 12) fiir mit den Mem-
branen verbundene Schwingspulen {9 bzw. 10). Die Magnete
(13, 14} der beiden Magnetkreise {11, 12) sind mit gleichnam-
igen Polen {N) gegeniiberliegend angeordnet und weisen
eine gemeinsame Polplatte {15) auf. Die elastischen An-
griffspunkte der Schwingspulen (9, 10) an den beiden Mem-

branen (2, 3) liegen in einer Ebene.

Mit dieser Konstruktion wird erreicht, dalR von beiden
Membranen (2, 3) abgestrahite Schallanteile mit gleichen
Frequenzen phasengleich abgestrahit werden. Au3erdem
wird durch die gemeinsame Polplatte (15) die Mag-
netfluBdichte in den Luftspaiten der beiden Magnetkreise (11,
12} erhoht und der Streufiufl vermindert.
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Koaxiallautsprecher

Die Erfindung bezieht sich auf einen Koaxiallautsprecher
mit einer Membran zur Abstrahlung von Tonen hoher Frequen-
zen, der sogenannten Hochtonmembran, und einer Membran zur
Abstrahlung von Tdnen niedrigerer Frequenzen, der Tiefton-
membran. Die Membranen werden durch koaxiale Schwingspulen
bewegt, die in den Luftspalt Jje eines einen Magneten
enthaltenden Magnetkreises eintauchen.

Aus der DE-0S 28 19 548 1ist ein solcher Lautsprecher
bekannt, bei dem die Tieftonmembran als Frontkegel flir den
Lautsprecher und die Hochtonmembran im riickwdrtigen Teil
des Lautsprechers angeordnet ist, so daB sich fir den
Hochtonbereich eine hornartige Konstruktion ergibt. Diese
Anordnung hat jedoch den Nachteil, daB eine Phasenver-
schiebung des von der Hochtonmembran abgestrahlten Schal-
les gegeniiber dem von der Tieftonmembran abgestrahlten
Schallanteil entsteht. Dies fiihrt zu Interferenzen, die
sich nachteilig auf das Klangverhalten des Lautsprechers
auswirken. AuBerdem bringt die hornartige Konstruktion fir
den Hochtonteil horntypische Verzerrungen, 1insbesondere
bei Tonen von Instrumenten, die im Hochtonbereich empfind-
Tich sind.

Die Magnete sind bei diesem bekannten Lautsprecher als
Ringmagnete ausgebildet, wobei die koaxialen Magnetkreise
iibereinander gestapelt sind. Dies ermdglicht zwar eine
Verringerung des Streuflusses im Bereich der Polplatten
der Magnete, jedoch ist keine duBere Rickfihrung fiir das
Magnetfeld vorgesehen, wodurch dieser an sich gegebene
Vorteil zumindest teilweise wieder aufgehoben wird. Durch
den seitlichen StreufluB konnen zudem benachbarte hierauf
empfindliche Gerdte, z. B. Videogerdte oder Fernsehgeréte

gestort werden.
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Die angegebene Konstruktion des Lautsprechers 1ist auBerdem
aufwendig und daher teuer.

Ein weitere Koaxiallautsprecher 1ist aus der japanischen
offenlegungsschrift 16-177798 bekannt. Dieser Lautsprecher
weist Flachmembranen auf, und zwar eine kleine zentrale
Hochtonmembran und eine diese umgebende Tieftonmembran,
die jeweils mit einer Schwingspule versehen sind, die in
die Luftspalte zweier 1im wesentlichen vollstdndig entkop-
pelter Magnetkreise eintauchen. Der kleinere Magnet fir
die Schwingspule der Hochtonmembran liegt vor dem groBeren
Magneten fiir die Schwingspule der Tieftonmembran.

Bei diesem Lautsprecher 1liegen die Angriffspunkte der
Schwingspulen an den Flachmembranen in einer Ebene, so daB
keine Phasenverschiebungen wie bei dem obigen Lautsprecher
auftreten. AuBerdem weist der Magnetkreis fir die Schwing-
spule der Tieftonmembran zwar eine #duBere Rickfihrung fir
den MagnetfluB auf, jedoch jst der StreufluB insbesondere
nach oben in Richtung auf die Membranen nur durch
hochwertiges Material zu verkleinern. Hierdurch werden die
Tonqualitdt und auch die Storsicherheit des Lautsprechers
verschlechtert. AuBerdem ist durch die nicht gekoppelten
Magnetkreise der Wirkungsgrad des Lautsprechers relativ
gering, so daB starke und somit teuere Magnete fiir einen
akzeptablen Wirkungsgrad notwendig sind.

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, einen Koaxial-
lautsprecher anzugeben, der bei einfacher Konstruktion und
geringstmdglichem Materialaufwand hohe Tonqualitdt und
sehr guten Wirkungsgrad aufweist, so daB das Aufwands-
Leistungsverhdltnis optimal ist.

Diese Aufgabe wird flr einen Lautsprecher, dessen elasti-
schen Aufhingepunkte der Membranen in der gleichen Ebene
liegen, dadurch geldst, daB die Magnete der koaxialen
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Magnetkreise mit gleichnamigen Polen gegeniiberliegend
angeordnet sind und fiir diese Pole ein gemeinsames
Polstiick aufweisen.

Durch diese MaBnahme wird die MagnetfluBdichte in dem
gemeinsamen Polstiick erhtht. Hierdurch wird auch die
MagnetfluBdichte im Luftspalt des Magnetkreises fiir die
Schwingspule der Tieftonmembran angehoben, so daB die
Wirkung dieses Tieftonteiles optimiert wird. Dementspre-
chend kdnnen fiir dieses Magnetfeld handelsiibliche preis-
werte Magnete verwendet werden. Die gleichen Vorteile
treffen auch fir den Magnetkreis fiir die Schwingspule der
Hochtonmembran zu. AuBerdem ist durch diese Kopplung der
Magnetkreise der Wirkungsgrad des Lautsprechers hoch.

Durch die angegebene MaBnahme wird auch der StreufluB
merklich herabgesenkt, insbesondere, da der Magnet fir die
Schwingspule der Tieftonmembran eine &uBere Riickfiihrung
fiir das Magnetfeld und damit eine Abschirmung aufweist.
Der fir die Storsicherheit maBgebliche StreufluB des
Magneten fiir die Schwingspule der Tieftonmembran wird
durch diese MaBnahmen praktisch zu Null gemacht.

GemdB einer bevorzugten Ausfiihrungsform sind die koaxialen
Magnetfelder wunter Zwischenschaltung des gemeinsamen
Polstiickes in Richtung der Achse des Koaxiallautsprechers
aufeinandergestapelt, wobei dann das gemeinsame Polstiick
eine parallel zu der Ebene, in der die Angriffspunkte der
Schwingspulen an den Membranen liegen, ausgerichtete
Polplatte ist. Dies ergibt eine besonders einfache
Konstruktion des Lautsprechers, bei der mit Hilfe der
Polplatte auch eine Zentrierung der Magnete beider
Magnetkreise mdglich ist.
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GemdB einer weiteren Ausflihrungsform der Erfindung kOnnen
jedoch die Magnete der Magnetkreise senkrecht zur Achse
des Koaxiallautsprechers unter Zwischenschaltung des
gemeinsamen, dann ringformigen Polstiickes ineinander
geschachtelt sein.

Weitere Ausgestaltungen der Erfindung gehen aus den
Unteranspriichen hervor.

Die Erfindung ist in zwei Ausfiihrungsbeispielen anhand der
Zeichnung n#dher erldutert. In der Zeichnung stellen dar:

Fig. 1 einen Querschnitt durch ein erstes Ausfiihrungsbei-
spiel eines Koaxiallautsprechers gemdB der Erfin-
dung;

Fig. 2 einen Querschnitt durch ein zweites Ausfiihrungs-
beispiel eines Koaxiallautsprechers gemdB der
Erfindung.

In Fig. 1 ist ein Koaxiallautsprecher 1 mit einer
kegelstumpfformigen Tieftonmembran 2 und einer kalotten-
formigen Hochtonmembran 3 dargestellt, die in einem Laut-
sprechertriger 4 bei 5 und 6 bzw. 7 elastisch aufgehéngt
sind. Die Membranen 2 und 3 sind Jjeweils mit einer
Schwingspule 9 bzw. 10 verbunden, und zwar jeweils im
Bereich des Anfangs der elastischen Aufhdngungen 5 bzw. 7,
so daB die Angriffspunkte der Schwingspulen 9 und 10 an
den Membranen 2 und 3 in einer gemeinsamen Ebene 8 liegen.
Die Schwingspulen 9 und 10 tauchen in Luftspalte je eines
Magnetkreises 11 fir die Tieftonmembran 2 bzw. 12 fir die
Hochtonmembran 3 ein. Jeder Magnetkreis weist einen
Ringmagneten 13 bzw. 14 auf, deren Nord- und Siidpole durch
N bzw. S dargestellt sind. Die Magnete 13 und 14 sind
koaxial in bezug auf die Mittelachse A des Lautsprechers
1. Sie sind iibereinander gestapelt, wobei zwischen den
gegeniiberliegenden Nordpolen der Magnete 13 und 14 eine
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fiir beide Magnetkreise gemeinsame Polplatte 15 gelegen
ist, deren Plattenebene senkrecht zur Mittelachse A des
Lautsprechers 1 verlduft. An den Innenseiten der beiden
Ringmagnete 13 und 14 weist diese Polplatte Absdtze 16
auf, durch die die Ringmagnete 13 wund 14 zentrisch
gehalten werden. Die Polplatte setzt sich in einem
zentrischen zylindrischen Ansatz 17 in Richtung auf die
Hochtonmembran bis zum Luftspalt 10 fort. Der Magnetkreis
12 wird durch einen oberen Polring 18 geschlossen, der
gleichzeitig mit einem Ansatz 18a den Ringmagneten 14
zentriert.

Die radial &uBeren Enden der Polplatte 15 begrenzen den
Luftspalt fiir die Schwingspule 9 der Tieftonmembran. Der
Magnetkreis wird durch einen im Querschnitt L-fdrmigen
Polring 19 geschlossen, der an seinem inneren, der Achse A
des Lautsprechers zugewandten Rand einen Ansatz 20
aufweist, durch den der Ringmagnet 13 zentriert wird.

Durch die Anordnung der Ringmagnete 13 wund 14 mit
gegeniiberliegenden gleichnamigen Polen wird erreicht, daB
sich die magnetischen FluBlinien innerhalb der Polplatte
15 abstoBen wund in die jeweiligen Luftspalte unter
Erhdhung der MagnetfluBdichte gepreBt werden. Dadurch wird
Streuung in diesem Bereich nahezu vollistdndig vermieden.
Andererseits liegt die gesamte Magnetkonstruktion radial
innerhalb der Schwingspule 9 fir die Tieftonmembran 2, so
daB Streufelder stets auf den auBen liegenden Polring 19
stoBen und in den Luftspalt des Magnetkreises 11 zuriick-
geleitet werden. Die Herstellung und Montage des Lautspre-
chers ist einfach, da durch die Ansdtze an den Polringen
18 und 19 die gesamte Anordnung selbstdndig zentriert
wird. Hierdurch 13Rt sich auch der Einsatz von Montagema-
terial, wie Schrauben oder &hnlichem auf ein Minimum
begrenzen.
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In Fig. 2 ist ein Koaxiallautsprecher 1' mit Flachmembra-
nen 2' fiir die Abstrahlung von TOnen tieferer Frequenzen
bzw. 3' flir die Abstrahlung von Ténen hbherer Frequenzen
dargestellt. Fiir gleiche oder gleichartige Teile werden
die gleichen Bezugsziffern wie in Fig. 1 verwendet, denen
jedoch ein Strich (') hinzugefiigt ist.

Die Ringmagnete 13' und 14' sind so ausgerichtet, daB ihre
Polfldchen koaxial 1in bezug auf die Mittelachse A' des
Lautsprechers 1liegen. Zwischen den einander zugewandten
gleichnamigen Polen, in diesem Falle den Nordpolen N ist
eine gemeinsame, in diesem Falle ringformige Polplatte 15°
angeordnet, die sich oberhalb der Magnete als Ringplatte
21 zu den Luftspalten der jeweiligen Magnetkreise 11' bzw.
12' erstreckt. Der Magnetkreis 11' fiir die Schwingspule
9', die mit der Tieftonmembran 2' verbunden ist, wird iiber
einen Polring 19' geschlossen, der Magnetkreis 12' fiir die
Schwinspule 10' der Hochtonmembran 3' wird durch einen
Polring 18' geschlossen. Bei dieser Ausfiihrungsform ist
gegebenenfalls noch eine hier nicht gezeigte magnetische
Abschirmung an der Riickseite des Lautsprechertrigers 4'
vorgesehen.

Die Ringmagnete konnen 1in herkémmlicher Weise sowohl
Permanentmagnete oder Elektromagnete sein. Auch die Form
der Hochton- und Tieftonmembran ist bejspielhaft, solange
sichergestellt ist, daB die Angriffspunkte der Schwing-
spulen an den Membranen im wesentlichen 1in einer Ebene
liegen.
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Koaxiallautsprecher
Patentanspriiche

1. Koaxiallautsprecher mit einer ersten Membran zur
Abstrahlung von Tdnen hoher Frequenzen (Hochtonmem-
bran), mit einer die Hochtonmembran umgebenden
zweiten Membran zur Abstrahlung tieferer Frequenzen
(Tieftonmembran), mit zwei koaxialen Schwingspulen, die
mit der Hochton- bzw. Tieftonmembran verbunden sind,
wobei die Angriffspunkte der Schwingspulen an den
Membranen in einer Ebene 1liegen, und mit zwei jeweils
einen Magneten aufweisenden koaxialen Magnetkreisen, in
deren Luftspalte die Schwingspulen der Hochton- bzw.
Tieftonmembran eintauchen, dadurch gekennzeichnet, daB
die Magnete (13, 14) der koaxialen Magnetkreise (11,
12) mit gleichnamigen Polen (N) gegeniiberliegend
angeordnet sind und fiir diese Pole (N) ein gemeinsames
Polstiick (15) aufweisen.

2. Koaxiallautsprecher nach Anspruch 1, dadurch gekenn-
zeichnet, daB die Magnete (13, 14) der koaxialen
Magnetkreise (11, 12) unter Zwischenschaltung des
gemeinsamen Polstiickes (15) in Richtung der Achse (A)
des Koaxiallautsprechers (1) aufeinandergestapelt sind,
und daB das gemeinsame Polstiick (15) eine parallel zu
der Ebene (9), in der die Angriffspunkte der Schwing-
spulen (9, 10) an den Membranen (2, 3) liegen,
ausgerichtete Polplatte ist.
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3. Koaxijallautsprecher nach Anspruch 1 oder 2, dadurch
gekennzeichnet, daB die Magnete (13, 14) der Magnet-
kreise (11, 12) dnnerhalb der Schwingspule (9) der
Tieftonmembran (2) liegen.

4. Koaxiallautsprecher nach einem der vorhergehenden
Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, daB die Magnete (13,
14) etwa gleichen Durchmesser haben.

5. Koaxiallautsprecher nach einem der Anspriiche 2 bis 4,
dadurch gekennzeichnet, daB die Magnete (13, 14) der
koaxialen Magnetkreise (11, 12) mit ihren Polfldchen
senkrecht zur Achse (A) des Koaxiallautsprechers (1)
angeordnet sind und daB die Polplatte {15) einen durch
die O0ffnung des oberen, den Membranen (2, 3) zugewand-
ten Magneten (14) ragenden zentrischen Ansatz (17)
aufweist, der bis zum Luftspalt des der Hochtonmembran
(3) zugeordneten Magnetkreises (12) reicht.

6. Koaxiallautsprecher nach einem der Anspriiche 2 bis 5,
dadurch gekennzeichnet, daB der untere, der Tieftonmem-
bran (2) zugeordnete Magnetkreis (11) einen den
Magneten (13) auBen umgebenen, im Querschnitt etwa
L-formigen Polring (19) aufweist.

7. Koaxiallautsprecher nach einem der vorhergehenden
Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, daB das gemeinsame
Polstiick (15) Ansitze (16) zur Zentrierung und Lagefi-
xierung der Magnete (13, 14) aufweist.

8. Koaxiallautsprecher nach Anspruch 1, dadurch gekenn-
zeichnet, daB die Polfldchen der Magnete (13', 14') der
beiden Magnetkreise (11', 12') die Mittelachse (A') des
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Koaxiallautsprechers (1') ringfdérmig umgeben und unter
Zwischenschaltung des gemeinsamen ringformigen Pol-
stiickes (15) ineinandergeschachtelt sind.

. Koaxiallautsprecher nach einem der vorhergehenden
Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, daB die Magnete (13,
14) Ringmagnete sind.
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