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vcj.  j.aiis.*iu  z u r   ß e n a n a x u n g  
ron  T a b a k   und  ä h n l i c h e n   o r g a n i s c h e n   M a t e r i a l i e n  

>ie  E r f i n d u n g   b e t r i f f t   e i n   V e r f a h r e n   z u r   B e h a n d l u n g   v o n  
?abak  und  ä h n l i c h e n   o r g a n i s c h e n   M a t e r i a l i e n , '  

b e i   w e l c h e m   das   M a t e r i a l   m i t   e i n e r   i n e r t e n   o r g a -  
n i s c h e n   F l ü s s i g k e i t   i m p r ä g n i e r t   und  d u r c h   E i n l e i -  
t e n   e i n e s   h e i ß e n   G a s e s   ü b e r   den  S i e d e p u n k t   d i e s e r  
F l ü s s i g k e i t   e r h i t z t   w i r d ,   w o b e i   d i e   F l ü s s i g k e i t  
u n t e r   E x p a n s i o n   d e s   M a t e r i a l s   v e r d a m p f t ,  
und  b e i   w e l c h e m   n a c h   d e r   E x p a n s i o n   e i n e   W i e d e r -  
g e w i n n u n g   e i n e s   T e i l s   d e r   v e r d a m p f t e n   F l ü s s i g k e i t  
e r f o l g t ,   w ä h r e n d   e i n   R e s t   im  M a t e r i a l   v e r b l e i b t .  

ün  d e r a r t i g e s   V e r f a h r e n   i s t   b e k a n n t   a u s   D E - A -  
9  17  552  und  D E - A - 2 2   03  105 .   Be i   den  b e k a n n t e n   V e r -  
e h r e n   w i r d   T a b a k   m i t   f l ü s s i g e n   bzw.   d a m p f f ö r m i g e n   i n e r -  
en  o r g a n i s c h e n   V e r b i n d u n g e n   i m p r ä g n i e r t .   In  e i n e r   n a c h -  
b l g e n d e n   W ä r m e b e h a n d l u n g   m i t   e i n e m   G a s -   bzw.   W a s s e r -  
ampf  w i r d   das   I m p r ä g n i e r u n g s m i t t e l   v e r d a m p f t ,   w o b e i  
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d e r   T a b a k   e x p a n d i e r t ,   d . h .   e i n e   A u f l o c k e r u n g   und  V o l u -  

m e n v e r g r ö ß e r u n g   d e s   T a b a k s   s t a t t f i n d e t .   Um  e i n e   E x t r a k -  

t i o n   d e r   l ö s l i c h e n ,   n o r m a l e r w e i s e   in   dem  zu  b e h a n d e l n -  

den   T a b a k   v o r h a n d e n e n   B e s t a n d t e i l e   a u f   e i n   Minimum  z u  

r e d u z i e r e n ,   s o l l t e   d i e   i m p r ä g n i e r e n d e   F l ü s s i g k e i t   i n  

d e n   T a b a k   im  D a m p f z u s t a n d   e i n g e t r a g e n   w e r d e n .   D i e s   e r -  

m ö g l i c h t   a u ß e r d e m   e i n e   R e d u z i e r u n g   d e r   Menge   des   e r f o r -  

d e r l i c h e n   I m p r ä g n i e r u n g s m i t t e l s .   B e i   d e r   E x p a n s i o n   d e s  

T a b a k s   w i r d   d e s s e n   F ü l l k a p a z i t ä t   um  60  b i s   120%  e r h ö h t .  

Das  b e i   d e r   E x p a n s i o n   v e r d a m p f t e   I m p r ä g n i e r u n g s m i t t e l  

w i r d   z u s a m m e n   m i t   dem  Gas  a b g e f ü h r t .   Aus  dem  G e m i s c h  

k a n n   d a s   E x p a n d i e r u n g s m i t t e l   z u r ü c k g e w o n n e n   w e r d e n .  

N a c h t e i l i g   b e i   d i e s e m   b e k a n n t e n   V e r f a h r e n   i s t ,   daß  i m  

e x p a n d i e r t e n   T a b a k   n o c h   e i n   R e s t   d e s   I m p r ä g n i e r u n g s -  

m i t t e l s   v e r b l e i b t .   Um  d i e s e   R e s t m e n g e n   a u s   dem  e x p a n -  

d i e r t e n   T a b a k   zu  e n t f e r n e n ,   i s t   es   e r f o r d e r l i c h ,   d e n  

T a b a k   ü b e r   l ä n g e r e   Z e i t   zu  l a g e r n ,   b i s   s i c h   das   I m -  

p r ä g n i e r u n g s m i t t e l   v e r f l ü c h t i g t   h a t .   E i n e   s o l c h e   L a g e -  

r u n g   b e d e u t e t   e i n e n   Z e i t v e r l u s t   b e i   d e r   T a b a k b e h a n d l u n g  

und   s i e   e r f o r d e r t   e n t s p r e c h e n d e   L a g e r e i n r i c h t u n g e n   m i t  

A u s r ü s t u n g e n   f ü r   d i e   T a b a k k o n d i t i o n i e r u n g .   Die  d u r c h  

L a g e r u n g   e n t f e r n t e   R e s t m e n g e   i s t   e i n e r   W i e d e r g e w i n n u n g  

n u r   s c h w e r l i c h   z u g ä n g l i c h .  

Aus  US-A-3   828  797  i s t   es  b e k a n n t ,   d i e   E x p a n s i o n   v o n  

T a b a k   d u r c h z u f ü h r e n ,   i n d e m   d e r   m i t   e i n e r   f l ü c h t i g e n  

o r g a n i s c h e n   F l ü s s i g k e i t   i m p r ä g n i e r t e   T a b a k   e i n e r   M i k r o -  

w e l l e n b e h a n d l u n g   u n t e r z o g e n   w i r d .   Be i   d i e s e m   V e r f a h r e n  

w i r d   d i e   g e s a m t e   E n e r g i e ,   d i e   zum  V e r d a m p f e n   des   E x p a n -  

s i o n s m i t t e l s   e r f o r d e r l i c h   i s t ,   i n   Form  von   M i k r o w e l l e n  

z u g e f ü h r t .   E i n e   d e r a r t i g   e n e r g i e r e i c h e   M i k r o w e l l e n b e -  

h a n d l u n g   i s t   im  g r o ß t e c h n i s c h e n   M a ß s t a b   a b e r   a u ß e r -  

o r d e n t l i c h   s c h w i e r i g ,   w e i l   b e i   v o l l s t ä n d i g e r   V e r -  

d a m p f u n g   d e s   E x p a n s i o n s m i t t e l s   l e i c h t   ü b e r h i t z u n g e n   d e s  
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^ ^ ^ u ^ ^ ü d x ü   a u i t t e t e n   K ö n n e n ,   i s t   p r a k t i s c h   n i c h t  
m ö g l i c h ,   d i e   M i k r o w e l l e n e n e r g i e   so  zu  d o s i e r e n ,   daß  d a s  
g e s a m t e   E x p a n s i o n s m i t t e l   v e r d a m p f t ,   daß  a n d e r e r s e i t s  
a b e r   k e i n e   ü b e r h i t z u n g   d e s   T a b a k s   e r f o l g t .   F e r n e r   i s t  
d e r   E n e r g i e v e r b r a u c h   d i e s e s   b e k a n n t e n   V e r f a h r e n s   s e h r  
h o c h .   Das  V e r f a h r e n   f u n k t i o n i e r t   z w a r   u n t e r   L a b o r b e d i n -  
g u n g e n ,   i s t   b e i   g r o ß t e c h n i s c h e n   A n w e n d u n g e n   j e d o c h   k a u m  
d u r c h f ü h r b a r .  

In  e i n e r   ( n i c h t   v o r v e r ö f f e n t l i c h t e n )   ä l t e r e n   A n m e l d u n g  
EP  86  105  6 0 6 . 7   i s t   e i n   V e r f a h r e n   b e s c h r i e b e n ,   b e i   d e m  
nach   d e r   E x p a n s i o n   d i e   im  T a b a k   n o c h   v o r h a n d e n e   R e s t -  
menge  an  I m p r ä g n i e r u n g s m i t t e l   dem  T a b a k   d a d u r c h   e n t -  
zogen   w i r d ,   daß  d e r   T a b a k   e i n e r   M i k r o w e l l e n b e h a n d l u n g  
a u s g e s e t z t   w i r d ,   w o b e i   d e r   R e s t   d e r   i m p r ä g n i e r e n d e n  
F l ü s s i g k e i t   v e r d a m p f t   und  z u r   W i e d e r g e w i n n u n g   a b g e f ü h r t  
t f i r d .   D i e s e s   V e r f a h r e n   e r f o r d e r t   e i n e n   b e t r ä c h t l i c h e n  
P l a t z b e d a r f   und  d i e   Menge  des   zu  b e h a n d e l n d e n   M a t e r i a l s  
pro  Z e i t e i n h e i t   i s t   n u r   im  b e s c h r ä n k t e n   Umfang  b e i   v o r -  
g e g e b e n e r   A n l a g e n g r ö ß e   v a r i i e r b a r ,   i n s b e s o n d e r e   s c h w e r -  
l i c h   e r h ö h b a r .   W e i t e r h i n   i s t   e i n   a u f w e n d i g e s   R e g e l u n g s -  
s y s t e m   e r f o r d e r l i c h .   In  s e l t e n e n   A u s n a h m e f ä l l e n ,   z . B .  
aei   n i c h t   o p t i m a l   a b g e s t i m m t e m   o d e r   d e f e k t e m   R e g e l -  
sy  s t e m   w ä r e   n i c h t   a u s z u s c h l i e ß e n ,   daß  d e r   T a b a k   v e r -  
k l u m p t ,   was  zu  e i n e r   u n g l e i c h m ä ß i g e n   M i k r o w e l l e n b e h a n d -  
Lung  f ü h r e n   k ö n n t e .   Es  b e s t ü n d e   d a n n   d i e   M ö g l i c h k e i t ,  
laß  das   I m p r ä g n i e r u n g s m i t t e l   aus   den  t i e f   e r l i e g e n d e n  
? a b a k s c h i c h t e n   n i c h t   v o l l s t ä n d i g   a b g e f ü h r t   w ü r d e .  

>er  E r f i n d u n g   l i e g t   d i e   A u f g a b e   z u g r u n d e ,   e i n   V e r f a h r e n  
ler  e i n g a n g s   g e n a n n t e n   A r t   a n z u g e b e n ,   d a s   e i n   g l e i c h -  
l ä ß i g e s   und  v o l l s t ä n d i g e s   A u s t r e i b e n   des   r e s t l i c h e n  
I m p r ä g n i e r u n g s m i t t e l s   aus   dem  T a b a k   b e i   s c h o n e n d e r  
? a b a k b e h a n d l u n g   e r m ö g l i c h t .  
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i ie  L ö s u n g   d i e s e r   A u f g a b e   f c e s t e n t   e r r i n a u n g s g e m a o   u a -  

• in ,   daß  d a s   M a t e r i a l   ( z . B .   d e r   T a b a k )   n a c h   d e r   E x -  

» a n s i o n   e i n e r   M i k r o w e l l e n b e h a n d l u n g   a u s g e s e t z t   w i r d ,  

r o b e i   d e r   R e s t   d e r   i m p r ä g n i e r e n d e n   F l ü s s i g k e i t   v e r -  

l a m p f t   u n d   z u r   W i e d e r g e w i n n u n g   a b g e f ü h r t   w i r d ,   und   d a ß  

>ei  d e r   M i k r o w e l l e n b e h a n d l u n g   e i n   z w e i t e s   Gas  zum  A u s -  

: r e i b e n   d e r   i m p r ä g n i e r e n d e n   F l ü s s i g k e i t   in   d a s   o r -  

j a n i s c h e   M a t e r i a l   e i n g e b l a s e n   w i r d .  

3ei   dem  e r f i n d u n g s g e m ä ß e n   V e r f a h r e n   w i r d   w ä h r e n d   d e r  

f l i k r o w e l l e n b e h a n d l u n g   e i n   z w e i t e s   Gas ,   d e s s e n   T e m p e -  

r a t u r   u n d / o d e r   F e u c h t i g k e i t s g e h a l t   g e r e g e l t   s e i n   k a n n ,  

u n t e r   D r u c k   in   das   o r g a n i s c h e   M a t e r i a l   e i n g e b l a s e n .  

D a d u r c h   w i r d   d a s   o r g a n i s c h e   M a t e r i a l   a u f g e l o c k e r t ,   w o -  

d u r c h   d i e   M i k r o w e l l e n b e h a n d l u n g   v e r g l e i c h m ä ß i g t   w i r d .  

E in   V e r k l u m p e n   des   o r g a n i s c h e n   M a t e r i a l s   w i r d   v e r -  

m i e d e n ,   m i t   d e r   F o l g e ,   daß  k e i n e   l o k a l e n   Ü b e r h i t z u n g e n  

a u f t r e t e n .   Das  V e r d a m p f e n   und   A b f ü h r e n   d e s   R e s t - I m -  

p r ä g n i e r u n g s m i t t e l s   w i r d   d u r c h   d i e   G a s s t r ö m u n g   e r -  

l e i c h t e r t .   F e r n e r   k a n n   d u r c h   d i e   G a s e i n b l a s u n g   v e r -  

h i n d e r t   w e r d e n ,   daß  d i e   b e i   dem  v o r g e s c h a l t e t e n   E x -  

p a n s i o n   s s c h r i t t   a u f t r e t e n d e   _  V o l u m e n e x p a n s i o n   d e s   o r -  

g a n i s c h e n   M a t e r i a l s   d u r c h   d i e   m i t   d e r   M i k r o w e l l e n b e -  

s t r a h l u n g   v e r b u n d e n e   B e h a n d l u n g   b e e i n t r ä c h t i g t   w i r d .  

Der   a u f g e l o c k e r t e   Z u s t a n d   d e s   M a t e r i a l s   b l e i b t   d u r c h  

d a s   E i n b l a s e n   des   G a s e s   a u f r e c h t e r h a l t e n .  

E i n   b e s o n d e r e r   V o r t e i l   d e s   e r f i n d u n g s g e m ä ß e n   V e r f a h r e n s  

b e s t e h t   i n   d e r   V e r b e s s e r u n g   d e r   S t e u e r u n g s m ö g l i c h k e i t e n  

d e r   V e r f a h r e n s p a r a m e t e r   w ä h r e n d   d e r   M i k r o w e l l e n b e h a n d -  

l u n g .   So  k a n n   b e i s p i e l s w e i s e   d i e   T r a n s p o r t g e s c h w i n d i g -  

k e i t   d e s   F ö r d e r e r s   in   d e r   M i k r o w e l l e n k a m m e r   u n d / o d e r  

d i e   S t ä r k e   des   G a s s t r o m e s   b e i   d e r   M i k r o w e l l e n b e h a n d l u n g  

u n d / o d e r   d i e   S t r a h l u n g s l e i s t u n g   d e r   M i k r o w e l l e n s e n d e r  

v e r ä n d e r t   o d e r   g e r e g e l t   w e r d e n .   F e r n e r   i s t   es  m ö g l i c h ,  

d i e   E i n g a n g s   f e u c h t e   d e s   i n   d i e   M i k r o w e l l e n a n l a g e   e i n -  
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y c o ^ c x ö u e n   ü d s e s   dzw.   Qie  T e m p e r a t u r   d i e s e s   G a s e s   s o  
e i n z u s t e l l e n ,   daß  d e r   T a b a k   b e i m   V e r l a s s e n   d e r   M i k r o -  
w e l l e n k a m m e r   e i n e   b e s t i m m t e   E n d f e u c h t e   h a t .   Auf  d i e s e  
W e i s e   k ö n n e n   s e p a r a t e   T r o c k n u n g s -   u n d / o d e r   A u f f e u c h -  
t u n g s v o r g ä n g e   e n t f a l l e n .   Der   das   zu  b e h a n d e l n d e   M a t e -  
r i a l   d u r c h d r i n g e n d e   G a s s t r o m   b e w i r k t   e i n   g l e i c h m ä ß i g e s  
A u s t r e i b e n   d e s   I m p r ä g n i e r u n g s m i t t e l s ,   w o b e i   e r   d i e  
F u n k t i o n   e i n e s   T r ä g e r g a s e s   f ü r   das   R e s t - I m p r ä g n i e r u n g s -  
m i t t e l   ü b e r n i m m t .   Die   W i e d e r g e w i n n u n g   d e s   I m p r ä g n i e -  
r u n g s m i t t e l s   w i r d   v e r e i n f a c h t .   Die   B e h a n d l u n g   in   d e r  
M i k r o w e l l e n k a m m e r   i s t   in   k o n t i n u i e r l i c h e m   D u r c h l a u f b e -  
t r i e b   m ö g l i c h   und  e i n f a c h   zu  s t e u e r n .  

Die  E r f i n d u n g   b e t r i f f t   f e r n e r   e i n e n   M i k r o w e l l e n o f e n   z u r  
D u r c h f ü h r u n g   des   e r l ä u t e r t e n   V e r f a h r e n s .  

E r f i n d u n g s g e m ä ß   i s t   in   d e r   M i k r o w e l l e n k a m m e r   e i n   F ö r -  
ä e r e r   v o r g e s e h e n ,   aus   d e s s e n   F ö r d e r   f l ä c h e   das   z w e i t e  
3as  a u s t r i t t ,   ü b e r   d e r   F ö r d e r f l ä c h e   d i e s e s   F ö r d e r e r s  
s n t s t e h t   e i n e   A r t   W i r b e l s c h i c h t ,   in   d e r   das   o r g a n i s c h e  
M a t e r i a l   a u f g e w i r b e l t   und  v o r ü b e r g e h e n d   in   d e r   S c h w e b e  
j e h a l t e n   w i r d .   Der   G a s a u s t r i t t   b r a u c h t   s i c h   n i c h t   ü b e r  
l i e   g e s a m t e   L ä n g e   des   F ö r d e r e r s   zu  e r s t r e c k e n .   U n t e r  
lern  B e g r i f f   " F ö r d e r e r "   i s t   n i c h t   n o t w e n d i g e r w e i s e   e i n e  
s i n z i g e   F ö r d e r v o r r i c h t u n g   zu  v e r s t e h e n .   Es  k ö n n e n   a u c h  
r t e h r e r e   F ö r d e r v o r r i c h t u n g e n   h i n t e r e i n a n d e r   a n g e o r d n e t  
s e i n .  

) ie   B e g a s u n g   d e s   a u f   dem  F ö r d e r e r   b e f i n d l i c h e n   o r g a -  
l i s c h e n   M a t e r i a l s   k a n n   f e r n e r   a u c h   d u r c h   G a s a u s t r i t t s -  
J f f n u n g e n   e r f o l g e n ,   d i e   u n a b h ä n g i g   vom  F ö r d e r e r   in   d e r  
l i k r o w e l l e n k a m m e r   a n g e o r d n e t   s i n d ,   b e i s p i e l s w e i s e   a n  
ler  Wand  d e r   M i k r o w e l l e n k a m m e r .   Es  i s t   a l s o   n i c h t   e r -  
: o r d e r l i c h ,   daß  das   Gas  von  u n t e n   g e g e n   das   o r g a n i s c h e  
l a t e r i a l   s t r ö m t ,   o b w o h l   d i e s   e i n e   b e v o r z u g t e   A u s f ü h -  
r u n g s f o r m   d a r s t e l l t .   E i n e   A u f l o c k e r u n g   und  V e r b e s s e r u n g  
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l e r   A b f ü h r u n g   d e s   I m p r ä g n i e r u n g s m i t t e l s   t r i t t   a u c h   e i n ,  

r enn   d i e   B e g a s u n g s ö f f n u n g e n   an  den   S e i t e n w ä n d e n   o d e r   a n  

l e r   O b e r w a n d   d e r   M i k r o w e l l e n k a m m e r   a n g e o r d n e t   s i n d .  

Em  f o l g e n d e n   w i r d   u n t e r   B e z u g n a h m e   a u f   d i e   Z e i c h n u n g e n  

e i n   A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l   d e r   E r f i n d u n g   a n h a n d   d e r   V e r a r -  

b e i t u n g   v o n   T a b a k   n ä h e r   e r l ä u t e r t .  

Es  z e i g e n :  

F i g .   1  e i n e   s c h e m a t i s c h e   D a r s t e l l u n g   des   g e s a m t e n  

V e r f a h r e n s a b l a u f s   u n d  

F i g .   2  e i n e   s c h e m a t i s c h e   d e t a i l l i e r t e r e   D a r s t e l l u n g  

d e s   M i k r o w e l l e n o f e n s ,   in   d e r   dem  z w e i t e   V e r -  

f a h r e n s s c h r i t t   d u r c h g e f ü h r t   w i r d .  

Gemäß  F i g .   1  w i r d   T a b a k   ü b e r   e i n e n   B e f e u c h t e r   10  d e r  

I m p r ä g n i e r e i n r i c h t u n g   11  z u g e f ü h r t .   D ie   I m p r ä g n i e r   e i n -  

r i c h t u n g   11  b e s t e h t   aus   e i n e m   S c h n e c k e n f ö r d e r e r   12,   i n  

d e s s e n   E i n l a ß e n d e   z u s ä t z l i c h   zu  dem  T a b a k   d i e   i m p r ä g n i e -  

r e n d e   F l ü s s i g k e i t   e i n g e f ü h r t   wird" .   D i e s e   F l ü s s i g k e i t  

w i r d   ü b e r   L e i t u n g   13  in   Dampf  f o r m   z u g e f ü h r t .   B e i   d e r  

i n e r t e n   o r g a n i s c h e n   F l ü s s i g k e i t   h a n d e l t   es  s i c h   v o r -  

z u g s w e i s e   um  H a l o g e n k o h l e n w a s s e r s t o f f e ,   z . B .   um  T r i -  

c h l o r f l u o r m e t h a n   ( F r i g e n - 1 1 )   .  A n d e r e   f ü r   d i e   E x p a n s i o n  

b e n u t z b a r e   i n e r t e   o r g a n i s c h e   F l ü s s i g k e i t e n   s i n d   i n  

D E - A - 1 9   17  552  und  DE-A-22   03  105  a n g e g e b e n .  

Vom  A u s l a ß   d e s   S c h n e c k e n f ö r d e r e r s   11  g e l a n g t   d e r   T a b a k  

zu  dem  E x p a n d e r   14 ,   dem  von  e i n e m   G e b l ä s e   15  h e i ß e r  

W a s s e r d a m p f   z u g e f ü h r t   w i r d ,   d e r   in   dem  E r h i t z e r   16  e r -  

w ä r m t   w o r d e n   i s t .   Die   T e m p e r a t u r   des   W a s s e r d a m p f e s   ( o d e r  

e i n e s   a n d e r e n   a l s   W ä r m e t r ä g e r   b e n u t z t e n   G a s e s )   l i e g t  

ü b e r   d e r   S i e d e t e m p e r a t u r   des   I m p r ä g n i e r u n g s m i t t e l s ,   s o  
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daß  d i e s e s   v e r d a m p f t   und  im  E x p a n d e r   14  e i n e   V o l u m e n -  
v e r g r ö ß e r u n g   des   T a b a k m a t e r i a l s   v e r u r s a c h t .  

Vom  A u s l a ß   des   E x p a n d e r s   14  f ü h r t   e i n e   L e i t u n g   zu  e i n e m  
Z y k l o n   17.   Der  T a b a k   s i n k t   im  Z y k l o n   17  zum  u n t e r e n  
A u s l a ß   18 ,   w ä h r e n d   d i e   g a s f ö r m i g e n   B e s t a n d t e i l e   d u r c h  
den  o b e r e n   A u s l a ß   19  e n t w e i c h e n .   Vom  A u s l a ß   19  f ü h r t  
e i n e   R ü c k f ü h r l e i t u n g   20  zum  E r h i t z e r   16.  Von  d e r   R ü c k -  
f ü h r l e i t u n g   20  z w e i g t   e i n e   L e i t u n g   21  ab ,   d i e   zu  d e m  
R e g e n e r a t o r   22  f ü h r t ,   in   w e l c h e m   das   I m p r ä g n i e r u n g s -  
m i t t e l   von  dem  Dampf  e n t f e r n t   w i r d .   Die  Dampf  b e s t a n d -  
t e i l e   ( W a s s e r   und  L u f t )   w e r d e n   in   e i n e n   Sumpf   23  a b g e -  
f ü h r t ,   w ä h r e n d   das   I m p r ä g n i e r u n g s m i t t e l   in   den  Tank  2 4  
g e l e i t e t   w i r d .   Vom  Tank  24  f ü h r t   e i n e   L e i t u n g   25,   d i e  
e i n e   Pumpe  26  e n t h ä l t ,   zu  dem  V e r d a m p f e r   27,   d e s s e n  
A u s l a ß   m i t   L e i t u n g   13  v e r b u n d e n   i s t .   Der  V e r d a m p f e r   2 7  
b e w i r k t ,   daß  d i e   i m p r ä g n i e r e n d e   F l ü s s i g k e i t   in   D a m p f -  
form  in  d i e   I m p r ä g n i e r v o r r i c h t u n g   11  e i n g e l e i t e t   w i r d .  

Fom  A u s l a ß   18  des   Z y k l o n s   17  g e l a n g t   d e r   T a b a k   zu  e i n e m  
n i t   W a s s e r d a m p f   b e t r i e b e n e n   A b s c h e i d e r   28  f ü r   das   I m -  
p r ä g n i e r u n g s m i t t e l   und  von  d o r t   ü b e r   e i n e n   F ö r d e r e r   31  
zum  M i k r o w e l l e n o f e n   33.  Von  dem  A b s c h e i d e r   28  w i r d   ü b e r  
L e i t u n g   21a  w e i t e r e   i m p r ä g n i e r e n d e   F l ü s s i g k e i t ,   d i e  
l o c h   im  T a b a k   v o r h a n d e n   i s t ,   dem  R e g e n e r a t o r   22  z u g e -  
f ü h r t .  

Der  F ö r d e r e r   31  f ü h r t   zu  dem  M i k r o w e l l e n o f e n   33,   a u s  
lern  d e r   k o n d i t i o n i e r t e   und   g e l o c k e r t e ,   von   dem  E x p a n -  
s i o n s m i t t e l   b e f r e i t e   T a b a k   ü b e r   den   F ö r d e r e r   34  a b g e -  
f ü h r t   w i r d .  

)er   M i k r o w e l l e n o f e n   33  i s t   in   F i g .   2  s c h e m a t i s c h   d a r -  
g e s t e l l t .   Er  e n t h ä l t   e i n e   M i k r o w e l l e n k a m m e r   35,   d e r e n  
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Wände  m i t   e i n e m   g e g e n   H o c h f r e q u e n z   a b s c h i r m e n d e n   M a t e -  

r i a l   b e s c h i c h t e t   s i n d .   Die   M i k r o w e l l e n k a m m e r   35  w e i s t  

e i n e n   E i n l a u   f  a b s c h n i t t   35a  g e r i n g e r   H ö h e ,   e i n e n   M i t t e l -  

a b s c h n i t t   35b  g r ö ß e r e r   Höhe  und  e i n e n   A u s l a u f   a b s c h n i t t  

35c   g e r i n g e r   Höhe  a u f .   Die   u n t e r e   B e g r e n z u n g   d e r   M i k r o -  

w e l l e n k a m m e r   35  w i r d   von  d e r   F ö r d e r   f l ä c h e   36  d e s   F ö r -  

d e r e r s   37  g e b i l d e t ,   d i e   e b e n f a l l s   m i t   s t r a h l u n g s a b -  

s c h i r m e n d e m   M a t e r i a l   b e s c h i c h t e t   i s t .   Der   F ö r d e r e r   3 7  

i s t   b e i   dem  v o r l i e g e n d e n   A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l   e i n  

S c h w i n g f ö r d e r e r ,   d e s s e n   d u r c h g e h e n d e   F ö r d e r f l ä c h e   3 6  

s i c h   u n t e r   a l l e n   d r e i   A b s c h n i t t e n   3 5 a ,   3 5 b ,   35c  e r -  

s t r e c k t .   Im  B e r e i c h   des   M i t t e l a b s c h n i t t s   35b  s i n d   a n  

d e r   F ö r d e r   f l ä c h e   36  z a h l r e i c h e   A u s t r i t t s d ü s e n   3  8  v o r -  

g e s e h e n ,   aus   d e n e n   L u f t   bzw.   Gas  o d e r   Dampf  a u s t r i t t ,  

um  d a s   a u f   dem  F ö r d e r e r   l i e g e n d e   T a b a k m a t e r i a l   39  z u  

b e g a s e n   und  z u r   E r z e u g u n g   e i n e r   W i r b e l s c h i c h t   a u f z u -  

w i r b e l n .   Im  E i n l a u f   ab  s c h n i t t   35a  und   dem  A u s l a u f   a b -  

s c h n i t t   35c  s i n d   k e i n e   D ü s e n   v o r h a n d e n .   Die   Höhe  d i e s e r  

A b s c h n i t t e   35a  und   35c  e n t s p r i c h t   e t w a   d e r   Höhe  d e r  

T a b a k s c h i c h t   a u f   dem  F ö r d e r e r   37  und  d i e   L ä n g e   d i e s e r  

A b s c h n i t t e   i s t   a u s r e i c h e n d   g r o ß   b e m e s s e n ,   so  daß  k e i n e  

" M i k r o w e l l e n e n e r g i e   aus   d e r   M i k r o w e l l e n k a r a m e r   35  a u s -  

t r e t e n   k a n n .   D e r   F ö r d e r e r   31  r a g t   i n   e i n e n   zum  E i n -  

l a u f a b s c h n i t t   35a   f ü h r e n d e n   e n g e n   K a n a l   39  h i n e i n ,  

d e s s e n   Wände  e b e n f a l l s   a b g e s c h i r m t   s i n d .  

Das  A b w u r f e n d e   d e s   F ö r d e r e r s   36  i s t   n a h e   d e r   a u s g a n g s -  

s e i t i g e n   S t i r n w a n d   40  d e r   M i k r o w e l l e n k a m m e r   35  a n g e -  

o r d n e t   und  m i t   e i n e m   n a c h   u n t e n   g e r i c h t e t e n   F o r t s a t z   4 1  

v e r s e h e n .   Z w i s c h e n   d e r   S t i r n w a n d   40  und  dem  F o r t s a t z   41  

w i r d   e i n   s c h m a l e r   v e r t i k a l e r   S c h a c h t   g e b i l d e t ,   d u r c h  

d a s   T a b a k m a t e r i a l   a u f   den   d a r u n t e r   a n g e o r d n e t e n   F ö r d e -  

r e r   34  f ä l l t ,   d e r   aus   dem  M i k r o w e l l e n o f e n   33  h e r a u s -  

f ü h r t .   Die   W e i t e   d e s   S c h a c h t s   z w i s c h e n   den  Wänden   4 0  
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"  -v...«  u=i   xiune  von  £ i n ± a u t a b s c h n i t t  
35a  und  A u s l a u f a b s c h n i t t   3 5 c .   Auf   d i e s e   W e i s e   w i r d  
ä u r c h   e n g e   F ö r d e r w e g e   und  l a b y r i n t h a r t i g e   U m l e n k u n g   d e s  
r a b a k w e g e s   e i n e   g u t e   e i n l a ß -   und  a u s l a ß s e i t i g e   A b s c h i r -  
mung  d e r   M i k r o w e l l e n k a m m e r   e r r e i c h t .   Z u s ä t z l i c h   s i n d  
3ie   S t i r n w ä n d e   43,   d i e   S e i t e n w ä n d e   und  d i e   B o d e n w a n d   42  
In  dem  u n t e r h a l b   d e r   F ö r d e r   f l ä c h e   36  l i e g e n d e n   B e r e i c h  
ies   M i k r o w e l l e n o f e n s   m i t   a b s c h i r m e n d e n   M a t e r i a l   a u s g e -  
k l e i d e t ,   um  e i n e   w e i t e r e   S i c h e r h e i t   g e g e n   d a s   A u s t r e t e n  
ron  M i k r o w e l l e n e n e r g i e   zu  b e w i r k e n .   Im  B e r e i c h   d e s   O b e r -  
e m s   d e s   F ö r d e r e r s   34  b e f i n d e t   s i c h   e i n e   Ö f f n u n g   4 4 ,  
l u r c h   d i e   d e r   O b e r t r u m   z u s a m m e n   m i t   dem  a u f   ihm  l i e g e n -  
len  T a b a k m a t e r i a l   h i n d u r c h g e h e n   k a n n .   F ü r   den  ü n t e r t r u m  
les  F ö r d e r e r s   34  i s t   e i n   s c h m a l e r   S c h l i t z   45  in   d e r  
S t i r n w a n d   40  des   M i k r o w e l l e n o f e n s   v o r g e s e h e n .  

'er  F ö r d e r e r   37,   d e r   v o l l s t ä n d i g   im  M i k r o w e l l e n o f e n   33  
n t h a l t e n   i s t ,   w e i s t   v e r t i k a l e   S t ä n d e r   46  a u f ,   an  d e n e n  
b e r   F e d e r n   47  e i n   S c h w i n g b a l k e n   48  g e l a g e r t   i s t .   V o n  
em  h o r i z o n t a l e n   S c h w i n g b a l k e n   48  s t e h e n   z a h l r e i c h e  
a r a l l e l e   B l a t t f e d e r e l e m e n t e   49  s c h r ä g   n a c h   oben   ab .   An 
en  o b e r e n   E n d e n   d e r   B l a t t f e d e r e l e m e n t e   49  i s t   d e r   F ö r -  
e r b a l k e n   50  b e f e s t i g t ,   d e s s e n   O b e r s e i t e   d i e   F ö r d e r -  
l ä c h e   36  b i l d e t .   U n t e r h a l b   d e s   S c h w i n g b a l k e n s   48  i s t  
be r   w e i t e r e   B l a t t f e d e r e l e m e n t e   49  e i n   A u s g l e i c h s b a l k e n  
1  b e f e s t i g t ,   d e r   p a r a l l e l   zu  dem  S c h w i n g b a l k e n   48  u n d  
u  dem  F ö r d e r b a l k e n   50  v e r l ä u f t . .   Der  F ö r d e r e r   w i r d   v o n  
inem  E x z e n t e r   52  e r r e g t ,   d e r   von  dem  M o t o r   53  a n g e -  
r i e b e n   i s t .   D a b e i   f ü h r t   d e r   F ö r d e r b a l k e n   50  d e r a r t i g e   

' 

: h w i n g u n g e n   a u s ,   daß  das   a u f   ihm  l i e g e n d e   T a b a k m a t e -  
Lal  von  dem  E i n l a u f   a b s c h n i t t   35a  zum  A u s l a u f a b s c h n i t t  
5c  g e f ö r d e r t   w i r d   und  d a b e i   den  M i t t e l a b s c h n i t t   3 5  
i s s i e r t .  
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ier  F ö r d e r b a l k e n   50  i s t   ü b e r   e i n e n   f l e x i b l e n   S c h l a u c h  

m  e i n e   L u f t l e i t u n g   55  a n g e s c h l o s s e n ,   d i e   von  e i n e r  

l o n d i t i o n i e r e i n r i c h t u n g   56  kommt  ( F i g .   1 ) .  

In  d e r   M i k r o w e l l e n k a m m e r   35  s i n d   an  v e r s c h i e d e n e n   S t e l -  

len  F e u c h t i g k e i t   u n d / o d e r   T e m p e r a t u r f ü h l e r   57  a n g e o r d -  

l e t ,   d i e   d i e   F e u c h t e   bzw.   d i e   T e m p e r a t u r   des   T a b a k s   b e -  

r ü h r u n g s l o s   m e s s e n   und   d e r e n   S i g n a l e   in   e i n e m   S t e u e r -  

g e r ä t   58 ,   z . B .   e i n e n   M i k r o p r o z e s s o r ,   v e r a r b e i t e t   w e r -  

t e n .   Das  S t e u e r g e r ä t   58  s t e u e r t   d i e   Menge  u n d / o d e r  

r e m p e r a t u r   u n d / o d e r   F e u c h t i g k e i t   d e r   ü b e r   L e i t u n g   55  

z u g e f ü h r t e n   L u f t   und   g g f .   a u c h   d i e   F ö r d e r g e s c h w i n d i g -  

k e i t   d e s   F ö r d e r e r s   3 7 .  

Im  M i t t e l a b s c h n i t t   35b  d e r   M i k r o w e l l e n k a m m e r   35  s i n d  

M i k r o w e l l e n s t r a h l e r   61  i n s t a l l i e r t ,   d i e   M i k r o w e l l e n -  

e n e r g i e   i n   R i c h t u n g   a u f   den   T a b a k   s e n d e n .   D ie   M i k r o -  

w e l l e n e n e r g i e   d e r   M i k r o w e l l e n s t r a h l e r   61  k a n n   e b e n f a l l s  

d u r c h   d a s   S t e u e r g e r ä t   58  g e r e g e l t   w e r d e n .  

Zum  A b s a u g e n   d e r   d e r   M i k r o w e l l e n k a m m e r   z u g e f ü h r t e n   L u f t  

und   des   I m p r ä g n i e r u n g s m i t t e l s   s i n d   i n   a l l e n   d r e i   A b -  

s c h n i t t e n   3 5 a ,   35b  und  35c  S a u g ö f f n u n g e n   59  v o r g e s e h e n ,  

d i e   an  e i n e   S a u g q u e l l e   60  a n g e s c h l o s s e n   s i n d .  

Das  d e r   M i k r o w e l l e n k a m m e r   35  ü b e r   den   F ö r d e r e r   31  z u g e -  

f ü h r t e   T a b a k m a t e r i a l   g e l a n g t   a u f   den   F ö r d e r e r   37  u n d  

w i r d   von  d i e s e m   z u n ä c h s t   d u r c h   den   E i n l a u f   a b s c h n i t t   3 5 a  

g e f ö r d e r t .   D ie   T a b a k s c h i c h t   i s t   so  h o c h ,   daß  s i e   d i e  

Höhe  des   E i n l a u f   a b s c h n i t t s   35a   im  w e s e n t l i c h e n   a u s -  

f ü l l t ,   o h n e   z u s a m m e n g e d r ü c k t   zu  w e r d e n .   Im  M i t t e l a b -  

s c h n i t t   3 5 b ,   d e s s e n   Höhe  m i n d e s t e n s   d a s   D o p p e l t e   d e r -  

j e n i g e n   d e s   E i n l a u f a b s c h n i t t s   35a  b e t r ä g t ,   w i r d   d a s  

T a b a k m a t e r i a l   d u r c h   A n b l a s e n   von   u n t e n   a u f g e l o c k e r t   u n d  

h o c h g e w i r b e l t ,   w ä h r e n d   es  g l e i c h z e i t i g   d e r   M i k r o w e l -  
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l e n b e h a n d l u n g   u n t e r z o g e n   w i r d .   Beim  V e r l a s s e n   des   M i t -  
t e l a b s c h n i t t s   l a g e r t   s i c h   das   T a b a k m a t e r i a l   in   e i n e r  
l o c k e r e n   S c h i c h t   w i e d e r   a u f   d e r   F ö r d e r   f l ä c h e   36  ab ,   um 
b i s   zum  F ö r d e r e r   34  t r a n s p o r t i e r t   und  a u f   d i e s e m   a b g e -  
f ü h r t   zu  w e r d e n .  
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ANSPRÜCHE 

V e r f a h r e n   z u r   B e h a n d l u n g   von   T a b a k   und  ä h n l i c h e n  

o r g a n i s c h e n   M a t e r i a l i e n ,  

-  b e i   w e l c h e m   d a s   M a t e r i a l   m i t   e i n e r   i n e r t e n  

o r g a n i s c h e n   F l ü s s i g k e i t   i m p r ä g n i e r t   u n d  

d u r c h   E i n l e i t e n   e i n e s   h e i ß e n   e r s t e n   G a s e s  

ü b e r   d e n   S i e d e p u n k t   d i e s e r   F l ü s s i g k e i t   e r -  

h i t z t   w i r d ,   w o b e i   d i e   F l ü s s i g k e i t   u n t e r   E x -  

p a n s i o n   d e s   M a t e r i a l s   v e r d a m p f t ,  

-  und   b e i   w e l c h e m   n a c h   d e r   E x p a n s i o n   e i n e   W i e -  

d e r g e w i n n u n g   e i n e s   T e i l s   d e r   v e r d a m p f t e n  

F l ü s s i g k e i t   e r f o l g t ,   w ä h r e n d   e i n   R e s t   i m  

M a t e r i a l   v e r b l e i b t ,  

d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  

daß  das   M a t e r i a l   n a c h   d e r   E x p a n s i o n   e i n e r   M i k r o -  

w e l l e n b e h a n d l u n g   a u s g e s e t z t   w i r d ,   w o b e i   d e r   R e s t  

d e r   i m p r ä g n i e r e n d e n   F l ü s s i g k e i t   v e r d a m p f t   und  z u r  

W i e d e r g e w i n n u n g   a b g e f ü h r t   w i r d ,   und   daß  b e i   d e r  

M i k r o w e l l e n b e h a n d l u n g   e i n   z w e i t e s   Gas  zum  A u s -  

t r e i b e n   d e r   i m p r ä g n i e r t e n   F l ü s s i g k e i t   i n   d a s  

o r g a n i s c h e   M a t e r i a l   e i n g e b l a s e n   w i r d .  

V e r f a h r e n   n a c h   A n s p r u c h   1,  d a d u r c h   g e k e n n -  

z e i c h n e t ,   daß  d a s   z w e i t e   Gas  aus   e i n e m   i n   e i n e m  

M i k r o w e l l e n o f e n   (33)  a n g e o r d n e t e n   F ö r d e r e r   a u s -  
t r i t t   und   v o n   u n t e n   h e r   i n   d a s   o r g a n i s c h e   M a t e -  

r i a l   e i n g e b l a s e n   w i r d .  

V e r f a h r e n   n a c h   A n s p r u c h   2,  d a d u r c h   g e k e n n -  

z e i c h n e t ,   daß  d e r   A u s t r i t t s d r u c k   des   z w e i t e n  

G a s e s   so  g r o ß   i s t ,   daß  d a s   o r g a n i s c h e   M a t e r i a l  

v e r w i r b e l t   und   a u f g e l o c k e r t   w i r d .  
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4.  V e r f a h r e n   n a c h   e i n e m   d e r   A n s p r ü c h e   1  b i s   3 ,  
d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  d a s   z w e i t e   Gas  v o r  
dem  E i n l e i t e n   in   das   o r g a n i s c h e   M a t e r i a l   in   e i n e r  

K o n d i t i o n i e r e i n r i c h t u n g   z u r   R e g e l u n g   des   F e u c h t i g -  
k e i t s g e h a l t s   und  / o d e r   d e r   T e m p e r a t u r   b e h a n d e l t  
w i r d .  

5.  M i k r o w e l l e n o f e n   z u r   D u r c h f ü h r u n g   d e r   M i k r o w e l l e n -  
b e h a n d l u n g   n a c h   e i n e m   d e r   A n s p r ü c h e   1  b i s   4 ,  
d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  e i n e   M i k r o w e l l e n -  
kammer  (35)  v o r g e s e h e n   i s t ,   d i e   e i n e n   F ö r d e r e r  
(37)  e n t h ä l t ,   aus   d e s s e n   F ö r d e r f l ä c h e   (36)  d a s  

z w e i t e   Gas  a u s t r i t t .  

6.  M i k r o w e l l e n o f e n   n a c h   A n s p r u c h   5,  d a d u r c h   g e k e n n -  
z e i c h n e t ,   daß  d e r   F ö r d e r e r   (37)  e i n   S c h w i n g -  
f ö r d e r e r   i s t .  

7.  M i k r o w e l l e n o f e n   n a c h   A n s p r u c h   5  o d e r   6,  d a d u r c h  
g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  d i e   M i k r o w e l l e n k a m m e r   ( 3 5 )  
ü b e r   dem  F ö r d e r e r   (37)  e i n e n   M i t t e l a b s c h n i t t  
(35b)  g r ö ß e r e r   Höhe  a u f w e i s t ,   an  den  s i c h   e i n  

E i n l a u f a b s c h n i t t   (35a)   und   e i n   A u s l a u f a b s c h n i t t  
(35b)  k l e i n e r e r   Höhe  a n s c h l i e ß e n ,   und  daß  d e r  

F ö r d e r e r   (37)  s i c h   im  w e s e n t l i c h e n   ü b e r   d i e  
g e s a m t e   L ä n g e   a l l e r   A b s c h n i t t e   ( 3 5 a ,   35b ,   3 5 c )  
e r s t r e c k t .  

3.  M i k r o w e l l e n o f e n   n a c h   e i n e m   d e r   A n s p r ü c h e   1  b i s   7 ,  
d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  d i e   M i k r o w e l l e n k a m m e r  
(35)  n a c h   u n t e n   d u r c h   d i e   aus   a b s c h i r m e n d e m   M a t e -  

r i a l   b e s t e h e n d e   F ö r d e r f l ä c h e   (36)  des   F ö r d e r e r s  
(37)  b e g r e n z t   i s t .  
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