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() Mehrfachschalter.

@ Bei einerh Mehrfachschalter mit einem durch manuelle oder maschinelle Einwirkung zur Umschaltung
bewegbaren Betdtigungselement und mit einer vorgegebenen Anzahl von entsprechend der Bewegung ange-
steuerten Schaltkontakten wird vorgeschlagen, auf einer Trégerplatte eine vorgegebene Anzahl von fiir sich
gesehen bekannter einpoliger, abgedichteter Tipp-Tastenschatiern (102-10d) in Form von SchlieBern oder
Offnern unmittelbar zu montieren und angrenzend zueinander so anzuordnen, daB ein von der Trigerplatte
mindestens indirekt drehbar aufgenommenes Drehbetitigungselement (26) mit Schaltnocken (28) in vorgegebe-
nen Drehpositionen Tipptasten der unabh3ngig zueinander auf der Leiterplatte (20) bestlckien Tipp-Tasten-
schalter bei eigener Bewegung betitigt. Die Trigerplatte kann eine Leiterplatte sein und stationdr ein Zwi-
schenlagerteil (24) fUr das Drehbetétigungselement lagern, wobei dieses Zwischenlagerteil einstlickig
Druckibertragungsmittel (31) bildet, die zwischen den Tipptasten der Tipptastenschalter und den Schaltnocken
des Drehbetitigungselements angeordnet sind, um auf die Tipptasten seitlich einwirkende Kréfte aufzufangen.
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Mehrfachschalter

Stand der Technik

Die Erfindung geht aus von einem Mehrfachschalter nach der Gattung des Hauptanspruchs. Ein-und
mehrpolige Schalter, Umschalter, Mehrfachschalter u. dgl. sind in den vielfaltigsten Formen und Strukturen
bekannt, so daB, insbesondere im Hinblick auf die durch die vorliegende Erfindung ermdglichte spezielle
Konzeption eines Mehrfachschalters die umfassende Erl3uterung des hier bekannten Stands der Technik
entbehriich ist. Ublicherweise verfigen Mehrfachschalter jedenfalls iber sin manuell, gegebenenfalls auch
maschinell, etwa Uber einen Schritimotor, bewegbares Betitigungselement, welches auf die Position von
Schaitarmen einwirkt oder unmittelbar Kontakte trigt, die bei der Bewegung des Bet#tigungselements mit
Gegenkontakten je nach Schalterstellung in Wirkverbindung treten. Federn k&nnen flir eine entsprechende
Vorspannung sorgen, desgleichen sind (iblicherweise Rastmitiel bei Mehrfachschaltern vorgesehen, bei-
spielsweise wenn es sich um Drehschalter handelt, um bei der Verstellung eindeutige Schaltpositionen
sicherzustellen.

Je nach Anwendungszweck sind soiche Mehrfachschalter unterschiediichen Belastungen und Einwirkun-
gen ausgesetzt, beispielsweise Verschmutzung, Vibrationen u. dgl., die ihre Funktionen beeintrichtigen
kdnnen.

Insbesondere wenn solche Mehrfachschalter, wie dies auch fiir den Gegenstand vorliegender Erfindung
zufreffen kann, zur Funktions-oder Programmsteuerung etwa bei Waschmaschinen, Splilmaschinen oder
&hnlichen Gerdten eingesetzt wird, ergeben sich eine Vielzahl von Problemen, die u.a. auch darauf
zurlickzufiihren sind, daB beispielsweise bestimmie Kontakitpaarungen bei der Benutzung solcher Ma-
schinen sténdig, also etwa Ubliche Standardwaschprogramme bei siner Waschmaschine, angesteuert
werden, wahrend andere Koniakte nur sehr selten oder niemals betdtigt werden, aber dennoch das eine
Mal, bei welchem sie dann funktionieren miissen, eine einwandfreie Kontaktierung und Weitergabe des
Steuersignals unbedingt ermdglichen mussen. Hinzu kommt noch, daB bei vielen Anwendungsgebieten,
insbesondere aufgrund des Einsatzes von Halbleitern, eine einwandfreie Funktion auch und insbesondere
dann sichergestellt sein muB, wenn nur sehr niedrige Spannungen, die iiblicherweise im mV-Bereich iiegen,
zu schalten sind, bei ebenfalls nur niedrigen Strémen. Solche Parameter sind nicht in der Lage, eventuelle
Verschmutzungen, die sich an den Kontakten anhiufen, zu durchschiagen, so da8 eine Fehlfunktion bei )
solchen Mehrfachschaltern, Programmschaltern bei Waschmaschinen u. dgl. praktisch unvermeidbar ist.

Zwar bietet sich hier die Mdglichkeit an, mit sogenannten Reed-Schaltern zu arbeiten, diese sind
Jedoch in ihren Abmessungen noch immer zu groB, passen also nicht, jedenfalls nicht in der gewlinschten
Hiufung, wie dies flir eine Vielzahl von zu schaltenden Kontakien notwendig ist, auf eine Leiterplatte, sie
sind sehr empfindlich, da sie Uber ein in ein Glasrdhrchen eingeschmolzenes Kontakipaar verfligen, und sie
bendtigen zu ihrer Betétigung die Einwirkung eines Magnetfeldes. Es ist daher auch nicht mdglich, solche
Reed-Kontakte in der gewlinschten Weise eng aneinandergrenzend anzuordnen, wegen der gegenseitigen
Beeinflussung; wobei dennoch, um zu einigermaBen akzeptablen Ergebnissen zu gelangen, mit sehr engen
Toleranzen sowohl beim Schalter als auch bei dem oder den einwirkenden Magneten gearbeitet werden
muB. Abgesehen von diesen technischen Schwierigkeiten ist aber die Ausbildung von Mehrfachschaltern
oder Mehrfachschalter-Tastaturen unter Verwendung von Reed-Schaltern auch ungewdhnlich kostspielig;
man kann damit rechnen, daB sich, um hier einen numerischen Wert aus Griinden eines besseren
Versténdnisses zu nennen, flir den Aufbau eines Mehrfachschalters auf Reed-Schalterbasis mit einer
mittleren Anzahl von verfiigbaren Schaltkontakten etwa Kosten in der Grdfenordnung von 10 bis 20,--DM
oder auch darliber hinaus ergeben. - -

Der Erfindung liegt daher die Aufgabe zugrunde, einen Mehrfachschalter der eingangs genannten Art zu
schaffen, bei dem eine Vielzahl von Schaltvorgsngen auf engstem Raum mit extrem hoher Zuverldssigkeit
auch dann realisiert werden kann, wenn einige oder viele dieser Kontakte nur ganz selten angesteuert
werden, der also mit extrem hoher Zuverldssigkeit arbeitet, andererseits aber besonders kostenginstig ist
und bei dem die zu schaltenden Kontakte gegeniiber der Umgebung dicht, gegebenenfalls auch hermetisch
dicht gehalten sind.
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Vorteile der Erfindung

Die Erfindung I8st diese eigentlich in sich widerspriichliche Aufgabe mit den kennzeichnenden Merkma-
len des Hauptanspruchs und hat den Vorteil, daB eine Vielzahi einpolig schaltender Kontakte, die jeweils fiir
sich dicht oder vollsténdig dicht gegen jede Art von aggressiven Medien oder Umgebung, daher insbeson-
dere auch staubdicht, gehalten sind, von einem gemeinsamen Betitigungselement zur Realisierung stati-
ondrer Schaltpositionen betétigt werden, wobei sowohl die einzelnen Schaltkontakie als auch die fur die
Betdtigung oder Ansteuerung dieser Schaltkontakte erforderlichen weiteren mechanischen Mittel unmittelbar
auf einer Trédgerplatte, die bevorzugt eine Ubliche Leiterplatte ist, in der Konfiguration und Struktur
angeordnet werden kdnnen, wie sie der jeweils gewlinschte Schalteraufbau erfordert.

Die Erfindung beruht daher auf der Konzeption, die einzelnen Schaltkontakte, die jeweils zu schliefien
oder zu Gffnen sind, vollstdndig separat zur Verfligung zu stellen, so daB auch eine vollsténdige galvanische
Trennung zwischen den einzeinen Schaltkontakten m&glich ist und vor alien Dingen auch das gemeinsame
Betdtigungselement in allen seinen Teilen potentialirei ist. Die zu schaltenden Strome oder Spannungen
flieBen lediglich auf der Leiterplatte von und zu den einzelnen, innerhalb eines eigenen Kleingehduses
gelagerten Kontakien, wobei ein weiterer erheblicher Vorteil darin besteht, daB solche einzeinen Ko-

. ntaktkSrper mit jeweils eigenem Gehduse flr sich gesehen bekannt und vorgefertigt @n anderer Sielle

hergestellt sind. Es handelt sich bei diesen Schaltern um sogenannten Miniaturtasten in Form einpoliger
Tipptasten, die einen SchiieBer umfassen und mit sehr geringen Abmessungen in hoher Stlickzahl und
daher preisglinstig hergestellt werden. Ein leicht verstindliches Anwendungsgebiet fiir solche einpoligen
Tipptasten ist beispielsweise der Einsatz bei Rechengeréten, die eine Tastatur aufweisen und wobei sich
durch das Niederdrlkken jeweiligerTasten jeweils ein elekirisches impulssignal erzeugen 148t.

Da sich solche einpoligen Tipptasten mit ihren elekirischen Anschlissen, die gleichzeitig von dem
Gehduse wegweisende Beinchen darstellen, unmittelbar in Leiterplatten einsetzen lassen, die Bestlickung
also problemlos automatisch md&glich ist, sieht die Erfindung in vorteilhafter Ausgestaliung ferner angren-
zend zu den einzelnen Tastenschaliern die Lagerung eines gemeinsamen Betdtigungselementes vor,
welches ein {iber Nocken auf die einzelnen Tipptasten oder St&fel der Tastenschalter einwirkendes Drehteil
oder auch ein linear verschieb bares Steliglied sein kann. Um das Betatigungselement, beispielsweise als -
scheibenférmiges Drehteil mit Drehachse in der Leiterplatte zu lagern, ist ein Zwischenlagerteil vorgesehen,
welches in eine in geeigneter Weise, beispielsweise zentral -zu den jeweiligen Tastenschaltern angeordnete
Bohrung oder Durchbrechung der Leiterplatte eingeklipst wird, selbst das Lager fir das Drehteil bildet und
ferner in einer weiteren, besonders vorteilhaften Ausgestaltung gleichzeitig Druckiibertragungs-Zwi-
schenmittel (einstlickig) ausbildet, die, vorzugsweise federnd, aber nachgiebig zwischen den einzelnen
Tipptasten und St&Bein und den Nocken der Betdtigungsscheibe liegen, so daB eine Einwirkung von
Querkréften auf die Tipptasten ausgeschlossen ist. Solche Querkrifte, die beim Verdrehen der Nocken-
scheibe auftreten kdnnen, werden von den federnden Auslegern des Zwischenlagerteils aufgefangen.

Die Erfindung ermdglicht es daher, bei einem solchen Schalter, dessen einzelne Schaltkontakie bei
gegenseitiger galvanischer Isolierung vollstindig dicht, auch hermetisch dicht ausgebildet sind, den ganzen
Schalter durch unmittelbare Bestlickung auf einer Leiterplatte aufzubauen, so daB diese; was flir sich
gesehen bei anderen Schalterausfiihrungen bekannt ist, eine Art Geh&use, jedenfalls lagerndes Hauptteil fiir
den Schalter bildet, so daB sich eine entscheidende Reduzierung sowohl im technischen Aufwand (Anzahi
der erforderlichen Teile, Montageaufwand) als auch hinsichtlich der Kosten fUr einen solchen Schalter
ergibt. -
Von Vorteil ist ferner, daB durch die spezielle Ausfilh rung des erfindungsgemépfen Mehrfachschalters
mit Zwischenlagerteil fUr das Betdtigungselement jedes beliebige Leiterplattenmaterial verwendet werden
kann, wobei auch bei h3ufiger Betdtigung keine Beeinirdchtigungen aufireten,-im Gegensatz zu solchen
Schaltern, bei denen das sich bewegende, also drehende oder linear verschiebende Betitigungselement flir
den Schalter unmittelbar ‘in einer Durchbrechung der Leiferplatte gelagert ist, die daher an den R&ndern
Verdnderungen erfdhrt, abbrdckelt oder beschidigt wird, wodurch sich auch eine Besintrichtigung des
Schalteraufbaus und der Prézision der Schaltfunktionen ergeben kann.

Durch die in den Unteranspriichen aufgeflihrten Mafnahmen sind vorteilhafte Weiterbildungen und
Verbesserungen des im Hauptanspruch angegebenen Mehrfachschalters moglich. Besonders vorteilhaft ist
hier neben der Mdglichkeit der automatischen Bestiickung der Leiterplatte mit den Tastenschaltern deren
spezielle Ausbildung, die, verglichen mit der Miniaturform der Tasienschalier, relativ hohe
Betdtigungskriite, die eine deutliche taktile Rlickmeldung sichern, umfassen, so daB sich insgesamt alle
Vorteile eines sicher umschaltenden Kontaktschalters mit extrem hoher Schalizuverldssigkeit und langer
Lebensdauer in Verbindung mit besonders einfachem Aufbau und kostenglnstiger Herstellung ergeben.
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Bei einer speziellen Ausflihrungsform eines Mehrfach-Drehschalters ist das Zwischenlagerteil ein
zylindrisches Grundelement, welches in die zentrale Bohrung der Leiterplatte lediglich eingeschnappt zu
werden braucht und mit einstlickigen federnden Auslegern dann gleichzei tig die einzelnen Tipptasten der
Tastenschalter Uberdeckt zur Ablenkung der Seitenkrifte; der leizte” Montageschritt besteht dann noch
darin, das eigentliche Betdtigungselement als nockenbewehrtes Drehteil in das Zwischenlagerteil einzuset-
zen und ebenfalls zu verrasten, etwa mit einem Sprengring. .

Eine weitere bevorzugte Ausfiihrungsform besteht darin, das Basisteil topfférmig auszubilden mit
hochgezogener Randkante, wobei eine zentrale Bohrung die Achse des liblicherweise eine Drehbewegung
durchflihrenden Betétigungselementes aufnimmt und von der Randkante nach innen sternfrmig verlaufend
zungenartige Druckliberiragungsmittel gelenkig, insbesondere iiber Filmscharniere und daher einstlickig,
gehalten sind, die sich so zwischen den Tipptasten der Tastenschalter und den Bet#tigungsnocken von der
Codierscheibe des Drehelements befinden. Hierdurch werden seitlich einwirkende Krifte auf die Tipptasten
sicher aufgefangen, wobei in einer speziellen, um 90° versetzten Verteilung von lediglich vier Tipp-Tasten-
schaltern durch die Anordnung der Betétigungsnocken in der Codierscheibe auf vier zueinander konzentri-
schen Kreisringerr eine Vielzahl von unterschiedlichen Codierméglichkeiten fiir die Schalterbetitigung
erreicht werden kann. Jede ihrem Tastenschalter fest zugeordnete Druckiiberiragungszunge tragt an ihrem
Oberteil und daher dem jeweiligen zugeordneten Codierscheiben-Kreisring mit den Bet&tigungsnocken
zugewandt einen eigenen Gegennocken, wobei die Nocken insgesamt {iber schrige seitliche An-
stiegsflachen verfligen, zur sicheren Schaltbetétigung und zur Reibungsverminderung. Die Reibung kann
auch vermindert werden durch Ersatz der Nocken mindestens teilweise durch sich drehende Rollen.

Zeichnung

Ausflihrungsbeispiele der Erfindung sind in der Zeichnung dargestellt und werden in der nachfolgenden
Beschreibung n&her erldutert. Es zeigen:

die Fig. 12 und 1b eine bevorzugte Ausfiihrungsform eines fiir sich gesehen bekannten Tipp-Tasten-
schaliers als SchlieBer in dichter Kontaktausbildung, einmal in einer.seitlichen Schnittdarstellung (Fig. 1a)
und einmal in perspektivischer Darstellung (Fig. 1b), etwa drei-bis viermal vergrd Bert, und

Fig. 2 schematisiert eine mdgliche Ausflhrungsferm eines Mehrfachschalters als. Drehschalter,
unmittelbar montiert auf einer Leiterplatte, und .

Fig. 3 als Teildarsteliung in Draufsicht die ergdnzende, vorzugsweise einstiickige Ausbildung des
Zwischenlagerteils gleichzeitig mit federnden Auslegern zur Uberdeckung und Kréfteablenkung der Tippta-
sten der Tastenschalter;

Fig. 4 in einer seitlichen Schnitidarstellung schematisch die Grundform einer weiteren
Ausflhrungsform eines Basisteils in einstlickiger Ausbildung mit den Druckiibertragungsmittein;

Fig. 5 zeigt das Basisteil der Fig. 4 in Draufsicht, mit gesonderter, jeweils angrenzender Darstellung
der einzeinen Gegennocken;

die Fig. 6 zeigt eine Ansicht von unten auf die Codierscheibe zur selektiven und aufeinanderfolgen-
den Betétigung der Tipptasten und

die Fig. 7 zeigt im Ausschnitt, jedoch im vergrGBerten MaBstab die Darstellung und Zuordnung einer
vom Basisteil gelagerten Druckiibertragungs-Zunge zum Tastenschalier, wobei auf der Druckiibertragungs-
Zunge auch die von den anderen Druckiibertragungs-Zungen getragenen Gegennocken angeordnet sind.

Beschreibung der Ausfiihrungsbeispiele

Der Grundgedanke vorliegender Erfindung besteht darin, flir sich gesehen bekannte, vorgefertigte
einpolige Tipptastenschalter, die jewsils einen Schliefer umfassen und aufgrund einer gleichzeitig den
Schaltkontakt bildenden Springfeder eine Momentumschaltung ermdglichen, als unmittelbare Bestlickung
von Leiterplatien in einer solchen Anordnung vorzusehen, daB durch die erginzende Anordnung eines
manuell oder maschinell bewegbaren Betitigungselements mit eigener Lagerung und einer entsprechenden
durch dieses bewirkten, insofern quasi-stationdren Druckausiibung auf die Tipptasten der Tastenschalter e
nach den gewlinschten, einzunehmenden Schaltstellungen und je nach vorgegebener (Dreh)Position des
Betatigungselements bestimmte Schaltkonfigurationen stationir erreicht werden.
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Die in Fig. 1 gezeigte Schnittdarsteliung eines bekannten, daher vorgefertigten einpoligen Tipp-Tasten-
schalters 10 umfaBt ein, Ublicherweise aus Kunststoff bestehendes Hauptirdgertsil 11, in welches in
geeigneter Positionierung und Form gleichzeitig nach auBen gefilhrie Elektroden in Form von Befestigungs-

-beinchen zur automatischen Bestlickung auf Leiterplatten o. dgl. eingelegt sind, die innen die Kontakie flir

den einpoligen SchlieBer bilden. Eine Springfeder 13 ist im inneren des Miniatur-Tastenschaltergehiuses so
gelagert, daB sie, als beweglicher Schaltarm und gleichzeitig Kontaktelement, sich in der Offenstellung des
Schalters befindet und durch einen in Richtung des Pfeils A einwirkenden Druck in die andere Schaitposi-
tion Uberflhrt wird, in welcher der Schalter dann geschlossen ist, aus welcher Schaltposition aber aufgrund
der Vorspannung der Springfeder 13 bei Beendigung der Druckeinwirkung die Kontakte sofort wieder durch
die Federvorspannung in die Ausgangsposition (Schalter offen) Uberflihrt werden. Die Druckeinwirkung vom
St&Beiteil 14 auf die Springfeder 13 erfolgt liber eine zwischengelegte, abdichtende Membran 15, die, wie
erkennbar, auf einem schneidenartigen Ringvorsprung 16 des HauptgehZduseteils 11 sitzt, so dag, je nach
Ausiegung und Wunsch, eine Dichtigkeit bis hin zur Einwirkung gegen aggressive Medien, selbst-
versténdlich Staubdichtigkeit u. dgl. sichergestellt ist. Der Aufbau dieses fiir sich gesehen bekannten
Tipptastenschalters vervolisténdigt sich durch ein oberes Flihrungs-und Halteteil 17, welches den Stéf8el 14
lagert, der Uber der Membran 15 die Springfeder 13 umschaltet und gleichzeitig mit seitlichen
Verldngerungen 17a, 17b, die in Fig. 1b erkennbar sind, den HauptkGrper 11 umschlieft und so den
Zusammenhalt des Tastenschalters sichert. Es versteht sich, daB der Tipptastenschalter, falls gewlinscht,
auch als Offner ausgebildet sein kann.

Ein solcher Tastenschalter ist zur automatischen Bestlikkung einer in Fig. 2 dargestellten Leiterplatte 20
geeignet, wobei die nach unten ragenden Beinchen unmittelbar durch entsprechende Bohrungen 21 der
Leiterplatte geflihrt und dann auf der Leiterplattenriickseite (Leiterbahnenssite) enisprechend mit jeweiligen
Leiterbahnen elektrisch leitend verbunden werden, beispielsweise durch Tauchlbten.

Bei dem in Fig. 2 dargestellten Ausflinrungsbeispiel eines solche abgedichteten Tipptastenschalter 10
verwendenden Drehschalters 22 sind vier einzeine Tastenschalter 10a, 10b, 10c und 10d vorgesehen, wobei
es sich aber versteht, daB Anzahl, Anordnung und grundsitziich auch der spezielle Aufbau eines solchen
Mehrfachschalters beliebig ist und daher das in Fig. 2 dargestellte Ausflihrungsbeispie! die Erfindung nicht
auf diese Form einschrénkt, sondern lediglich einen mdglichen grundsitzlichen Aufbau erldutern soll.

Die bei dem Mehrfachdrehschalter 22 vorgesehenen vier Tastenschalter 10a, 10b, 10c und 10d sind
langs einer gegebenen Geraden so angeordnet, daB auf jeder Seite der mittig durchgefiihrten Drehachse
des Mehrfachschalters jeweils zwei der Tastenschalter angeordnet sind. In der zentralen Bohrung 23 der
Leiterplatte sitzt jetzt zundchst ein Zwischenlagerteil 24, welches mit der Leiterplatte 20 fest verbunden,
vorzugsweise verrastet ist, und zwar in der flir sich gesehen bekannten Weise, indem ringfGrmig oder in
bestimmten Absténden Uber den Umfang verteilt Rastenasen, die bei 24a, 24b angedeutet sind, nach dem
Durchstecken des Zwischenlagerteils die Leiterplatienriickseite hintergreifen und das Zwischenlagerteil fest
mit der Leiterplatte 20 verankern. In diesem Verbindungsbereich ist das Zwischenlagerteil im wesentlichen
zylindrisch mit einer eigenen inneren Bohrung 25 ausgebildet, durch die dann wieder die Drehachse 26 des
Betdtigungselements gefiihrt ist, welches allgemein schirmartig, jedenfalls bei dem dargesteliten
Ausfiihrungsbeispiel, ausgebildet ist und vorzugsweise einstlickig in eine obere Betdtigungs-oder Codier-
scheibe 26a Ubei'geht, die dann auf die einzelnen Tipptasten oder St&fel 27 der Tastenschalter 10a, 10b ...
gerichtete Vorspriinge oder Nocken 28 aufweist, die dem Niederdriicken der StdBel 27 und damit dem
Schliefen des Kontaktes jedes Tastenschalters dienen. Dies geschieht dann, wenn die Bet#tigungscheibe
26a, wie sie im folgenden lediglich noch genannt werden soll, sich in einer Position befindet, in welcher die
jeweiligen Nocken 28 auf die Tipptasten oder StdB8el 27 ausgerichtet sind und auf diese daher den
erforderlichen Schaltdruck ausiiben kdnnen. Gehalten ist das Drehteil aus Drehachse 26 und Betétigungs-
scheibe 26a in der vom Zwischenlagerteil 24 gebildeten Lagerbohrung 25 gegen ein Herausrutschen in
diesem Fall nach oben beispielsweise mittels eines in einen bei 29 angeordneten Ringeinstich der
Drehachse 26 eingelegten Sprengrings. Es versteht sich, daB hier auch andere Verrastungsmdglichkeiten
gegeben sind.

Ein weiteres wesentliches Merkmal vorliegender Erfindung besteht darin, daB, wie schon am Schalte-
raufbau der Fig. 2 erkennbar, bei einem Verdrehen der Betitigungsscheibe 26a die den Umschaltdruck
aufbringenden Nocken 28 notwendigerweise jeweils seitlich auf die StGBel 27 der Tastenschalier 10a, 10b ...
auflaufen wiirden, so daB sich hier Querkrdfte ergeben, die nicht von allen soichen Tipp-Tastenschaltern
oder deren StdBeln aufgefangen werden k8nnen. Daher ist ein Druckiibertragungs-Zwischenteil 31 vorgese-
hen, welches, wie es sich versteht, je nach Anordnung der Tastenschalter zwischen den St&Beln 27 und
den Nocken 28 angeordnet ist und vorzugsweise den StdBel 27 Uberdeckende federnde Ausleger umfapt,
die in der x-y-Ebene gegen- Verschieben gesichert sind, jedoch in der der Betdtigung dienenden und daher
in der Zeichenebene vertikalen z-Richiung elastisch eder nachgiebig verschiebbar sind, so daf jede Art von
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auftretenden Seitenkréften von diesen federnden Auslegern aufgefangen werden. Dies kann dann dazu
flhren, daB beim allm&hlichen Auflaufen der ‘Nocken 28 der Betitigungsscheibe, wenn diese in eine neue
Schaltposition gedreht wird, die Nocken i&ngs der federnden Ausleger 31a, 31b (vgl. Fig. 3), im
Austlihrungsbeispiel kreisférmig gleiten, wobei die Sid8el 27 der Tastenschalter dann alim#hlich bis zur
momentumschaltung bei Erreichen der Endposition eingedriickt werden. Es ist dabei eine vorieilhafte
Ausgestaltung vorliegender Erfindung, dieses Druckiibertragungs-Zwischenteil 31 einstlickig mit dem Zwi-
schenlagerteil 24 auszubilden, so daB dieses aus seiner die Lagerung fiir die Drehachse 26 bildenden
zylindrischen Grundform in der Zeichenebene der Fig. 2 nach oben sich scheibenartig ausbreitend so weit
in seiner Strukiur ver3ndert, da8 sich jedenfalls die erw3hnten Ausieger 31a, 31b ergeben, die zwischen
den Nocken 28 und dem St6Bel 27 angeordnet sind.

Hier sind eine Vielzahl von unterschiedlichen Ausflihrungsformen denkbar; so kdnnen die Tasten-
schalter, wie bei 34 in der Draufsicht der Fig. 3 gezeigt, um nur eine Mdglichkeit anzudeuten, sternférmig
jeweils vom Mittelpunkt ausgehend hintereinanderliegend angeordnet sein, woraus schon erkennbar ist, daB
bei vollstandiger Auffillung der jeweils vorgesehenen, zur Verfligung stehenden Ringfliche auf der
Leiterpiaite 20 eine erhebliche Packungsdichte an einzeinen Tastenschaltern erreicht werden kann. In
diesem Fall ist es sinnvoll, auch die Druckiibertragung bewirkenden Ausleger vom Zwischenlagertsil
sternférmig und der Grundstruktur der Anordnung der Tastenschalter folgend, vom Nabenbersich des Zwi-
schenlagerieils ausgehend anzuordnen. Damit die Nocken 28 der Betitigungsscheibe auflaufen kdnnen,
kbnnen dann beidseitig dachfGrmige Schrdgen an den Auslegern angeordnet sein oder das ganze
Druckiibertragungs-Zwischenteil kann die Form einer federnden Scheibe aufweisen.

Es ist auch mdglich, noch zusitzliche Tastenschalter in verschiedenen Hohenebenen anzuordnen,
beispielsweise kann oberhalb der Leiterplatte 20 eine weitere Leiterplatte angeordnet werden, deren Tasten-
schalter mit ihren St&8ein 27 nach unten gerichtet sind, wobei dann die Bet#tigungsscheibe 26a nach oben
gerichtete weitere Nokken 28 aufweisen kann.

Es ist auch mdglich, bei speziellen Ausfihrungsformen der Tastenschalter, bei denen zwar die Montage
wie in Fig. 2 gezeigt durch Durchstecken der AnschiuBbeinchen durch die Bohrung 21 der Leiterpiatie
erfolgt, jedoch der BetatigungsstBel 27 seitlich angesetzt ist, die einzelnen Tastenschatier {iber Randka-
ntennocken der Betdtigungsscheibe 26 zu schalten. Auch kombinierte Strukturen k&nnen vorgesehen sein,
beispielsweise also zus#tziich zu den Tastenschaltern 10a, 10b ... noch die. Anordnung weiterer Tasten-
schalter, die von der Randkante der Bet#tigungsscheibe 26 umgeschaltet werden. .

Die Drehachse 26 des bei diesem Mehrfachdrehschalter als Drehteil ausgebildeten
Betatigungselements kann beidseitig, wie bei 32a, 32b angedeutet, verlingert sein, so daB eine Betdtigung
von beiden Seiten mdglich ist; es ist auch mdglich, hier an einem der wegstehenden Achsstummel 32a,
32b ein Zahnrad anzuflanschen, so daB eine maschinelle Verdrehung des Schalters, etwa Uber ein Ge
triebe mit Schrittmotor, eine relaisbetatigte Ratschenschaltung o. dgl. mdglich ist.

insbesondere bei manueller Betétigung empfiehlt es sich, zwischen dem vom Zwischenlagerteil 24
gebildeten Basisteil und dem Drehieil, also der Drehachse 26 eine Positionsverrastung fUr die ver-
schiedenen Schaltstellungen vorzunehmen; dies kann, wie bei 35 angedeutet, dadurch geschehen, daB in
einer Querbohrung der Drehachse 26 eine von einer Feder vorgespannte Kugel gehalten ist, die bei jeder
erreichten Schaltposition des Drehteils in eine Ausnehmung 35a auf der Bohrungsinnenseite des Zwi-
schenlagerteils einrastet und so die jeweilige Schaltstellung auch bei manueller Verdrehung durch das
Einrasten der federvorgespannten Kugel deutlich merkbar fixiert. Hier kdnnen auch andere Rastmiitel, wie
fir sich gesehen bekannt, Verwendung finden. Eine besonders bevorzugte, auch im. Aufbau einfache
Ausgestaltung flr eine Rastung besteht noch darin, daf durch entsprechende Ausbildung der Nocken 28
und der Ausleger 31, 31a, 31b, etwa durch Waulstbildung im Auslegerbereich, jeweils vor und hinter einer
Rastposition der Nocken eine entsprechend gestaitete Nockenbahnraststellung findst und in diese eingreift.
Dadurch werden zus&izliche Rastieile entbehrlich.

Geht man lediglich von der Anordnung, wie in Fig. 2 gezeigt. aus, bei der vier Kontakte vorgesehen
sind, die von vier einzelnen einpligen Tipp-Tastenschaltern 10a, 10b, 10¢ und 10d gebildet sind, dann 144t
sich, um nur ein Ausflihrungsbeispiel von vielen méglichen anzugeben, hiermit bei zehn verschiedenen
Raststellungen, Uber einen vollstdndigen 360°-Drehwinkel verteilt, beispieisweise ein BCD-Code wie nach-
folgend angegeben, realisieren:
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0000
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0100
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1000
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- 0 - 9 Raststellungen

'\,__—o

4 Kontakte

Die in dieser Tabelle angegebenen jeweiligen Schaltpositionen der Tastenschalter 10a, 10b, 10c und
10d werden durch eine entsprechende Verteilung der Schaltnocken 28 Uiber die untere Ringscheibenfliche
der Betdtigungsscheibe erreicht, wobei es sich versteht, daB gleichzeitig auch noch, von den gleichen
Nocken 28 zusitzliche Schalter, die in der Zeichnung nicht dargestellt sind, betitigt werden kdnnen, soweit
dies in den jeweiligen Schaltprogrammablauf paft. Diese zusitzlichen Schalter kdnnen dann in entspre-
chender versetzter Winkelposition, wie schon erwihnt, auf der glelchen Leiterplatte 20 oder auch auf
zusidtzlichen Leiterplatten angeordnet sein.

Ein weiteres, im praktischen Betrieb bewihrtes Ausfuhrungsbelspxel vorliegender Erfindung ist in den
Figuren 4-7 dargestellt und wird im folgenden genauer erldutert.

Bei dieser Ausflihrungsform sind, entgegen der Darstellung der Fig. 2, zwar ebenfalis (lediglich) vier
Tastenschalter vorgesehen, diese sind jedoch nicht i3ngs einer Geraden, sondern einer Kreisform folgend
jeweils um 90° zueinander versetzt, jedoch vorzugsweise mit gleichem Abstand zum Mittelpunkt angeord-
net. Eine solche Ausbildung hat sich im praktischen Betrieb als bevorzugt herausgestellt, wobei die
Ausleger des Druckibertragungs-Zwischenteils nicht in Drehrichtung verlaufende Zungenvorspriinge bilden,
sondern von einer bei dem dargesteliten Ausfilhrungsbeispiel erhBhten ZuBeren Randkante des Zwi-
schenlagerteils oder auch Basisteils ausgehen.

Das einstiickige Basisteil ist in Fig. 4 im Querschnitt in Seitenansicht und in Fig. 5 in Draufsicht
dargestellt und mit 40 bezeichnet. Das Basisteil 40 umfaft eine zentrale Nabe 41, einen Boden 42 und
einen hochgezogenen &uBeren Rand 43, der nach oben in eine deutliche, gewellte Kurvenform 44 ibergeht.
Die von dieser Kurvenform gebildeten Erhebungen und Absenkungen bilden Rastnocken, in die ein oder
mehrere radial vom Betétigungselement nach auBen wegstehende, beispielsweise federvorgespannte
Druckstifte eingreifen und so in jeder Schaltstellung die Winkelposition des Drehschalters arretieren und
auch definieren.

Die topfférmige - Grundform des Zwischenlagerteils ist ferner fiir die auch hier wieder getroffene
einstiickige Ausbildung des Druckibertragungs-Zwischenteil von Vorteil, welches, wie am besten der
Darsteliung der Fig. 4 mit der Daraufsicht der Fig. 5 entnommen werden -kann, bei diesem
Ausfiihrungsbeispiel aus vier jeweils im Winkel von 90° zueinander versetzten, nach innen vorspringenden
Zungen 45, 48, 47 und 48 besteht bzw. gebildet ist, die von der nach oben hochgezogenen Randkante 43
des Zwischenlagerteils 40 sternfGrmig nach innen laufen.

Diese Zungen 45 bis 48 sind im Ubergang zur Randkante, also in ihrem Anlenkungsbereich an diese
bei 49 gelenkig gelagert, und zwar Uber ein von dem Material des Zwischenlager-oder Basisteils selbst
gebildeten Filmscharnier; diese Ubergangs-Gelenkzone ist in Fig. 5 gestrichelt dargestellt und ebenfalls mit
dem Bezugszeichen 49 versehen.
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In der zum besseren Verstdndnis gr6Beren Detaildarstellung der Fig. 7 ist erkennbar, daB sich unter
jeder der bei diesem Ausflihrungsbeispiel vier Druckiiberiragungs-Zungen 45, 46, 47, 48 ein Tastenschalter
10° befindet, dessen StGBel 27 zur sicheren punktuellen, eine Kraftkonzentration ermdglichenden Betitigung
von einem teilkugelfGrmigen unteren Vorsprung 50 an jeder Druckiibertragungs-Zunge beaufschlagt wird.

Der Aufbau des Basisteils vervolistindigt sich entsprechend Fig. 5 durch sternfdrmig die Nabe 41 mit
der duBeren Ringkante 43 verbindende Radialstege 51, wobei am Boden noch ebenfalls radial verlaufende
Verstérkungsrippen 52 vorgesehen sein kGnnen, um dem Ganzen einen entsprechend stabilen Halt zu
geben.

Bei dieser Ausflihrungsform sind noch einige Besonderheiten zu beachten; da auch hier die Betdtigung
jeder der sich unferhalb einer Drucklbertragungs-Zunge 45, 46, 47, 48 befindlichen Tastenschalter 10’ nach
Art eines BCD-Codes, wie weiter vorn schon angegeben, erfoigen kann, sind Mitiel vorzusehen, um jeden
der Schalter unabh&ngig zu jedem anderen betatigen zu k&nnen. Es versteht sich, daB die im folgenden
erlduterte spezielle Ausfithrungsform fir eine solche Betitigung auch andere Codeformen betreffen kann,
beispielsweise den sogenannten Aiken-Code , dariiber hinaus aber auch die Tastenschalter in einer villig
anderen Art und Weise, wie weiter vorn schon ausfiihrlich erldutert, angeordnet und in ihrer Abfolge betétigt
werden konnen, wobei auch die Anzahl der Tastenschalter und der zugeordneten, die Druckiberiragung
ermdglichenden Zungen oder sonstigen Hilfsmittel grundsitziich beliebig ist.

Bei dem hier dargesteliten Ausflihrungsbeispiel erfolgt die Betétigung wieder Uber die untere Ring-

scheibenflache der in Fig. 6 gezeigten Betdtigungsscheibe 26a’ des Dreh-Betitigungselements 26, wobei
die Betitigungsnocken 28" in vier getrennien, zueinander konzentrischen Kreisbahnen A, B, C und D auf der
Betatigungsscheibe 26a’ angeordnet und verteilt sind. Im zusammengebauten Zustand blicken diese
Betatigungsnocken 28 nach unten und treten in Wirkverbindung mit jeweils zugeordneten, gesonderten
Gegennocken 53, 54, 55, 56, die sich, den Betitigungsnocken 28 der Betdtigungsscheibe 26a’ ge-
genubertiegend und auf diese blickend, jeweils auf einer der Druckibertragungs-Zungen 45, 46, 47 und 48
befinden. Die Anordnung dieser Gegennocken 53, 54, 55, 56 ist im radialen Abstand zum Mittelpunkt
gesehen jeweils unterschiedlich so, wie es notwendig ist, damit jeweils einer der Gegennocken von den
bzw. allen Betétigungsnocken 28, die auf dem zugeordneten konzentrischen Kreisring der Codierscheibe
der Fig. 6 liegen, wie diese auch bezeichnet werden kann, niedergedriickt werden k&nnen, aber auch nur
von diesen zugeordneten Betatigungsnocken.
Die Form der einzelnen-Gegennocken 53,-54, 55, 56 ist ieweils auBerhalb der Kreisstruktiur der Fig. 5
gezeigt, und man erkennt, daB diese Gegennocken, je nach ihrem radialen Abstand zum Mittelpunkt, eine
unterschiedliche Hohe aufweisen, worauf im folgenden anhand der Darstellung der Fig. 7 eingegangen wird,
in welcher in der Zusammenstellung, aber nur angenommenerweise, alle Gegennocken auf einer der
Druckiibertragungs-Zungen, n3mlich der Zunge 48 angeordnet dargestellt sind, so daR man auch erkennen
kann, daf diese zueinander jeweils eine unterschiedliche radiale Position einnehmen.

Da die Druckiibertragungs-Zungen 45, 46, 47, 48 jeweils gleich sind, der auf ihnen befindliche
Gegennocken jedoch von einem Betdtigungsnocken aus einer jeweils unterschiedlichen radialen Position
entsprechend der unterschiedlichen konzentrischen Ringe A, B, C; D auf der Betitigungsscheibe 26a"
angefahren und auch niedergedriickt wird, hat es sich als sinnvoll erwiesen, die unterschiediichen Ge-
gennocken auf den verschiedenen Druckiiberiragungs-Zungen in der H8he unterschiedlich zu machen, um
so bei jeder StdBelbetdtigung jedes Tastenschalters trotz unterschiedlichem Hebelarm und unter-
schiedlicher Elastizitdtsbeanspruchung der unterschiedlichen Druckiibertragungszungen gleiche und damit
sichere Tastenschalterdriicke und -krafteinwirkungen zu erzielen. So wird beispielsweise, je nZher man mit
dem Betaﬁgungsnocken 28 auf der Codierscheibe zur Mitte rlickt, die aufzubringende Kraft geringer, es
wird jedoch der Weg/Hebelarm gréBer bzw. umgekehrt - auch hat die ihren Gegennocken 53 an ihrer
GuBersten inneren Randkante tragende Druckiibertragungszunge 48 auch eine gewisse Tendenz, aufgrund
ihrer Elastizitdt dem Schalidruck durch die Betitigungsnocken auszuweichen, was durch einen hdheren
Gegennocken ausgeglichen werden kann. 7

Es versteht sich, daB8 Form und Ausbildung der Nocken, also der Gegennocken und der
Betétigungsnocken etwa gleich ist; die Nocken verfligen jeweils {ber sine-immer in Drehrichtung gesehen-
Anstiegsflache und eine Abfallfliche, so daB. wie der kieinen Zeichnung rechts zum Basisteil in Fig. 5
entnommen werden kann, ein auf den Gegennocken 55 auflaufender Betdtigungsnocken 28" mit einer
vorderen. abgeflachten Anstiegskante 282" auf eine entsprechende vordere. flach ansteigende Kante 55a
des Gegennockens auftrifit. den Gegennocken 55 und mit diesem die zugeordnete
Druckiibertragungszunge 46 bei eigener Bewegung in Richtung des Pfeils X alimdhlich in Richtung des
Pteils Y driickt und das Drehelement 26 dann seine Winkelarretierung Uiber die Randrasterung 44 erfahr,
wenn die beiden Nocken diametral gegeniiberliegen und der Tastenschalter angesprochen hat.
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Es ist auch nicht ausgeschlossen, dafl je nach der Winkelposition und der Art und Anzah! der in diesem
Bereich niederzudriickenden Tastenschalter die Reibung Uber den Drehwinkel gesehen (geringfligig) unter-
schiedlich ist, was beispielsweise bei einer manuellen Bet&tigung, wenn auch nur gering, bemerkt werden
kdnnte. Dies ist der Grund, warum bei dem Ausflihrungsbeispiel der Flguren 4-7 Uber die Randkanten-
Winkelrastung eine eher "harte” Rastung angestrebt wird.

In Fig. 6 sind bei den Betéatigungsnocken, die entsprechend dem jeweils gewiinschten Code Uber den
Umfang des zugeordneten Kreisrings verteilt sind, die schrdgen Anstiegs-und Abstiegsflanken umrandet,
jedoch nicht eingefdrbt, wahrend die eigentliche erhabene Nockenfiiche dunkei gehalten ist. Man sieht
daher auch, daB je nach gewahitem Code bestimmte der Tastenschalter 10" Uber gr6Bere Drehwinkel
aktiviert, beispielsweise eingeschaliet gehalien sind, wahrend andere beim Weiterdrehen ebenfalls aktiviert
werden, andere auf anderen Kreisringen abgeschaltet werden undsofort.

Zur Reduzierung der gegenseitigen Reibungseinfliisse bei der Nockenbetitigung kann es auch von
Vorteil sein, die Nocken durch Rollen zu ersetzen, so daB die Gleitreibung in eine wesentlich geringere
Rollenreibung umgewandelt wird; wenn es unpraktisch ist, die Betatigungsnocken der Codierscheibe oder
Betatigungsscheibe 26a’ in Form von Rollen auszufiihren, dann kann man auch die Gegennocken, die der
Betétigung der jeweils vorhandenen Tastenschalter 10" dienen, und deren Anzahl Uiblicherweise geringer ist,
in Rollenform ausbilden, einfach indem beispielsweise kieine Walzen auf einer eigenen Achse gelagert die
erhabene Gegen-oder Betdtigungsnocke bilden, auf die dann die jeweils andere Nocke bei Drehbewegung
der Walze aufgleitet. )

Es wird nochmals hervorgehoben, daB es sich bei den dargesteliten Ausflhrungsbeispielen lediglich um
bestimmte Mdglichkeiten der Anordnung der Tastenschalter etwa in einer Kreisform handelt, von der
beliebig abgewichen werden kann, je nach den Erfordernissen und je nach Art des gewidhlien Codes.

Es ist auch mdglich, die jeweiligen Druckibertragungszungen oder Flichen Uber beispielsweise
umspritzte federnde, metallische Blattfedern an ihren Halteteilen, also insbesondere dem Basisteil anzulen-
ken. Es kann ferner vorteilhaft sein, wie im Ubrigen auch in den die Darstellung der Fig. 5 umgebenden, als
Teilausschnitte die Formen der Gegennocken darstellenden kisinen Zeichnungen auch angegeben, den
Anstiegswinkel der vorderen und hinteren Schrégfldchen, jeweils in Drehrichtung gesehen, bei den efnzel--
nen Nocken unterschiedlich zu gestalten, so daB durch die unterschiedlichen Schrigen die pro Drehwinkel
aufzubringenden Kréfte mdglichst gleich sind, also die entstehenden Reibungseinflisse verringert werden.
Der Darsteliung der Fig. 4 148t sich noch entnehmen, daB zur sicheren Verankerung des Basis-oder Zwi-
scheniagerteils von diesem, genauer von dessen Boden 42 nach unten gerichtete Arretierzapfen 57
ausgehen konnen, die in entsprechende Gegenbohrungen der das Basis-oder Zwischenlagerteil 24 lagern-
den Trigerplatte eingreifen und eine einwandfreie Zentrierung, insbesondere aber auch eine Sicherung
gegen Verdrehung bilden.

SchlieBlich ist es m&glich, flir bestimmte Anwendungsfille, bei denen die Mdglichkeit der unmittelbaren
Weiterflihrung der elekirischen Kontakte der Tastenschalter Uber eine Leiter-oder Printplatte als tragendes
Bauelement nicht vorrangig ist oder die elekirischen Anschlisse auch in anderer Weise bewerkstelligt
werden kOnnen, auf die Trégerplatte ganz zu verzichten und das Basisteil als unabhingige Dreh-
schaltereinheit mit der ohnehin vorhandenen Mdglichkeit zur Lagerung des Dreh-Betitigungselements 26 -
als einheitliches, selbstiragendes Bauteil auszubilden. In diesem Fall sind die Tastenschalter am Boden 42
des Zwischenlagerteils oder Basisteils 24 angeordnet, wobei dieses dann natiirlich selbst wieder mit
entsprechenden elektrischen Leitungen, liblicherweise in Form von Kupferkaschierungen auf der abgewand-
ten Seite ausgebildet sein kann, um die entsprechenden Kontaktanschliisse zu den Tipptastenschaltern

" problemlos und in einem Arbeitsgang durch AnlSten der Tipptastenschalter-Beinchen vornehmen zu

kbnnen. Dies wiirde bedeuten, daB die Trégerplatte als Leiterplatte und Printplatie einerseits sowie das Zwi-
schenlager bzw. Basisteil 24 andererseits ineinander Ubergehen und ein gemeinsames Bauteil mit beiden
Funktionen bilden.

Auf eine weitere Einsatzmoglichkeit des erfindungsgemé&Ben Mehrfachschalters sei noch hingewiesen;
bei kontinuierlicher Drehung 188t sich ein solcher Mehrfachschalter auch mit besonderem Vorteil als
Impulsgeber, auch flir verschiedene Drehrichtungen einsetzen, denn durch das Auflaufen und Ablaufen der
jeweiligen Nocken refativ zueinander erzeugen die Tastenschalter bei fortgesetzter Drehbewegung Aus-
gangsspannungen mit impulsartigem Charakter, wobei aufeinanderfolgende Impulsziige fiir unterschiedliche
Drehrichtungen beispielsweise einen Phasenversatz von 90° aufweisen. Ein solcher Impulsschalter ist
beispielsweise als Winkelschritigeber geeignst.

Alie in der Beschreibung. den nachfolgenden Anspriichen und der Zeichnung dargesteliten Merkmale
kénnen sowohi einzeln als auch in beliebiger Kombination miteinander erfindungswesentlich sein.
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Anspriiche

1. Mehrfachschalter, mit einem durch manuelle oder mechanische Einwirkung zur Umschaltung beweg-
baren Betétigungselément und einer vorgegebenen Anzahl von entsprechend der Bewegung angesteuerten
Schaltkontakten, dadurch gekennzeichnet, daB auf einer Trigerplatie eine Anzahl der anzusteuernden
Schaltkontakte entsprechende Anzahl von fiir sich gesehen bekannter einpoliger Tipp-Tastenschalter (10,
10", SchiieBer 10a, 10b. 10c. 10d) unmittelbar montiert und angrenzend zueinander angeordnet sind, daB
angrenzend zu und in deren Betdtigungsrichtung gesehen oberhalb der einzelnen Tipptasten (StSBel 27)
der Tipp-Tastenschalter (10, 10°, Schiliefer 10a, 10b, 10c, 10d) ein Druckiibertragungs-Zwischenteil (31;
Druckibertragungs-Zungen 45, 46, 47, 48) angeordnet ist und daB das fiir alle Tipptasten gemeinsame,
beweglich gelagerte Betdtigungselement eine auf die einzelnen Tipptasten {selektiv) einwirkende
Druckflache aufweist, die bei entsprechend erreichter Schaltposition des Betdtigungselements den jeweils
zugeordneten Tastenschalter betdtigt. -

2. Mehrfachschalter nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daB zur Lagerung des gemeinsamen
Betétigungselements ein Zwischenlagerteil(Basisteil 24) vorgesehen ist, welches in einem Durchbruch (25)
der die Tipp-Tastenschalter (10, 10°, SchiieBer 10a, 10b, 10c, 10d) lagernden Tragerplatte stationdr befestigt
ist und-die Drehachse (26b) des Betatigungselements (26) aufnimmit.

3. Mehrfachschalter nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, daB die Tragerplatte fUr die
Tipp-Tastenschalter (10, 107, SchiieBer 10a, 10b, 10c, 10d) eine Leiterplatte (Printplatte 20) ist, auf der die
einzelnen Tipp-Tastenschalter mit ihren auch elekirische -Anschiiisse fiir diese bildenden Beinchen in
Durchbrechungen oder Bohrungen (21) gelagert und durch elekirische kontakigebende Verbindung mit den
jeweiligen Leiterbahnen (VerlGien) gehalten sind.

4. Mehrfachschalter nach einem der Anspriiche 1-3, dadurch gekennzsichnet, daB das vom Zwi-
schenlagerteil (24) getragene gemeinsame Bet&tigungselement mit nockenartigen Vorspriingen (28) so in
den Bereich von Drucklbertragungs-Zwischenteil (31} und darunter angeordneten Tipptasten (27) der
Tastenschalter gelangt, daB je nach durch die Bewegung des Betétigungselements (26) jeweils errsichter
Position vorgegebene Tastenschalter einen vorgegebenen Schaltzustand bis zur nichsten Bewegung des
Betdtigungselements beibehalten.

5. Mehrfachschalter nach Anspruch 3 oder 4, dadurch gekennzeichnet, da8 das Zwischenlagerteil (24)
einstlickig und sich vom Befestigungsbéreich auf der Leiterplatte (20) nach auBen erweiternd das zwischen
den einzelnen Tipptasien (StSBel 27) der Tipp-Tastenschalier und den Betétigungsnocken (28) des
Betétigungselements angeordnete Druckiibertragungs-Zwischenteil (31, DruckUbertragungs-Zungen 45-48)
bildet. -

8. Mehrfachschalter nach Anspruch 4 oder 5, dadurch gekennzeichnet, daB der scheibenartig ausgebil-
dete Drucklbertragungs-Zwischenteil (31) des Zwischenlagerieils (Basisteil 24) federnde Ausleger (31a,
31b) bildet, l&ngs deren die Bet#tigungsnocken (28) des Betatigungselements bei dessen Bewegung
gleiten.

7. Mehrfachschalter nach einem der Anspriiche 1-8, dadurch gekennzeichnet, daB das das Zwi-
schenlagerteil (24) bildende Basistell aus Kunststoff besteht und in eine zenirale Durchtrittsbohrung (25) der
Leiterplatte (20) eingeklipst und mit dieser stationdr verrastet ist und daB die federnden Ausleger (31a, 31b)
in der Scheibenform des Zwischenlagerteils (31) durch beidseitige Schlitzbildung in der starren Scheibe
(31) des Zwischenlagerteils hergestellt sind.

8. Mehrfachschalter nach einem der Anspriiche 1-7, dadurch gekennzeichnet, daf das Zwi-
schenlagerteil im Verrastungsbersich mit der Leiterplatte (20) eine zylindrische Grundform aufweist mit
einer innenbohrung (25), die das Drehlager fiir die Drehachse (26b) des Betétigungselements bildet.

9. Mehrfachschalter nach einem der Anspriiche 1-8, dadurch gekennzeichnet, daB das
Betatigungselement bei insgesamt zirkularem Aufbau des Mehrfachschaliers von seiner Drehachse (26)
ausgehend schirmartig mit einer oberen Codier-oder Betitigungsscheibe (26a) ausgebildet ist, auf deren
Unterseite das jeweilige Eindriicken der Tipptasten (StS8el 27) in den jeweiligen Schaltpositionen bewir-
kende StbBel (28) angeordnet sind.

10. Mehrfachschalter nach einem der Anspriiche 1-9, dadurch gekennzeichnet, daf jeder einzelne,
einen Kontakt bildende Tipp-Tastenschalter als zu den anderen unabhéngiges, in sich abgeschlossenes und
abgedichtetes Bauelement ausgebildet und durch seine AnschiuBbeine in Bohrungen (31) der Leiterplatte
(20) gehalten ist, wobei die auf die andere Seite der Leiterplatte durchtretenden Anschluibeine jedes Tipp-
Tastenschalters auf dieser Seite unmittelbar mit zugeordneten Leitungsbahnen der Leiterplatte elektrisch
verbunden sind. ]
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11. Mehrfachschalter nach Anspruch 10, dadurch gekennzeichnet, daB jeder unabhingige und in sich
abgeschiossene Tipp-Tastenschalter einen Springfederkontakt bildet, dessen Vorspannung im unbelasteten
Zustand die Aus-Position des Tipp-Tastenschalters bestimmt, und daB der Springfederkontakt Uber eine
abdichtende Membran (15) von der als Std8el (27) ausgebildeten Tipptaste betétigbar ist.

12. Mehrfachschalter nach Anspruch 10 oder 11, dadurch gekennzeichnet, daB die innenliegenden
Kontakte jedes Tipp-Tastenschalters (hermetisch) abgedichtet sind.

13. Mehrfachschalter nach einem der Anspriiche 1-12, dadurch gekennzeichnet, daB die in beliebiger
Anordnung (linienférmig, sternfdrmig, in mehreren Ebenen, einen Betdtigungsscheibenrandumfang umge-
bend) auf der Leiterplatte (20) angeordneten Tipp-Tastenschalter (10a, 10b, 10c, 10d) der die Achse des
Zwischenlagerteils durch Einklipsen aufnehmenden Bohrung (23) der Leiterplatte (20) so zugéordnet sind,
daf sie sich mit ihren Tipptasten angrenzend zu den Bet#tigungssttBeln (28) des vom Zwischenlagerteil
(24) als Basisteil gelagerten Betitigungselements befinden.

14. Mehrfachschalter nach einem der Anspriiche 1-13, dadurch gekennzeichnet, daf die von dem
DruckUbertragungs-Zwischenteil (31) des Zwischenlagerteils (24) ausgehenden Federausleger (31a, 31b) so
ausgebildet sind, daB sie bei der Anndherung der jeweiligen Schaltnocken (28) des Betdtigungselements
(26, 26a) hierbei entstehende Seitenkrdfte aufnehmen und von den Tipptasten (StdBeln 27) der Tipp-
Tastenschalter fernhalten.

15. Mehrfachschalter nach einem der Anspriiche 1-14, dadurch gekennzeichnet, daB zwischen dem
Basisteil (Zwischenlagerteil 24) und dem Betdtigungselement (26, 26a) eine in jeweils vorgegebene
Winkelpositionen ansprechende Rastung vorgesehen ist.

16. Mehrfachschalter nach Anspruch 15, dadurch gekennzeich net, daB die Rastung aus einer in einer
Querbohrung der Drehachse (26) des Betétigungselements unter Federvorspannung gelagerten Kugel
bestent, die in vorgegebenen Winkelabstinden in Uber den Bohrungsumfang angeordnete Ausnehmungen
(35a) des Basisteils einrastet.

17. Mehrfachschalter nach einem der Anspriiche 1-16, dadurch gekennzeichnet, daB zur Rastung in den
jeweiligen Drehschaltpositionen Nocken (28) und Druckiibertragungszwischenteil (31) bzw. deren federnde
Ausleger (31a, 31b) Rastmittel aufweisen.

18. Mehrfachschalter nach Anspruch 17, dadurch gekennzeichnet, daB die Ausleger (31a, 31b) in
Nockenbewegungsrichtung vor und hinter der jeweiligen Rastposition Wlilste aufweisen, die der Nocken
(28) Uberwindet. ’

19. Mehriachschalter nach einem oder mehreren der Anspriiche 1 bis 18, dadurch gekennzeichnet, daB
das Basisteil (Zwischenlagerteil 40) topfférmig ausgebildet ist mit einer uBeren, hochgezogenen Rand-
kante, von der sternfrmig nach innen und gelenkig gelagert Druckiibertragungs-Zungen (45, 46, 47, 48)
ausgehen, deren Unterseiten Uber den Tipp-Tastenschaltern (10, 10°) liegen und deren Oberseiten von den
Ubertragungsnocken (28) der Codier-oder Betétigungsscheibe (26a") beaufschiagt sind.

20. Mehrfachschalter nach Anspruch 19, dadurch gekennzeichnet, daB die hochgezogene Randkante
(43) des Basisteils (Zwischenlagerteil 40) aufeinanderfolgend Rasterzdhne (44) bildende Erhebungen und
Absenkungen aufweist, in die federnde, vom Betétigungselement ausgehende Rastzapfen eingreifen.

21. Mehrfachschalter nach Anspruch 19 oder 20, dadurch gekennzeichnet, daB die von der Basis der
Randkante sternfSrmig nach innen ausgehenden Druckiibertragungs-Zungen (45, 46, 47, 48) an der
Randkante iber Filmscharniere (49) gelenkig gelagert sind.

22. Mehrfachschalter nach einem der Anspriiche 19-21, dadurch gekennzeichnet, da am Boden (42)
des Basisteils (40) bzw. der mit diesem verbundenen Trigerplatte (Leiterplatte 20) jeweils um 90°
zueinander winkelversetzt vier Tipp-Tastenschaiter (10") angeordnet sind unterhalb der vier von der
Basisteilrandkante ausgehenden Druckiibertragungs-Zungen (45, 46, 47, 48) und daB zur Aufnahme des flr
die Umschaltung der Tipp-Tastenschalter ben&tigten Schaltdrucks auf der den Betitigungsnocken (28)
zugewandten Seite der Druckibertragungs-Zungen radial zueinander versetzt Gegennocken (53, 54, 55,
56) angeordnet sind.

23. Mehrfachschalter nach Anspruch 22, dadurch gekennzeichnet, daB die Gegennocken sowie die auf
Kreisringen der Codierscheibe (26a) in der dem jewsils gew&hiten Schaltcode entsprechenden Verteilung
angeordneten Betdtigungsnocken (28°) jeweils schriage Auflaufund Ablautkanten aufweisen.

24. Mehrfachschalter nach Anspruch 22 oder 23, dadurch gekennzeichnet, daff die Betétigungsnocken
(28) der Codierscheibe (26a’) undioder die Gegennocken (53, 54, 55. 56) auf den Druckiibertragungs-
Zungen (45, 46, 47, 48) zur Kompensierung unterschiedlicher Druckkrifte und Hebelarme unterschiedliche
HGhe aufweisen, gegebenenfalls mit unterschiedlichen Anstiegswinkein der beidseitigen Nockenschrigen.

25. Mehrfachschalter nach einem der Anspriiche 1-24, dadurch gekennzeichnet, daB die
Betatigungsnocken (28') bzw. die Gegennocken zur Reibungsverminderung von drehbar gelagerten Rollen
oder Walzen gebildet sind.
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26. Mehrfachschalter nach Anspruch 19-25, dadurch gekennzeichnet, daB das auf der Trigerplatte
gelagerte Basisteil (40) zus&izliche Zentrier-und Haltenocken (57)aufweist, mit denen es in Bohrungen der
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Tréagerplatte (Printplatte 20) eingreift.
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