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>y  Mnneau  aeiurDine  sectorise. 
2)  Un  anneau  de  turbine  est  constitué  d'un  support  an- ulaire  en  deux  parties  (12,13)  et  d'un  anneau  (14) 'étanchéité  en  secteurs  céramiques  (14a).  Les  deux  parties 12,13)  de  support  coopèrent  par  une  gorge  axiale  (18)  et  une artie  mâle  coulissante  (25).  Chacune  comporte  une  rainure nnulaire  axiale  (19,28)  dans  laquelle  est  engagé  le  rebord xial  (33,34)  de  chaque  secteur  (14a).  Les  faces  coopérantes idialement  intérieures  (33a,34a,21,30)  respectivement  du :bord  et  de  la  rainure  sont  circonférentielles  alors  que  la  face idialement  extérieure  (33b,34b)  de  chaque  secteur  (14a) 
Dmporte  au  moins  une  zone  plate  (33c,34c).  Ladite  face 11,30)  de  rainure  peut  être  polygonale. 
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La  p r é s e n t e   i n v e n t i o n   c o n c e r n e   un  a n n e a u   de  t u r b i n e   à  
é l é m e n t s   s e c t o r i s é s   en  c o m p o s i t e   c é r a m i q u e   e n t r a n t   d a n s   l a  
p a r t i e   s t a t o r i q u e   d ' u n e   t u r b o m a c h i n e   . 

5  FR-A  2  3  71  575  d é c r i t   un  a n n e a u   de  t u r b i n e   à  g a z  
c o m p o r t a n t   un  s u p p o r t   a n n u l a i r e   en  d e u x   p a r t i e s   f i x é   à  
l ' i n t é r i e u r   du  c a r t e r   de  t u r b i n e   e t   un  a n n e a u   en  u n  
m a t é r i a u   c é r a m i q u e   q u i   p r é s e n t e   de  b o n n e s   p r o p r i é t é s   e n  
a b r a d a b i l i t é   e t   é r o s i o n ,   une  b o n n e   t e n u e   aux  h a u t e s  

LO  t e m p é r a t u r e s   e t   q u i   j o u e   un  r ô l e   de  b a r r i è r e   t h e r m i q u e .  
C e t   a n n e a u   en  m a t é r i a u   c é r a m i q u e   e s t   f o r m é   de  s e c t e u r s .   Un 
mode  p a r t i c u l i e r   de  m o n t a g e   des   s e c t e u r s   c é r a m i q u e s   d a n s  
l e   s u p p o r t   m é t a l l i q u e   f a i s a n t   a p p e l   n o t a m m e n t   à  d e s   m o y e n s  
é l a s t i q u e s   v i s e   à  a s s u r e r   une  b o n n e   t e n u e   en  s e r v i c e ,   e n  

L5  t e n a n t   c o m p t e   d e s   d i l a t a t i o n s   t h e r m i q u e s   d i f f é r e n t i e l l e s  
g é n é r a t r i c e s   de  c o n t r a i n t e s   m é c a n i q u e s   e n t r e   é l é m e n t s  

c é r a m i q u e s   e t   s u p p o r t   m é t a l l i q u e   e t   d e s   p r o p r i é t é s   d e  
f a i b l e   d u c t i l i t é   e t   de  r e l a t i v e   f r a g i l i t é   du  m a t é r i a u  

c é r a m i q u e   u t i l i s é .  

>0 

Ces   d i s p o s i t i o n s   c o n n u e s   se  s o n t   r é v é l é e s   t o u t e f o i s  
i n s u f f i s a n t e s   p o u r   c e r t a i n e s   a p p l i c a t i o n s   aux  t u r b o -  
m a c h i n e s   où  de  h a u t e s   p e r f o r m a n c e s   e t   en  p a r t i c u l i e r   d e s  
t e m p é r a t u r e s   é l e v é e s   de  f o n c t i o n n e m e n t   s o n t   r e c h e r c h é e s .  

>5  L ' i n v e n t i o n   v i s e   a i n s i   à  a s s u r e r   l e s   é t a n c h é i t é s ,   t a n t   d u  
c ô t é   a m o n t   q u e   du  c ô t é   a v a l ,   d é f i n i s   p a r   r a p p o r t   au  s e n s  
n o r m a l   de  c i r c u l a t i o n   des   gaz   d a n s   la   t u r b o m a c h i n e ,   a i n s i  
q u ' u n   p o s i t i o n n e m e n t   a m é l i o r é   d e s   s e c t e u r s   e t   l ' i n v e n t i o n  
r e c h e r c h e   un  mode  p a r t i c u l i e r   de  m o n t a g e   des   s e c t e u r s  

10  d ' a n n e a u   en  c é r a m i q u e   qu i   p e r m e t t e   aux  s e c t e u r s   de  s e  
d é f o r m e r   s a n s   i n d u i r e   de  c o n t r a i n t e s   m é c a n i q u e s   e x c e s s i v e s  
d a n s   l e s   s e c t e u r s ,   e t   en  p a r t i c u l i e r   d e s   c o n t r a i n t e s   d e  
t r a c t i o n   s u r   l a   f a c e   e x t e r n e   d e s   s e c t e u r s .  

15  Ces  r é s u l t a t s   a v a n t a g e u x   s o n t   o b t e n u s   e t   l e s   i n c o n v é n i e n t s  
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l ' i n v e n t i o n   du  g e n r e   p r é c i t é ,   c a r a c t é r i s é   en  ce  que   l e s  

d e u x   p a r t i e s   de  s u p p o r t   a n n u l a i r e   c o o p è r e n t   e n t r e   e l l e s   a u  

moyen   d ' u n e   g o r g e   a n n u l a i r e   a x i a l e   e t   d ' u n e   p a r t i e   m â l e  

a x i a l e   c o u l i s s a n t e   e t   c o m p o r t e n t   c h a c u n e ,   d a n s   une   p a r t i e  

5  r a d i a l e m e n t   i n t é r i e u r e ,   r e s p e c t i v e m e n t   une   r a i n u r e  

a n n u l a i r e   a x i a l e   en  U  c o u c h é   d o n t   r e s p e c t i v e m e n t   la   f a c e  

i n t e r n e   de  l a   b r a n c h e   i n f é r i e u r e   e s t   c i r c o n f é r e n t i e l l e   e t  

c o o p è r e   a v e c   l a   f a c e   r a d i a l e m e n t   i n t é r i e u r e   d ' u n   r e b o r d  

a x i a l   d e s   s e c t e u r s   e t   l a   f a c e   i n t e r n e   de  l a   b r a n c h e  

ÎO  s u p é r i e u r e   c o o p è r e   a v e c   l a   f a c e   r a d i a l e m e n t   e x t é r i e u r e  

d ' u n   r e b o r d   a x i a l   d e s   s e c t e u r s ,   f a c e   q u i   c o m p o r t e   s u r  

c h a q u e   s e c t e u r   au  m o i n s   une  zone   p l a t e   r a c c o r d é e   à  a u  

m o i n s   une   zone   c i r c o n f é r e n t i e l l e   de  f a c e   de  s e c t e u r .  

15  A v a n t a g e u s e m e n t ,   l a   p a r t i e   r a d i a l e m e n t   e x t é r i e u r e   d ' u n e  

p r e m i è r e   p a r t i e   de  s u p p o r t   a n n u l a i r e   e s t   b l o q u é e   e n t r e   u n e  

b r i d e   r a d i a l e m e n t   i n t e r n e   du  c a r t e r   de  t u r b i n e   e t   u n e  

p i è c e   c y l i n d r i q u e   p r o l o n g é e   p a r   une  b r i d e   r a d i a l e   f i x é e  

e n t r e   d e u x   b r i d e s   r a d i a l e s   du  c a r t e r ,   e t   l a   p a r t i e   r a d i a -  

20  l e m e n t   e x t é r i e u r e   d ' u n e   d e u x i è m e   p a r t i e   du  s u p p o r t   a n n u -  

l a i r e   c o m p o r t e   une   b r i d e   a x i a l e   c o u l i s s a n t   d a n s   une  g o r g e  

a x i a l e   a n n u l a i r e   m é n a g é e   d a n s   une  b r i d e   r a d i a l e m e n t   i n t e r -  

ne  du  c a r t e r   de  t u r b i n e   e t   une  v i r o l e   a n n u l a i r e   s o u p l e  

f i x é e   à  une  e x t r é m i t é   â  une  b r i d e   du  c a r t e r   de  t u r b i n e   a  

25  son   a u t r e   e x t r é m i t é   en  a p p u i   a x i a l   s u r   l a   p a r t i e   r a d i a l e -  

m e n t   i n t é r i e u r e   de  l a   d e u x i è m e   p a r t i e   du  s u p p o r t   a n n u l a i -  

r e   ,  au  d r o i t   du  b o r d   a x i a l   c o r r e s p o n d a n t   d e s   s e c t e u r s   . 

A v a n t a g e u s e m e n t ,   au  m o i n s   une  z o n e   p l a t e   p e u t   é g a l e m e n t  

30  ê t r e   m é n a g é e   s u r   l a   f a c e   r a d i a l e m e n t   i n t é r i e u r e   d ' u n  

r e b o r d   a x i a l   d e s   s e c t e u r s .  

A  t i t r e   d ' e x e m p l e ,   on  a  d é c r i t   c i - d e s s o u s   un  mode  d e  

r é a l i s a t i o n   d ' u n   a n n e a u   de  t u r b i n e   c o n f o r m e   à  l a   p r é s e n t e  

35  i n v e n t i o n ,   a i n s i   q u e   deux   v a r i a n t e s   s '   a p p l i q u a n t   à  c e t t e  

f o r m e   de  r é a l i s a t i o n   d ' o ù   i l   r e s s o r t   d ' a u t r e s   c a r a c t é r i s -  
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t i q u e s   e t   a v a n t a g e s   de  l ' i n v e n t i o n ,   en  r é f é r e n c e   a u x  

d e s s i n s   a n n e x é s   s u r   l e s q u e l s   : 

-  l a   f i g u r e   1  e s t   une  vue  p a r t i e l l e ,   en  c o u p e   p a r   u n  

5  demi  - p l a n   a x i a l ,   du  c a r t e r   d ' u n e   t u r b i n e ,   muni   d ' u n  

a n n e a u   s e l o n   l a   p r é s e n t e   i n v e n t i o n   ; 

-  l a   f i g u r e   2  e s t   une   vue   p a r t i e l l e ,   en  s e c t i o n   t r a n s -  

v e r s a l e ,   s e l o n   l e s   l i g n e s   I I - I I   de  la   f i g u r e   1,  d u  

10  r e b o r d   a x i a l   des   s e c t e u r s   d ' a n n e a u   m o n t é s   d a n s   l e u r  

l o g e m e n t   ; 

-  l a   f i g u r e   3  e s t   une  vue  a n a l o g u e   à  la   f i g u r e   2 ,  

r e p r é s e n t a n t   une  p r e m i è r e   v a r i a n t e   de  r é a l i s a t i o n   ; 

15  

-  l a   f i g u r e   4  e s t   une  vue  p a r t i e l l e   a n a l o g u e   a u x  

f i g u r e s   2  e t   3,  r e p r é s e n t a n t   une  d e u x i è m e   v a r i a n t e   d e  

r é a l i s a t i o n .  

20  -  l a   f i g u r e   5  e s t   une  vue  p a r t i e l l e   a n a l o g u e   a u x  

f i g u r e s   2,  3  e t   4,  r e p r é s e n t a n t   une  t r o i s i è m e  

v a r i a n t e   de  r é a l i s a t i o n .  

Sur   l a   f i g u r e   1,  on  a  d é s i g n é   p a r   1  une  p a r t i e   du  c a r t e r  

25  d ' u n e   t u r b i n e   à  g a z .   C e t t e   p a r t i e   du  c a r t e r   1  c o m p o r t e  

r e s p e c t i v e m e n t   à  c h a q u e   e x t r é m i t é   une  b r i d e   r a d i a l e  

a n n u l a i r e   a m o n t   2  e t   une  b r i d e   r a d i a l e   a n n u l a i r e   a v a l   3 ,  

t o u t e s   deux  d i r i g é e s   v e r s   l ' e x t é r i e u r ,   l ' a m o n t   e t   l ' a v a l  

é t a n t   d é f i n i s   p a r   r a p p o r t   au  s e n s   n o r m a l   de  c i r c u l a t i o n  

30  des   gaz  d a n s   l a   t u r b o m a c h i n e   à  l a q u e l l e   a p p a r t i e n t   l a  

t u r b i n e .   La  p a r t i e   de  c a r t e r   1  c o m p o r t e   é g a l e m e n t   d e u x  

b r i d e s   r a d i a l e s   a n n u l a i r e s   d i r i g é e s   v e r s   l ' a x e   l o n g i t u -  

d i n a l   de  la   m a c h i n e ,   r e s p e c t i v e m e n t   amon t   4  e t   a v a l   5 .  

Dans  la   b r i d e   r a d i a l e m e n t   i n t e r n e   a v a l   5  e s t   m é n a g é e   u n e  

35  g o r g e   a n n u l a i r e   a x i a l e   6.  En  amon t   e s t   s i t u é e   une  p a r t i e   7 

de  c a r t e r   c o o p é r a n t   a v e c   la   b r i d e   r a d i a l e   2  de  la   p a r t i e   1 

du  c a r t e r   au  moyen   d ' u n e   b r i d e   r a d i a l e   a n n u l a i r e   8  d i r i g é e  

v e r s   l ' e x t é r i e u r .   En  a v a l ,   e s t   s i t u é e   une  p a r t i e   9  d u  

c a r t e r   c o o p é r a n t   a v e c   la   b r i d e   r a d i a l e   3  de  la   p a r t i e   1  d u  



3 2 4 3 2 7 4  

c a r t e r   au  m o y e n   d ' u n e   b r i d e   r a d i a l e   a n n u l a i r e   10  d i r i g é e  

v e r s   l ' e x t é r i e u r .  

A  l ' i n t é r i e u r   du  c a r t e r   1  de  t u r b i n e   e s t   m o n t é   un  a n n e a u  

5  de   t u r b i n e   11  c o m p o s é   d ' u n e   p r e m i è r e   p a r t i e   12  de  s u p p o r t  

a n n u l a i r e   d i s p o s é e   du  c ô t é   a m o n t ,   d ' u n e   d e u x i è m e   p a r t i e   1 3  

de   s u p p o r t   a n n u l a i r e   d i s p o s é e   du  c ô t é   a v a l   e t   d ' u n   a n n e a u  

14  d'  é t a n c h é i t é .   La  p r e m i è r e   p a r t i e   12  de  s u p p o r t  

a n n u l a i r e   c o m p o r t e   une  p a r t i e   15  r a d i a l e m e n t   e x t é r i e u r e ,  

LO  u n e   p a r t i e   i n t e r m é d i a i r e   16  e t   une   p a r t i e   17  r a d i a l e m e n t  

i n t é r i e u r e .   Dans  l a   p a r t i e   i n t e r m é d i a i r e   16  e s t   m é n a g é e  

u n e   g o r g e   a n n u l a i r e   a x i a l e   18  o u v e r t e   v e r s   l ' a v a l .   Dans   l a  

p a r t i e   i n t é r i e u r e   17  e s t   m é n a g é e   une  r a i n u r e   a n n u l a i r e  

a x i a l e   19  en  f o r m e   de  U  c o u c h é ,   o u v e r t   v e r s   l ' a v a l ,  

L5  p r é s e n t a n t   une   b r a n c h e   s u p é r i e u r e   20  à  f a c e   i n t e r n e   21  e t  

u n e   b r a n c h e   i n f é r i e u r e   22  à  f a c e   i n t e r n e   23.  La  d e u x i è m e  

p a r t i e   13  de  s u p p o r t   a n n u l a i r e   c o m p o r t e   un  é l é m e n t   c y l i n -  

d r i q u e   24  d i r i g é   v e r s   l ' a m o n t   à  p a r t i r   d ' u n e   z o n e  

r a d i a l e m e n t   m é d i a n e   de  l a   p a r t i e   13.  Les  p a r t i e s   12  e t   1 3  

20  du  s u p p o r t   a n n u l a i r e   c o o p è r e n t   au  moyen  de  l a   g o r g e   18  e t  

d ' u n e   p a r t i e   m â l e   25  a x i a l e   c o u l i s s a n t e   d ' e x t r é m i t é   d e  

l ' é l é m e n t   c y l i n d r i q u e   24.   La  p a r t i e   r a d i a l e m e n t   e x t é r i e u r e  

de   l a   d e u x i è m e   p a r t i e   13  de  s u p p o r t   a n n u l a i r e   c o m p o r t e   u n  

r e b o r d   a x i a l   26  d i r i g é   v e r s   l ' a m o n t .   De  m a n i è r e   a n a l o g u e   à  

25  l a   p r e m i è r e   p a r t i e   12,  l a   d e u x i è m e   p a r t i e   13  de  s u p p o r t  

a n n u l a i r e   c o m p o r t e ,   d a n s   sa   p a r t i e   27  r a d i a l e m e n t  

i n t é r i e u r e ,   une   r a i n u r e   a x i a l e   28  en  f o r m e   de  U  c o u c h é ,  

o u v e r t   v e r s   l ' a m o n t ,   p r é s e n t a n t   une  b r a n c h e   s u p é r i e u r e   2 9  

à  f a c e   i n t e r n e   30  e t   une   b r a n c h e   i n f é r i e u r e   31  à  f a c e  

30  i n t e r n e   3 2 .  

L ' a n n e a u   d'  é t a n c h é i t é   14  e s t   c o n s t i t u é   d ' u n e   s u c c e s s i o n  

c i r c o n f é r e n t i e l l e   de  s e c t e u r s   14a  c o n t i g u s ,   en  un  m a t é r i a u  

c é r a m i q u e   a d é q u a t   t e l   q u ' u n   c o m p o s i t e   c o n n u   f o r m é   d e  

35  f i b r e s   n o y é e s   d a n s   une   m a t r i c e   en  l a   même  m a t i è r e   e t   q u i  
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p r é s e n t e   d e s   p r o p r i é t é s   de  b o n n e   t e n u e   aux  t e m p é r a t u r e s  

é l e v é e s ,   de  b o n n e s   p r o p r i é t é s   en  a b r a d a b i l i t é   e t   é r o s i o n  

e t   de  f a i b l e   c o n d u c t i v i t é   t h e r m i q u e   s u s c e p t i b l e   de  l u i  

c o n f é r e r   un  r ô l e   de  b a r r i è r e   t h e r m i q u e .   C h a q u e   s e c t e u r  
5  c é r a m i q u e   14a  c o m p o r t e   s u r   s e s   b o r d s   a x i a u x ,   r e s p e c t i -  

v e m e n t   un  r e b o r d   c i r c o n f é r e n t i e l   a m o n t   33  e t   un  r e b o r d  
c i r c o n f é r e n t i e l   a v a l   34,   q u i   c o o p è r e n t   a v e c   l e s   r a i n u r e s  

a x i a l e s   du  s u p p o r t   a n n u l a i r e ,   r e s p e c t i v e m e n t   19  à  l ' a m o n t  

e t   28  à  l ' a v a l .   La  f a c e   r a d i a l e m e n t   i n t é r i e u r e   33a   e t   3 4 a  

10  d e s   r e b o r d s   a x i a u x   33  e t   34  d e s   s e c t e u r s   14a  e s t   c i r c o n f é -  

r e n t i e l l e   e t   e s t   p a r   c o n s é q u e n t   en  c o n t a c t   s u r   t o u t e   s a  
s u r f a c e   a v e c   la   f a c e   i n t e r n e   r e s p e c t i v e m e n t   23  e t   32  d e s  
b r a n c h e s   i n f é r i e u r e s   22  e t   31  f o r m a n t   l e s   r a i n u r e s   a x i a l e s  

en  U  19  e t   2 8 .  

L5 

S e l o n   l e   mode  de  r é a l i s a t i o n   r e p r é s e n t é   à  la   f i g u r e   2,  l e s  
f a c e s   i n t e r n e s   21  e t   30  d e s   b r a n c h e s   s u p é r i e u r e s   20  e t   2 9  
f o r m a n t   l e s   r a i n u r e s   a x i a l e s   en  U  19  e t   28,  o n t   une   f o r m e  
p é r i p h é r i q u e   p o l y g o n a l e .   De  p r é f é r e n c e ,   c h a q u e   c ô t é   d u  

20  p o l y g o n e   e s t   p l a c é   au  d r o i t   d ' u n   s e c t e u r .   Dans  ce  c a s ,  
c h a q u e   s e c t e u r   14a  p r é s e n t e   une   f a c e   r a d i a l e m e n t  

e x t é r i e u r e   33b  e t   34b  d e s   r e b o r d s   a x i a u x   33  e t   3 4  

r e s p e c t i v e m e n t   c o m p o r t a n t   une   z o n e   p l a t e   33c  ou ,   d e  

m a n i è r e   a n a l o g u e   à  l ' a u t r e   e x t r é m i t é ,   34c,  s i t u é e   d a n s   l a  
25  z o n e   m é d i a n e   de  c h a q u e   s e c t e u r   e t   s u r   l a q u e l l e   s ' e f f e c t u e  

l ' a p p u i   e n t r e   le   s e c t e u r   14a  e t   l e s   p a r t i e s   de  s u p p o r t   12  
e t   13,  comme  r e p r é s e n t é   à  la   f i g u r e   1 .  

E n t r e   l e s   b r i d e s   r a d i a l e m e n t   e x t é r i e u r e s   2  e t   7  du  c a r t e r  
30  e s t   i n s é r é e   e t   f i x é e   une   b r i d e   r a d i a l e   35  d ' u n e   p i è c e  

c y l i n d r i q u e   36  d i s p o s é e   à  l ' i n t é r i e u r   du  c a r t e r   1  d e  

t u r b i n e   e t   c o n c e n t r i q u e m e n t   à  l u i .   L ' e x t r é m i t é   a v a l   37  d e  
l a   p i è c e   c y l i n d r i q u e   36  m a i n t i e n t   l a   p a r t i e   r a d i a l e m e n t  

e x t é r i e u r e   15  de  la   p r e m i è r e   p a r t i e   12  de  s u p p o r t  
35  a n n u l a i r e   en  a p p u i   c o n t r e   l a   b r i d e   i n t e r n e   a m o n t   4  d e  
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c a r t e r .   De  même  e n t r e   l e s   b r i d e s   r a d i a l e m e n t   e x t é r i e u r e s   3 

e t   10  de   c a r t e r   e s t   i n s é r é e   « t   f i x é e   une  b r i d e   r a d i a l e   3 8  

d ' u n e   v i r o l e   39  a n n u l a i r e   s o u p l e   d o n t   l ' a u t r e   e x t ( é m i t é   4 0  

e s t   en  a p p u i   a x i a l   s u r   l a   p a r t i e   r a d i a l e m e n t   i n t é r i e u r e   2 7  

5  de   l a   d e u x i è m e   p a r t i e   13  de  s u p p o r t   a n n u l a i r e .  

En  f o n c t i o n n e m e n t ,   p a r t i c u l i è r e m e n t   l o r s q u e   d e s   t e m p é r a -  

t u r e s   é l e v é e s   à  l ' e n t r é e   de  l a   t u r b i n e   s o n t   a t t e i n t e s ,  

l ' a n n e a u   de   t u r b i n e   s e l o n   l ' i n v e n t i o n   q u i   v i e n t   d ' ê t r e  

LO  d é c r i t e   p e r m e t   d ' a s s u r e r   l e s   é t a n c h é i t é s   a m o n t   e t   a v a l .   En  

e f f e t ,   un  c o n t a c t   p e r m a n e n t   e s t   a s s u r é   e n t r e ,   d ' u n e   p a r t ,  

l e s   b o r d s   r e s p e c t i v e m e n t   a m o n t   e t   a v a l   des   r e b o r d s   a x i a u x ,  

r e s p e c t i v e m e n t   33  e t   34,  d e s   s e c t e u r s   14a  d ' a n n e a u   e t   l e s  

f o n d s   d e s   r a i n u r e s   a x i a l e s ,   r e s p e c t i v e m e n t   19  e t   2 8 ,  

15  d ' a u t r e   p a r t .   Le  m a i n t i e n   a x i a l   a s s u r é   p a r   l ' e x t r é m i t é   3 7  

de   l a   p i è c e   c y l i n d r i q u e   36  s u r   l a   b r i d e   i n t é r i e u r e   4  d e  

c a r t e r   e t   p a r   l ' e x t r é m i t é   40  de  l a   v i r o l e   39  p e r m e t ,   g r â c e  

à  l a   s o u p l e s s e   é l a s t i q u e   de  l a   v i r o l e   39,  de  r a t t r a p e r   l e s  

d i f f é r e n c e s   d e s   d i l a t a t i o n s   a x i a l e s   d ' o r i g i n e   t h e r m i q u e  

20  e n t r e   l e s   s e c t e u r s   14a  d ' a n n e a u   e t   l e   c a r t e r   1  de  t u r b i n e .  

P a r   a i l l e u r s ,   l a   l i m i t a t i o n   du  c o n t a c t   e n t r e   l a   f a c e  

e x t é r i e u r e ,   r e s p e c t i v e m e n t   33b  e t   3 4 b ,   de  c h a q u e   r e b o r d  

a x i a l   33  e t   34  de  s e c t e u r   14a  e t   l a   f a c e   i n t e r n e ,   r e s p e c -  

t i v e m e n t   21  e t   30,  de  l a   b r a n c h e   s u p é r i e u r e   20  e t   29  d e  

25  r a i n u r e   en   U  19  e t   28,  à  une   z o n e   m é d i a n e   p l a t e ,   r e s p e c t i -  

v e m e n t   3 3 c   e t   3 4 c ,   p e r m e t   t o u t e   d é f o r m a t i o n   d e s   s e c t e u r s  

d ' a n n e a u   14a   s o u s   l ' a c t i o n   d e s   g r a d i e n t s   t h e r m i q u e s   s a n s  

l ' a p p a r i t i o n   de  c o n t r a i n t e s   m é c a n i q u e s   s u p é r i e u r e s   a u x  

c a p a c i t é s   de  r é s i s t a n c e   du  m a t é r i a u   c o m p o s i t e   c é r a m i q u e  

30  c o n s t i t u a n t   l e s d i t s   s e c t e u r s   1 4 a ,   en  p a r t i c u l i e r   l a  

r é s i s t a n c e   à  l a   t r a c t i o n   s u r   l a   f a c e   e x t é r i e u r e   d e s  

s e c t e u r s   1 4 a .   En  même  t e m p s ,   un  m a i n t i e n   r a d i a l   e t  

c i r c o n f é r e n t i e l   des   s e c t e u r s   14a   e s t   a i n s i   a s s u r é .   De 

p l u s ,   l e s   l a n g u e t t e s   41  s o n t   e n g a g é e s   a x i a l e m e n t   d a n s   d e s  

35  r a i n u r e s   42  e t   43  p r a t i q u é e s   au   même  n i v e a u   r a d i a l   s u r   l e s  
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f l a n c s   en  r e g a r d s   d e s   s e c t e u r s   14a  c o n t i g u s   e t   a s s u r e n t  

a i n s i   1'  é t a n c h é i t é   e n t r e   l e s d i t s   s e c t e u r s .   En  o u t r e ,   d e  

m a n i è r e   c o n n u e ,   un  m o y e n   de  b l o c a g e   en  r o t a t i o n ,   p a r  

e x e m p l e   un  p i o n   44,   e s t   p r é v u   e n t r e   un  r e b o r d   a x i a l ,   p a r  

5  e x e m p l e   l e   r e b o r d   a x i a l   34  d ' u n   s e c t e u r   14a ,   e t   l a   b r a n c h e  

s u p é r i e u r e   29  de  l a   r a i n u r e   a x i a l e   28  de  la   d e u x i è m e  

p a r t i e   13  de  s u p p o r t   a n n u l a i r e .  

La  p r é s e n t e   i n v e n t i o n   n ' e s t   p a s   l i m i t é e   à  l a   f o r m e   d e  

ÎO  r é a l i s a t i o n   p r é c é d e m m e n t   d é c r i t e .   E l l e   e n g l o b e   t o u t e s   s e s  

v a r i a n t e s ,   d o n t   q u e l q u e s   u n e s   s e u l e m e n t   v o n t   ê t r e  

i n d i q u é e s   c i - a p r è s ,   à  t i t r e   d ' e x e m p l e s   non  l i m i t a t i f s .  

Une  t e l l e   v a r i a n t e   de  r é a l i s a t i o n   de  l ' i n v e n t i o n   e s t  

15  r e p r é s e n t é e   à  l a   f i g u r e   3.  Les  z o n e s   p l a t e s   1 3 3 c   m é n a g é e s  

s u r   l a   f a c e   r a d i a l e m e n t   e x t é r i e u r e   du  r e b o r d   a x i a l   133  d e  

c h a q u e   s e c t e u r   14a   s o n t   r e p o r t é e s   à  c h a q u e   e x t r é m i t é  

c i r c o n f é r e n t i e l l e   de  s e c t e u r ,   c ô t é   amont   e t   i l   en  e s t   d e  

même  p o u r   l e s   z o n e s   p l a t e s   1 3 4 c   des   r e b o r d s   a x i a u x   1 3 4 ,  

20  c ô t é   a v a l .   En  o u t r e ,   s e l o n   c e t t e   v a r i a n t e   de  r é a l i s a t i o n ,  

l e s   f a c e s   i n t e r n e s   r e s p e c t i v e s   121  e t   130  d e s   b r a n c h e s  

s u p é r i e u r e s   120  e t   129  d e s   r a i n u r e s   a x i a l e s   19  e t   28  d u  

s u p p o r t   a n n u l a i r e   1 2 - 1 3   ( r e p r é s e n t é   à  la  f i g u r e   1)  s o n t  

c i r c o n f é r e n t i e l l e s   .  A i n s i ,   comme  dans   la  r é a l i s a t i o n  

2  5  p r é c é d e m m e n t   d é c r i t e   en  r é f é r e n c e   aux  f i g u r e s   1  e t   2,  l a  

z o n e   de  c o n t a c t   e n t r e   l a   f a c e   e x t é r i e u r e   de  c h a q u e   s e c t e u r  

14a  e t   la   f a c e   de  r a i n u r e   a x i a l e   e s t   s i t u é e   d a n s   la  z o n e  

m é d i a n e   c i r c o n f é r e n t i e l l e   de  c h a q u e   s e c t e u r   e t   l e s   z o n e s  

c i r c o n f é r e n t i e l l e s   d ' e x t r é m i t é   p r é s e n t e n t   un  j e u   j  e n t r e  

30  l a   f a c e   e x t é r i e u r e   de  s e c t e u r   e t   la   f a c e   de  r a i n u r e  

c o o p é r a n t e .   Comme  p r é c é d e m m e n t ,   en  f o n c t i o n n e m e n t   e t   e n  

p a r t i c u l i e r   aux  t e m p é r a t u r e s   é l e v é e s ,   l e s   s e c t e u r s  

d ' a n n e a u   14a  p e u v e n t   se  d é f o r m e r   sous   l ' a c t i o n   d ' u n  

g r a d i e n t   t h e r m i q u e   s a n s   s u b i r   de  c o n t r a i n t e s   m é c a n i q u e s  

35  e x c e s s i v e s   q u i   s e r a i e n t ,   en  l ' a b s e n c e   du  mode  de  m o n t a g e  
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d é t é r i o r a t i o n   d e s   s e c t e u r s   e t   d e s   d é f a u t s   de  t e n u e   e n  

s e r v i c e   de  l ' a n n e a u   de  t u r b i n e .  

La  f i g u r e   4  r e p r é s e n t e   une   a u t r e   p o s s i b i l i t é   q u i   c o n s t i t u e  

5  une   v a r i a n t e   de  r é a l i s a t i o n   de  l ' i n v e n t i o n .   Comme  d a n s   l a  

v a r i a n t e   r e p r é s e n t é e   à  l a   f i g u r e   3  e t   p r é c é d e m m e n t  

d é c r i t e ,   l a   f a c e   de  r a i n u r e   c o o p é r a n t   a v e c   l a   f a c e  

e x t é r i e u r e   d e s   s e c t e u r s   d ' a n n e a u   14a  e s t   c i r c o n f é r e n t i e l l e  

e t   c e t t e   f a c e   r a d i a l e m e n t   e x t é r i e u r e   de  s e c t e u r   1 4 a  

0  c o m p o r t e   une   z o n e   p l a t e   à  c h a q u e   e x t r é m i t é   c i r c o n f é r e n -  

t i e l l e   de  r e b o r d   a x i a l .   S e l o n   l a   p r é s e n t e   v a r i a n t e ,   u n e  

t r o i s i è m e   z o n e   p l a t e ,   r e s p e c t i v e m e n t   233c  e t   2 3 4 c ,   e s t  

m é n a g é e   d a n s   l a   z o n e   m é d i a n e   c i r c o n f é r e n t i e l l e   de  c h a q u e  

r e b o r d   a x i a l   de  s e c t e u r   1 4 a .   De  c e t t e   m a n i è r e ,   c h a q u e  

5  s e c t e u r   14a  p r é s e n t e   d e u x   z o n e s   c i r c o n f é r e n t i e l l e s  

e s p a c é e s ,   r e s p e c t i v e m e n t   233d   s u r   l e   r e b o r d   a x i a l   a m o n t   33  

e t   234d   s u r   l e   r e b o r d   a x i a l   a v a l   34  ( r e b o r d s   r e p r é s e n t é s   à  

l a   f i g u r e   1)  q u i   s o n t   en  c o n t a c t   a v e c   l a   f a c e  

c i r c o n f é r e n t i e l l e   de  r a i n u r e .   Comme  p r é c é d e m m e n t ,   u n e  

>0  m i n i m i s a t i o n   d e s   c o n t r a i n t e s   m é c a n i q u e s   s'  e x e r ç a n t   s u r   l e s  

s e c t e u r s   14a  s o u s   l ' e f f e t   du  g r a d i e n t   t h e r m i q u e   e s t  

o b t e n u e   de  c e t t e   f a ç o n .  

E n f i n ,   comme  r e p r é s e n t é   à  l a   f i g u r e   5,  i l   p e u t   s ' a v é r e r  

25  d a n s   c e r t a i n e s   a p p l i c a t i o n s   p a r t i c u l i è r e s ,   s o u h a i t a b l e   d e  

p o r t e r   s u r   l e   d i a m è t r e   i n t e r n e   des   s e c t e u r s   en  c é r a m i q u e  

l e s   mêmes  d i s p o s i t i o n s   que   c e l l e s   q u i   o n t   é t é   d é c r i t e s  

p o u r   l e u r   d i a m è t r e   e x t e r n e .   C e t t e   v a r i a n t e   de  r é a l i s a t i o n  

p e u t   ê t r e   a p p l i q u é e   à  c h a c u n e   des   t r o i s   v a r i a n t e s   de  r é a -  

30  l i s a t i o n   p r é c é d e m m e n t   d é c r i t e s   en  r é f é r e n c e   r e s p e c t i v e m e n t  

aux  f i g u r e s   2 ,3   e t   4.  La  f i g u r e   5  r e p r é s e n t e   c e t t e  

n o u v e l l e   v a r i a n t e   a p p l i q u é e   à  la   r é a l i s a t i o n   de  l a   f i g u r e  

4.  A i n s i ,   l a   f a c e   r a d i a l e m e n t   i n t é r i e u r e   des   r e b o r d s  

a x i a u x   33  e t   34  d e s   s e c t e u r s   14a  au  l i e u   d ' ê t r e   c i r c o n f ê -  

35  r e n t i e l l e   comme  r e p r é s e n t é   en  33a  e t   34a  s u r   l a   f i g u r e   1 ,  

p r é s e n t e   des   z o n e s   p l a t e s   3 3 3 c ,   433c  e t   533c  e t   de  m a n i è r e  

a n a l o g u e   à  l ' a u t r e   e x t r é m i t é ,   333d ,   433d  e t   5 3 3 d ,   d e  

m a n i è r e   à  a s s u r e r   d a n s   ce  c a s   un  a p p u i   r é g u l i e r   d e s  

s e c t e u r s   14a  s u r   l a   f a c e   i n t e r n e   r e s p e c t i v e m e n t ,   23  e t   3 2 ,  

d e s   b r a n c h e s   i n f é r i e u r e s   22  e t   31  f o r m a n t   l e s   r a i n u r e s  

a x i a l e s   en  U  19  e t   28  ( v o i r   f i g u r e   1 ) .  
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REVENDICATIONS 

1.  A n n e a u   de  t u r b i n e   c o m p o r t a n t   un  s u p p o r t   a n n u l a i r e   e n  
d e u x   p a r t i e s   (12  e t   13)  f i x é   à  l ' i n t é r i e u r   du  c a r t e r   de  l a  

5  t u r b i n e   e t   un  a n n e a u   d'  é t a n c h é i t é   (14)   c o n s t i t u é   d ' u n e  
s u c c e s s i o n   de  s e c t e u r s   ( 1 4 a )   c o n t i g u s   en  un  m a t é r i a u  

c o m p o s i t e   c é r a m i q u e   c a r a c t é r i s é   en  ce  que   l e s   deux   p a r t i e s  
(12 ,   13)  de  s u p p o r t   a n n u l a i r e   c o o p è r e n t   e n t r e   e l l e s   a u  

moyen   d ' u n e   g o r g e   a n n u l a i r e   a x i a l e   (18)   e t   d ' u n e   p a r t i e  
L0  m â l e   a x i a l e   c o u l i s s a n t e   (25)   e t   c o m p o r t e n t   c h a c u n e ,   d a n s  

une  p a r t i e   r a d i a l e m e n t   i n t é r i e u r e   (17 ,   2 7 ) ,   r e s p e c t i v e m e n t  

une  r a i n u r e   (19 ,   28)  a n n u l a i r e   a x i a l e   en  U  c o u c h é   d o n t  

r e s p e c t i v e m e n t   la   f a c e   i n t e r n e   (23,   32)  de  la   b r a n c h e  
i n f é r i e u r e   (22 ,   31)  e s t   c i r c o n f é r e n t i e l l e   e t   c o o p è r e   a v e c  

L5  l a   f a c e   ( 3 3 a ,   34a)   r a d i a l e m e n t   i n t é r i e u r e   d ' u n   r e b o r d  
a x i a l   (33 ,   34)  des   s e c t e u r s   ( 1 4 a )   e t   l a   f a c e   i n t e r n e   ( 2 1 ,  
30)  de  l a   b r a n c h e   s u p é r i e u r e   (20 ,   29)  c o o p è r e   a v e c   la   f a c e  
r a d i a l e m e n t   e x t é r i e u r e   ( 3 3 b ,   34b)  du  r e b o r d   a x i a l   (33,   3 4 )  
d e s   s e c t e u r s   ( 1 4 a ) ,   f a c e   q u i   c o m p o r t e   s u r   c h a q u e   s e c t e u r  

20  ( 1 4 a )   au  m o i n s   une  zone   p l a t e   ( 3 3 c ,   34c  ;  133c ,   134c  ; 
2 3 3 c ,   234c )   r a c c o r d é e   à  au  m o i n s   une  z o n e  
c i r c o n f é r e n t i e l l e   de  f a c e   de  s e c t e u r .  

2.  A n n e a u   de  t u r b i n e   s e l o n   l a   r e v e n d i c a t i o n   1  c a r a c t é r i s é  
25  en  ce  que  l a   f a c e   i n t e r n e   ( 21 ,   30)  de  l a   b r a n c h e  

s u p é r i e u r e   (20 ,   29)  des   r a i n u r e s   (19 ,   28)  du  s u p p o r t  
a n n u l a i r e   (12  e t   13)  e s t   p o l y g o n a l e   e t   que  la   zone   p l a t e  
( 3 3 c )   d ' a p p u i   des   s e c t e u r s   ( 1 4 a )   e s t   p l a c é e   d a n s   l a   z o n e  

m é d i a n e   de  c h a q u e   s e c t e u r   ( 1 4 a ) ,   c h a q u e   c ô t é   d u d i t  
30  p o l y g o n e   é t a n t   s i t u é   au  d r o i t   d ' u n   d e s d i t s   s e c t e u r s .  

3.  Anneau   de  t u r b i n e   s e l o n   la   r e v e n d i c a t i o n   1  c a r a c t é r i s é  

en  ce  que  c h a q u e   s e c t e u r   ( 1 4 a )   c o m p o r t e   s u r   sa  f a c e  

r a d i a l e m e n t   e x t é r i e u r e   de  c h a q u e   r e b o r d   a x i a l   une  z o n e  
35  p l a t e   ( 1 3 3 c ,   134c )   â  c h a q u e   e x t r é m i t é ,   c e s   deux   z o n e s  



é t a n t   r e l i é e s   p a r   une  z o n e   c i r c o n f é r e n t i e l l e   e t   l a   f a c e  

i n t e r n e   ( 1 2 1 ,   130 )   de  l a   b r a n c h e   s u p é r i e u r e   ( 1 2 0 ,   1 2 9 )   d e s  

r a i n u r e s   du  s u p p o r t   a n n u l a i r e   (12  e t   13)  é t a n t   c i r c o n f é -  

r e n t i e l l e .  

5  -  

4 .   A n n e a u   de  t u r b i n e   s e l o n   l a   r e v e n d i c a t i o n   1  c a r a c t é r i s é  
>  ■  •  .  ■  ■ 

en   ce   que   c h a q u e   s e c t e u r   ( 1 4 a )   c o m p o r t e   s u r   sa  f a c e  

r a d i a l e m e n t   e x t é r i e u r e   d e u x   z o n e s   c i r c o n f é r e n t i e l l e s  

( 2 3 3 d ,   2 3 4 d )   c o o p é r a n t   a v e c   l a   f a c e   i n t e r n e   c i r c o n f é r e n -  

.0  t i e l l e   de  l a   b r a n c h e   s u p é r i e u r e   d e s   r a i n u r e s   du  s u p p o r t  

a n n u l a i r e ,   l e s d i t e s   z o n e s   c i r c o n f é r e n t i e l l e s   de  s e c t e u r  

é t a n t   r e s p e c t i v e m e n t   s i t u é e s   e n t r e   une  zone  p l a t e  

d ' e x t r é m i t é   ( 1 3 3 ç ,   1 3 4 c )   e t   une   z o n e   p l a t e   m é d i a n e   ( 2 3 3 c ,  

2 3 4 c )   . .  

L5 

5.  A n n e a u   de  t u r b i n e   s e l o n   l ' u n e   q u e l c o n q u e   d e s   r e v e n d i c a -  

t i o n s   p r é c é d e n t e s   c a r a c t é r i s é   en  ce  que   la  p a r t i e  

r a d i a l e m e n t   e x t é r i e u r e   ( 1 5 )   d ' u n e   p r e m i è r e   p a r t i e   ( 1 2 )   d e  

s u p p o r t   a n n u l a i r e   e s t   b l o q u é e   e n t r e   une  b r i d e   ( 4 )  

20  r a d i a l e m e n t   i n t e r n e   du  c a r t e r   (1)  de  t u r b i n e   e t   une   p i è c e  

c y l i n d r i q u e   (36)   p r o l o n g é e   p a r   une   b r i d e   r a d i a l e   ( 3 5 )  

f i x é e   e n t r e   d e u x   b r i d e s   r a d i a l e s   (2,   8)  de  c a r t e r ,   que   l a  

p a r t i e   r a d i a l e m e n t   e x t é r i e u r e   d ' u n e   d e u x i è m e   p a r t i e   ( 1 3 )  

d e   s u p p o r t   a n n u l a i r e   c o m p o r t e   un  r e b o r d   a x i a l   ( 2 6 )  

25  c o u l i s s a n t   d a n s   une   g o r g e   (6)   a x i a l e   a n n u l a i r e   m é n a g é e  

d a n s   une   b r i d e   (5)   r a d i a l e m e n t   i n t e r n e   de  c a r t e r   (1)   d e  

t u r b i n e   e t   q u ' u n e   v i r o l e   ( 3 9 )   a n n u l a i r e   s o u p l e   f i x é e   à  u n e  

e x t r é m i t é   e n t r e   d e u x   b r i d e s   (3,   10)  de  c a r t e r   a  s o n   a u t r e  

e x t r é m i t é   (40)   en  a p p u i   a x i a l   s u r   la   p a r t i e   r a d i a l e m e n t  

30  i n t é r i e u r e   (27 )   de  l a   d e u x i è m e   p a r t i e   (13)   du  s u p p o r t  

a n n u l a i r e ,   au  d r o i t   du  b o r d   a x i a l   c o r r e s p o n d a n t   d e s  

s e c t e u r s   ( 1 4 a )   . 

6.  A n n e a u   de  t u r b i n e   s e l o n   l ' u n e   q u e l c o n q u e   d e s   r e v e n d i c a -  

35  t i o n s   p r é c é d e n t e s   c a r a c t é r i s é   en  ce  q u ' u n   moyen   de  b l o c a g e  
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en  r o t a t i o n   du  g e n r e   p i o n   (44)   e s t   m o n t é   e n t r e   au  m o i n s   u n  

s e c t e u r   ( 1 4 a )   e t   la   b r a n c h e   s u p é r i e u r e   (29)   de  r a i n u r e  

a x i a l e   (28)   d ' u n e   p a r t i e   (13)   de  s u p p o r t   a n n u l a i r e .  

5  7.  A n n e a u   de  t u r b i n e   s e l o n   l ' u n e   q u e l c o n q u e   d e s  

r e v e n d i c a t i o n s   p r é c é d e n t e s   c a r a c t é r i s é   en  ce  que  l a   f a c e  

r a d i a l e m e n t   i n t é r i e u r e   ( 3 3 a ,   34a)   du  r e b o r d   a x i a l   ( 3 3 , 3 4 )  

des   s e c t e u r s   ( 1 4 a )   c o m p o r t e   s u r   c h a q u e   s e c t e u r   ( 1 4 a )   a u  

m o i n s   une  z o n e   p l a t e   ( 3 3 3 c ,   333d ,   4 3 3 c ,   4 3 3 d ,   5 3 3 c ,   5 3 3 d )  

10  r a c c o r d é e   à  au  m o i n s   une  zone   c i r c o n f é r e n t i e l l e   de  f a c e   d e  

s e c t e u r .  

8.  A n n e a u   de  t u r b i n e   s e l o n   la  r e v e n d i c a t i o n   7  c a r a c t é r i s é  

en  ce  que  c h a q u e   s e c t e u r   ( 1 4 a )   c o m p o r t e   s u r   sa  f a c e  

15  r a d i a l e m e n t   i n t é r i e u r e   de  c h a q u e   r e b o r d   a x i a l   une   z o n e  

p l a t e   ( 3 3 3 c ,   3 3 3 d ,   5 3 3 c ,   533d)   à  c h a q u e   e x t r é m i t é ,   c e s  

d e u x   z o n e s   é t a n t   r e l i é e s   p a r   une  z o n e   c i r c o n f é r e n t i e l l e .  

9.  A n n e a u   de  t u r b i n e   s e l o n   la   r e v e n d i c a t i o n   7  c a r a c t é r i s é  

20  en  ce  que  c h a q u e   s e c t e u r   ( 1 4 a )   c o m p o r t e   s u r   sa  f a c e  

r a d i a l e m e n t   i n t é r i e u r e   une  zone   p l a t e   ( 3 3 3 c ,   3 3 3 d ,   5 3 3 c ,  

533d)   à  c h a q u e   e x t r é m i t é   e t   une  z o n e   p l a t e   ( 4 3 3 c ,   43  3d)  e n  

p o s i t i o n   m é d i a n e ,   ces   z o n e s   p l a t e s   é t a n t   r e l i é e s  

r e s p e c t i v e m e n t   p a r   deux   z o n e s   c i r c o n f é r e n t i e l l e s .  

25  
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