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@ Silencieux pour courant gazeux.

@ La présente invention concerne un silencieux pour
courant gazeux.

Le silencieux comporte une enveloppe allongée (7)
pourvue d’'orifices d'entrée (8) et de sortie {10) des gaz, re-
spectivement prévus a ses extrémités (9 et 11) et des moyens
de détente des gaz disposés a l'intérieur de I'enveloppe.

Ces moyens de détente sont constitués d’une part, par
une virole (18) comprenant une cloison transversale (23) la

partageant en deux chambres (24,25), |a virole ménageant un
passage (27) avec la paroi interne {19) de I'enveloppe ({7) et
s'étendant sur la majeure partie de la longueur de
I'enveloppe et d'autre part, par une tubulure (5) solidaire de
I'orifice (10) et s'étendant jusque dans la chambre (25) en
regard de ladite virole.

Application, par exemple, aux silencieux de moteurs &
combustion interne.
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Silencieux pour courant gazeux.

La présente invention concerne les silencieux pour
courant gazeux comportant des moyens d'atténuation des
bruits provoqués par la détente des gaz.

Dans le cas des moteurs thermiques a combustion interne
équipant les véhicules, les courants gazeux ou gaz
d'échappement créés par la combustion d'un mélange
air-carburant sont expulsés dans l'atmosphére & travers
un pot d'échappement.

Ce dernier est constitué principalement d'un collecteur
raccordé au moteur et d'un silencieux relié d'une part, a
ce collecteur et d'autre part, a une tubulure d'échappe-
ment. Ces gaz sont évidemment dangereux puisqgu'ils
arrivent dans le collecteur a des températures élevées et

des pressions notamment acoustiques importantes.

Le pot d'échappement et surtout le silencieux permettent
d'éviter que les gaz soient rejetés dans l'atmosphére
avec de tels critéres physiques. Le silencieux constitue
1'élément prépondérant dans lequel les gaz se détendent
et se refroidissent durant leur parcours a l'intérieur en
maintenant un niveau sonore extérieur acceptable, malgré
la détente de ces gaz.

Les silencieux connus sont_constitués d'une enveloppe
allongée pourvue d'un orifice d'entrée et d'un orifice de
sortie des gaz, qui sont respectivement prévus a ses
extrémités et sur lesquels se raccordent d'une part, le
collecteur et .d'autre part, la tubulure d'échappement. Un
ou plusieurs tubes, le plus souvent percés d'orifices
radiaux, sont disposés dans l'enveloppe et peuvent étre
entourés également d'un revétement fibreux abaissant
ainsi le niveau sonore. Le trajet des.gaz d'échappement
est, malgré tout, sensiblement direct entre les deux



10

15

20

25

30

2 0243559

extrémités de l'enveloppe, ce qui nuit & l'efficacité
d'atténuation du bruit puisque celui-ci est transféré
directement de l'entrée vers la sortie du silencieux. De

plus, l'emploi de tels silencieux diminue la puissance du
moteur.

La présente invention a pour but de pallier les
inconvénients ci-dessus mentionnés et concerne un
silencieux pour courant gazeux, par exemple issu d'un
moteur thermique, turbine, compresseur, efc..., qui
permet d'optimiser la détente des gaz en optimisant sa
fonction de transfert. De plus la réalisation pratique

d'un tel silencieux est mécaniquement trés simple et peu
coliteuse.

A cet effet, selon 1l'invention, le silencieux pour
courant gazeux, comportant une enveloppe allongée pourvue
d'un orifice d'entrée ef d'un orifice de sortie des gaz
respectivement prévus a ses extrémités et des moyens de
détente des gaz disposés a l'intérieur de ladite
enveloppe, est remarquable en ce que lesdits moyens de
détente sont constitués d'une part, par une virole
comprenant une cloison transversale la partageant en deux
chambres, l'une tournée vers l'orifice d'entrée des gaz
et 1'autre tournée vers l'orifice de sortie des gaz,
ladite virole ménageant un passage avec la parol interne
de ladite enveloppe et s'étendant sur la majeure partie
de la longueur de ladite enveloppe et d'autre part, au
moins du cdté de la sortie des gaz, par une tubulure
solidaire dudit orifice et s'étendant jusque dans ladite
chambre en regard de ladite virole.

Ainsi, les moyens de détente de 1'invention évitent le
transfert direct des gaz de l'entrée vers la sortie du

silencieux et permettent d'atténuer fortement le bruit.
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Selon un mode préféré de réalisation, l'enveloppe, la

virole et la tubulure sont de forme de révolution et sont
coaxiales entre elles.

Avantageusement, la cloison transversale, séparant la
virole en deux chambres adjacentes, est disposé dans un
plan perpendiculaire & l'axe de ladite virole. Les deux
chambres peuvent avoir un volume identique. Dans le but
d'éliminer certaines frégquences, la virole comporte, au
moins dans la premiére chambre tournée vers l'orifice
d'entrée des gaz, une pluralité de perforations radiales.

Diverses variantes de réalisation présentant également
des avantages au niveau de l'efficacité acoustique. Par
exemple, un revétement fibreux peut étre agencé au moins
dans la chambre de ladite virole tournée vers l'orifice
d'entrée des gaz. Les extrémités de ladite virole peuvent
également présenter une forme conique ou analogue. Aussi,
l'axe de la virole peut étre excentré par rapport & 1'axe
de l'enveloppe.

Les figures du dessin annexé feront bien comprendre
commznt l'invention peut étre réalisée. Des références
identiques désignent des éléments semblables.

La figure 1 représente schématiquement un systéme
d'échappement, comportant le silencieux de l'invention
adapté par exemple & un moteur thermique.

La figure 2 représente une coupe du silencieux selon un
mode préféré de réalisation.

Les figures 3, U4 et 5 représentent également en coupe,
des variantes de réalisation dudit silencieux.
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On a représenté, sur la figure 1, un moteur thermique 1
du type & combustion interne, sur lequel est raccordé un

pot d'échappement 2 constitué principalement d'un collec-

teur 3 raccordé sur les orifices d'échappement du moteur,
d'un silencieux Y4 et d'une tubulure d‘'échappement 5. Le
passage du courant gazeux issu du moteur 1 s'effectue au

travers des divers éléments mentionnés du pot d'échappe-
ment 2.

En regard de la figure 2, le silencieux 4 pour courant
gazeux selon l'invention, comprend une enveloppe 7, de
forme sensiblement allongée, pourvue d'un orifice 8
d'entrée des gaz a une extrémité 9 de l'enveloppe et d'un
orifice 10 de sortie des gaz a l'autre extrémité 11 de
l'enveloppe.

L'orifice 8 d'entrée des gaz regoit une extrémité 12 de
la tubulure du collecteur 3 et l'orifice 10 de sortie des
gaz recoit une extrémité 15 de la tubulure d'échappement
5. Le courant gazeux circulant dans le silencieux U est
représenté symboliquement par des fléches 16.

A l'intérieur de l'enveloppe 7 sont disposés les moyens
de détente des gaz de l'invention.

Selon l'invention, ces moyens de détente sont constitués
d'une part, par une virole 18 maintenue contre la paroi
interne 19 de l'enveloppe 7 grace a des pattes de
fixation 20 et d'autre part, par l'extrémité 15 de la
tubulure d'échappement 5.

Plus précisément, la virole 18 comprend une cloison
transversale 23 qui partage le volume intérieur de cette
virole en deux chambres 24 et 25 adjacentes.
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La chambre 24 est un regard de l'orifice 8 d'entrée des
gaz tandis que la chambre 25 est en regard de l'orifice
10 de sortie des gaz. Un passage de communication 27 est
ménagé entre la paroi extérieure 28 de la virole 18 et 1la
paroi intérieure 19 de l'enveloppe 7 permettant ainsi le
transfert et 1'évacuation des gaz de la chambre 24 rece-
vant les gaz en provenance du collecteur, a la chambre 25
en communication avec la tubulure de sortie des gaz.

Avantageusement, la longueur L de la virole 18 s'étend
sur la majeure partie de la longueur L1 de l'enveloppe 7.

Dans ce mode de réalisation de l'invention, la virole 18
et l'enveloppe 7 sont de forme de révolution et sont
coaxiales autour d'un axe 30. De méme, l'extrémité 12 du
collecteur et l'extrémité 15 de la tubulure d'échappement
5 sont coaxiales a cet axe 30.

Les deux chambres 24 et 25 de la virole 18, délimitées
par la cloison transversale 23 agencée perpendiculaire-
ment par rapport a l'axe 30 commun & la virole et a
l'enveioppe, ont un volume identique.

La virole 18 comporte également dans la premiére chambre
24, des perforations radiales 31 qui ont pour but de

réduire des fréquences propres dues au couplage des deux
chambres adjacentes.

Les moyens de détente selon l'invention sont constitués
également par l'extrémité 15 de la tubulure d'échappement
5 agencée en saillie dans la chambre 25 de la virole de
facon que la face 34 de ladite extrémité 15 soit en
regard de la cloison 23. L'agencement de 1l'extrémité 15
dans la chambre 25 présente alors une impédance supplé-

mentaire a l'encontre des gaz avant leur éjection dans
1'atmosphére.
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Le fonctionnement du silencieux fera apparaitre trés
nettement les avantages qu'il procure.

Les gaz 16 issus du collecteur a une pression acoustique

et température importantes débouchent dans la chambre 24
ou ils subissent une détente.

Les gaz ressortent de la premiére chambre 24 de la virole
18 et se dirigent dans le passage annulaire 27 ou ils
circulent avec une vitesse élevée.

Une faible partie des gaz traverse également les

perforations radiales 31 pratiquées dans la premiére
chambre 24 de la virole.

Les pertes acoustiques sont d'autant plus importantes,
pour une section de passage 27 donnée, que la longueur de
ce passage 27 est importante.

Cet objectif est atteint par 1l'invention gréce a la

longueur de la virole L qui est la plus proche possible
de la longueur de l'enveloppe L1.

Les gaz 16 se propagent alors vers la cloison 23, puis
s'orientent vers la tubulufe d'échappement 5, ou ils
s'engouffrent jusqu'a leur éjection dans 1'atmosphére. Le
niveau acoustique atteint par les gaz étant encore
abaissé gréce i l'extrémité 15 agencée en saillie dans la
seconde chambre 25 puisque l'extrémité 15 augmente
1'impédance de sortie des gaz.

Le niveau sonore obtenu a la sortie de la tubulure
d'échappement procure alors des résultats particuliére-
ment satisfaisants. Le silencieux de 1l'invention basé sur
le couplage acoustique entre deux chambres définies par

la virole, permet d'obtenir une atténuation acoustique du
bruit importante.
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Les diverses réalisations, ci-dessous décrites,
présentent des améliorations au niveau de l'efficacité
acoustique du silencieux.

L'explication de l'atténuation de ce silencieux peut étre
résumée par le fait que la fonction de transfert de
celui-ci est celle d'un filtre passe-bas a deux degrés de
liberté, c'est-a-dire que toutes les fréquences situées
au-dessus de sa fréquence de coupure sont fortement
atténuées et que les fréquences situées au-dessous le
sont faiblement.

I1 est donc nécessaire de placer la plus basse fréquence
32 atténuer au-dessus de cette fréquence de coupure.

La figure 3 illustre une variante de réalisation pour
laguelle les extrémités 35 et 36 de la virole 18 ont été

modifiées. Elles se présentent sous une forme conique.

Grice a ces extrémités coniques 35 et 36, les pertes de
charge des gaz sont moins importantes et l'efficacité
acoustique du silencieux est accrue.

La figure 4 illustre une autre variante de réalisation
pour laquelle la chambre 24 tournée vers l'orifice 8
d'entrée du gaz est recouverte d'un revétement fibreux .40
tel gu'un matelas de laine minérale. Un carter métallique
41, percé d'orifices 42, maintient le revétement fibreux
40 contre la virole 18 et la cloison 23. Ce traitement
favorise l'amortissement des fréquences propres.

La figure 5 illustre une variante de réalisation, qui
consiste a excentrer la virole 18 de l'enveloppe 7. La
virole est solidaire de l'enveloppe au moyen, par
exemple, d'une soudure. Ainsi, le nouvel axe géométrique

45 de la virole 18 est décalé par rapport a l‘'axe 30 de
l'enveloppe.
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Une autre variante, représentée en pointillés sur la
figure 3, consiste & agencer l'extrémité 12 de la
tubulure du collecteur 3 en saillie dans la chambre 24, &
une distance nettement plus éloignée de la cloison 23 gue
1a distance séparant 1'extrémité 15 de la tubulure 5
vis-a-vis de la cloison 23.

Le fonctionnement du silencieux en regard de ces diverses
variantes de réalisation est similaire & celui précédem-
ment déerit en regard de la figure 2.

D'autres variantes et combinaisons possibles entre les
divers exemples proposés sont également possibles sans

sortir pour cela du cadre de 1'invention.

Les applications d'un tel silencieux concernent les
moteurs 2 combustion interne de tous types (essence,
diesel, gaz), les turbines a gaz, les compresseurs,

ete....

il
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REVENDICATIONS

1 - Silencieux pour courant gazeux du type comportant une
enveloppe allongée (7) pourvue d'un orifice d'entrée (8)
et d'un orifice de sortie (10), des gaz, respectivement
prévus a ses extrémités (9 et 11) et des moyens de
détente des gaz disposés & l'intérieur de ladite
enveloppe,

caractérisé en ce que lesdits moyens de détente des gaz
sont constitués d'une part, par une virole (18)
comprenant une cloison transversale (23) la partageant en
deux chambres (24,25) l'une (24) tournée vers l'orifice
d'entrée (8) des gaz et l'autre (25) tournée vers
l'orifice de sortie (10) des gaz, ladite virole (18)
ménageant un passage (27) avec la paroi interne (19) de
ladite enveloppe (7) et s'étendant sur la majeure partie
de la longueur de ladite enveloppe et d'autre part, au
moins du c6té de la sortie (10) des gaz, par une tubulure
(5) solidaire dudit orifice (10) et s'étendant jusque
dans ladite chambre (25) en regard de ladite virole.

2 - Silencieux selon la revendication précédente, »
caractérisé en ce que ladite enveloppe (7) et lesdites

virole (18) et tubulure (5) sont de forme de révolution
et sont coaxiales entre elles.

3 - Silencieux selon l'une des revendications 1 et 2,
caractérisé en ce que ladite cloison transversale (23)
séparant ladite virole en deux chambres adjacentes
(24,25) est disposée dans un plan perpendiculaire a 1'axe
(30) de ladite virole.
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I - Silencieux selon l'une des revendications 1 a 3,
caractérisé en ce que la virole (16) comporte, au moins
dans la premiére chambre (24) tournée vers l'orifice
d'entrée des gaz, une pluralité de perforations radiales

(31).

5 - Silencieux selon l'une guelconque des revendications
1 a 4,

caractérisé en ce qu'un revétement fibreux (40) est
agencé au moins dans la chambré (24) de ladite virole
tournée vers llorifice d'entrée des gaz.

6 - Silencieux selon 1l'une quelconque des revendications
1 a5, ,

caractérisé en ce que l'extrémité (35) de ladite virole
(18) située dans la chambre (24) tournée vers l'orifice
d'entrée (8) des gaz présente une forme conique ou

analogue.

7 - Silencieux selon l'une quelconque des revendications
1a 6,

caractérisé en ce que 1l'extrémité (36) de ladite virole
(18) située dans la chambre (25) tournée vers l'orifice
de sortie (10) des gaz présente une forme conique ou

analogue.

8 - Silencieux selon l'une quelconque des revendications
1a7,
caractérisé en ce que les deuxdites chambres (24,25) de

ladite virole ont un volume identique.
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9 - Silencieux selon l'une des revendications 1 a 8,
caractérisé en ce qu'une extrémité (12) d'une tubulure
solidaire dudit orifice d'entrée (8) des gaz s'étend
jusque dans ladite chambre (24) en regard de ladite
virole.

10 - Silencieux selon l'une des revendications 1,3 a 9,
caractérisé en ce que l'axe (U45) de ladite virole est
excentrée par rapport a l'axe (30) de ladite enveloppe.
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