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@ Verfahren und Vorrichtung zum Entmagnetisieren von Stihien.

@ Eine Lastiraverse (20) hat mehrere
Aufhdngedsen (21) durch die Bolzen (22) von Lage-
raugen (23) der Elektromagnete (5) gefiinrt sind. An
jeder Authingedse (21) ist um unteren Bereich ein
Endschalter (4) befestigt. Nach dem Aufsetzen der
Elekiromagnete (5) auf den zu hebenden Ge-
genstand wird die Lastiraverse (20) mit den
Aufhdngedsen (21) und den daran befestigten End-
schaltern (4) weiterhin abgesenkt, wobei die End-
schalter {4) in den Bereich von Schaltausisern (24)
gelangen, die an den Lageraugen (23) der Elekiro-
magnete (5) befestigt sind. Erst wenn die End-
O schalter {4) mit den Schaltausl&sern (24) in Wirkver-
<bindung stehen, ist das Einschalten der Elekiroma-
< gnete und danach das Heben der Last méglich. Das
€O Ausschalten der Elekiromagnete ist erst nach dem
Absetzen der Last mdglich, wenn die Endschalter
) (4) wieder mit ihren relativ hohen SchaltausiGsern
¢(24) iibereinstimmen. Vom Elektromagneten (5) fiihrt
Neine Hauptleitung (25) und von jedem der End-
© schalter (4) eine Leitung 26 zum Stromrichter (1) auf
n_der Lastiraverse (20).
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Verfahren und Vorrichtung zum Entmagnetisieren von Stdhlen

Die Erfindung betrifft ein Verfahren zum Ent-
magnetisieren von St#hien, die von einem Elekiro-
magneten gehalten wurden, sowie eine Anordnung
zur Durchfiihrung des Verfahrens.

Bei einer Entmagnetisierungseinrichtung nach
der DE-OS 32 38 609 wird der zu enimagnetisie-
rende Gegenstand in axialer Richtung durch einen
inneren SpulendurchlaB gefiihrt. Fiir diesen Enima-
gnetisierungsvorgang ist eine zus3izliche Tran-
sportvorrichtung entweder fiir die Spule oder fir
den zu entmagnetisierenden Gegenstand sowie ein
zusitzlicher Arbeitsschritt erforderlich. Dieses Ver-
fahren arbeitet mit Wechselspannung. _

Bei einem Entmagnetisierungsverfahren nach
der DE-OS 30 05 927 sind teure Kondensatoren fiir
den Abbau der Wechselspannung erforderlich. Die-
ses Verfahren arbeitet mit abklingender Wechsel~
spannung.

Aufgabe der Erfindung ist es daher, ein sinfa-
ches Verfahren zum Enimagnetisieren von St3hlen
zu schaffen, die von einem mit Gleichstrom erreg-
ten Elektromagneten gehalten wurden. Diese Auf-
gabe wird durch die Verfahrensschritte nach dem
Hauptanspruch gel6st. Durch das FEinschalten des
Elektromagneten erst nach dem Aniiegen an dem
Stahl, kann die Position des Elekiromagneten ge-
nau vorbestimmt werden und erfolgt nicht rein
zufdllig, wie es mdoglich ist, wenn der Elekiromag-
net den Stahl anziehi. Dies ist vor allem beim
Spannen von Werkzeugen in Bearbeitungsma-
schinen wichtig. Das LOsen des Elektromagneten
erfolgt zwar erst nach dem Abschluf der Enima-
gnefisierung, die je nach Masse und Form des
gehaltenen bzw. gehobenen Gegenstandes 10 bis
20 Sekunden betragt. Dieser Zeitaufwand ist sehr
gering im Verhdiinis zum Entmagnetisierungsvor-
gang nach der DE-OS 32 38 609.

In weiterer Ausgestaliung des erfindungs-
geméfen Verfahrens erfolgt das Entmagnetisieren
durch abklingenden alternierenden Strom, dessen
Amplitude und Takizeiten einstellbar sind. Das Ein-
stellen der Amplituden und der Takizeiten ist
abhangig von der Legierung des Werkstoffes sowie
von der Masse und der Form des Werkstiickes.
Bei dem Verfahren ist es auch unwesentlich, ob
z.B. ein diinnwandiges Rohr oder ein massives
Werkstlick gehoben bzw. gespannt wurde. Beim
Entmagnetisieren ist jedoch wichtig, da8 die erste
Gegenschaltung genau so hoch (100 % der
urspriinglichen) in der Erregung ist; erst dann er-
folgt das gesteuerte Abklingen der Erregung. Zu
Beginn des Entmagnetisierens erfoigt die Gegen-
schaltung in kleineren Stufen, die dann vergrdBert
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werden (z.B. 100 %, 95 %, 90 %, 80 %, 60 %, 40
%, 20 %); dann erfolgt das Ausschwingen der
Erregung, wobei Restfeldstdrken von weniger als
10 Oe (Oersted} verbleiben.

Bei einer Anordnung zur Durchfiihrung des
Verfahrens ist fir das Magnetisieren und Entma-
gnetisieren der Last eine von einem dem Elekiro-
magneten zugordneten Endschalter freigebbare ge-
steuerte, antiparallele Thyristorbriicke vorhanden,
wobei der Endschalter einer AufhZingebse des
Elekiromagneten zugeordnet sein kann. Zum
Heben langer Teile, z.B. von Rohren und Stiben,
kénnen mehrere Elektromagnete an einer Lastira-
verse angeordnet sein, wobei dann jeder Eiekiro-
magnet einen eigenen Endschalter hat.

Das  volistindige  Entmagnetisieren  der
Werkstiicke ist wéhrend deren Bearbeiiung wichtig,
damit die Werkstlicke keine Spi#ne anziehen, die
beim erneuten Spannen der Werkstlicke
zwangsldufig zu einer ungenauen Positionierung
fihren. Auch fiihrt ein Restmagnetismus in N#he
der Werkstiicke zu ungenauen Anzeigeergebnissen
von MefBgerdten und somit zum ungenauen Ver-
messen, was z.B. beim Arbeiten in Olfeldaniagen -
schwerwiegende Folgen haben kann.

Ein Ausfihrungsbeispiel der Erfindung ist in
den Zeichnungen dargegesiellt und im folgenden
erldutert. Es zeigen:

Fig. 1 einen vereinfachten Schaliplan,

Fig. 2 einen Stromrichier aus Fig. 1, in
groBerem MaBstab,
Fig. 3 die Hullkurven vom Abklingen der
Erregung, )

Fig. 4 die Takizeiten zum Abklingen der Er-
regung,

Fig. 5 eine Auth@ngung eines Lasthebema-
gneten in der Seitenansicht,

Fig. 6 die Aufhdngung aus Fig. 5 in Richtung
X

Der Stromrichter 1 ist Uber Drosselspulen 11
und Sicherungen 3 an eine nicht gezeichnete Dreh-
stromquelle angeschiossen. Vom Stromrichier 1
fihren Leitungen 2 Uber Sicherungen 3 und
Gleichstromschitze 14 zu Elektromagneten 5. Die
Gleichstromschiitze 14 sind Uber nicht gezeichnete
Leitungen mit den Endschaltern 4 verbunden, die
in Fig. 5 und 6 gezeichnet sind. Der Stromrichter 1
ist Uber zehn paraliele Leitungen 2a mit seiner
Ansteuerung 6 verbunden, die auBier einem Wider-
stand 7 einen verdnderbaren Widerstand 8 hat, der
eine externe Reglersoliwerivorgabe ermdglicht. An
die vom Stromrichter 1 zu den Elektromagneten 5
flhrenden Leitung 2 sind hinter den Sicherungen 3
AnschluBleitungen 2b angeschiossen, die zu dop-
pelt ausgeflihrten SpannungsmeBgeréiten 10
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flhren. In eine der Leitungen 2b ist ein Widerstand
7a und eine Sicherung 3a sowie ein kapazitiver
Widerstand 9 angeordnet, der von einem Wider-
stand 7b Uberbriickbar ist. Andere Schutzbe-
schaltungen, z.B. mit Varistor-Freilaufdioden und
Schutzwiderstinde sind ebenfalls mglich.

Funktion der antiparallelen Thyrostorbriicke nach
Fig. 2:

Beim Einschalten der Magnete wird ein Thyri-
storblock mit mehreren Thyristoren 12 mit entspre-
chendem Phasenwinkel (Amplitude des Gieich-
stroms) angesteuert. Der innere antiparallele Block
ist gesperrt. Beim Ausschalten mit Entmagnetisie-
ren wird der zundchst leitende duBere Block ge-
sperrt, und der antiparaliele innere Block wird mit
zunéchst dem gleichen Phasenwinkel angesteuert.
Die beiden Thyristorbicke werden nun abwech-
seind nach den stufenios einstelibaren Taktzeiten
mit gréBer werdendem Phasenwinkel (kieinere
Stromamplitude) angesteuert, bis nach einem Aus-
schwingen (s. Punkt 35 in Fig. 3) die Anlage ausge-
schaltet wird.

Die rdumiiche Anordnung der in Fig. 1 genan-
nten Teile ist zum Teil in den Fig. 5 und 6 erkenn-
bar. Eine Lastiraverse 20 hat mehrere
Aufhdngedsen 21, durch die Bolzen 22 von Lage-
raugen 23 der Elektromagnete 5 gefiihrt sind. An
jeder AufhZngetse 21 ist im unteren Bereich ein
Endschalter 4 befestigt. Nach dem Auisetzen der
Elektromagnete 5 auf den zu hebenden Ge-
genstand wird die Lastiraverse 20 mit den
Aufhdnge&sen 21 und den daran befestigten End-
schaltern 4 weiterhin abgesenkt, wobei die End-
schalter 4 in den Bereich von Schaltausidsern 24
gelangen, die an den Lageraugen 23 der Elekiro-
magnete 5 befestigt sind. Erst wenn die End-
schalter 4 mit den Schaltausldsern 24 in Wirkver-
bindung stehen, ist das Einschalten der Elektroma-
gnete und danach das Heben der Last mé&glich.
Das Ausschalten der Elektromagnete ist ebenfalls
erst nach dem Absetzen der Last mdglich, wenn
die Endschalter 4 wieder mit ihren relativ hohen
Schaltausldsern 24 Ubereinstimmen. Vom Elektro-
magneten 5 flihrt eine Hauptleitung 25 und von
jedem der Endschalier 4 eine Leitung 26 zum
Stromrichter 1 auf der Lasttraverse 20.

Die Fig. 3 und 4 zeigen den Verlauf der
Hullkurven 33 Uber die Spitzen der Abklingkurven
34 wihrend der Abklingzeit t. Er erreicht nach etwa
15 Sekunden die Null-Linie. Vom Aufsetzzeitpunkt
30 bis zum Einschaltzeitpunkt 31 ist die Erregung
des Werkstlickes nicht vorhanden und liegt in der
Null-Linie. Vom Einschaltzeitpunkt 31 bis zum Ab-
schalipunkt 32 hat die Eregung X des
Werkstlickes den h&chsten Wert und klingt vom
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Abschaltzeitpunkt 32 nach dem Verlauf der
Hillkurven 33 ab. Die unterschiedliche, jeweils ent-
gegengerichtete Einschaltdauer ist in Fig. 4 erkenn-
bar.

Anspriiche

1. Verfahren zum Entmagnetisieren von
Stéhlen, die von einem Elektromagneten gehalten
werden,
gekennzeichnet durch die folgenden Verfahrens-
schritte: ’

a) das Einschalten des Elektromagneten er-
folgt erst nach dem Anliegen an dem Stahl,

b) Stah! Halten bzw. Heben,

c) Last absetzen,

d) Ausschalien des Elekiromagneten mit Ein-
leiten des Entmagnetisierungsvorganges,

e} L8sen des Elektromagneten nach Ab-
schiuB der Entmagnetisierung.

2. Verfahren nach Anspruch 1,
dadurch gekennzeichnet,
daB das Entmagnetisieren durch abklingenden al-
ternierenden Strom erfolgt.

3. Verfahren nach Anspruch 2,
dadurch gekennzeichnet,
daB die Amplitude und die Takizeiten stufenios
einstellbar sind.

4. Verfahren nach Anspruch 1,
dadurch gekennzeichnet,
daf der Entmagnetisierungsvorgang automatisch
abléuft.

5. Schaltungsanordnung zur Durchfiihrung des
Verfahrens nach einem oder mehreren der vorge-
nannten Anspriiche,
dadurch gekennzeichnet,
daf flr das Magnetisieren und Entmagnetisieren
der Last eine von einem dem Elekiromagneten (5)
zugeordneten Endschalter (4) freigebbare und ge-
steuerte antiparaliele Thyristorbriicke (12) vorhan-
den ist.

6. Anordnung nach Anspruch 5,
dadurch gekennzeichnet,
daf der Endschalter (4) einer Aufhidngung (21) (La-
sche oder Kette) des Elekiromagneten (5) zugeord-
net ist.

7. Anordnung nach Anspruch 5 oder 6,
dadurch gekennzeichnet,
dafi mehrere Elektromagnete (5) an einer Lastira-
verse (20) angeordnet sind.
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