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@ Knighebelspannvorrichtung.

@ Die Erfindung betrifft eine Kniehebelspannvorrichtung,
vornehmlich zur Verwendung im Kfz-Karosseriebau, wobei
der Antrieb eines achsial verstelibaren, mit dem Kniehebel-
gelenk verbundenen Teil durch einen Elektromotor erfolgt.
Dadurch wird kein Druckmittel zur Betatigung des achsialver-
stellbaren Teils, beispielsweise Druckluft oder Hydrauliko!
mehr benétigt.
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Kniehebelspannvorrichtung

Gattung

Die Erfindung betrifft eine Kniehebelspannvorrichtung
zum Festspannen von Werkstiicken, vornehmlich zur Verwendung
im Karosseriebau, mit einem das Kniehebelgelenk betétig-

baren, achsial verstellbarem Teil,

Stand der Technik

Kniehebelspannvorrichtungen sind insbesondere als druck-
mittelbetdtigbare Kniehebelspannvorrichtungen in mannig-
faltigen Ausfithrungsformen vorbekannt., Eine vorteil-

hafte Ausfiihrungsform dieser Art besteht aus einem Geh#use
mit einem Zylinderraum fiir den Kolben, an dessen freiem
Kolbenstangenende Fihrungsmittel fiir die Kolbenstange

und ein Kolbenstangenbolzen angeordnet sind, der {ber

eine Lasche mit dem Kniehebelgelenk eines werkstiick-

spannenden Winkelhebels verbunden ist, welcher auf einem
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im CGehiuse gelagerten Lagerzapfen schvenkbar gelagert

ist. Fithrungsmittel fiir die Kolbenstangen bestehen aus
den Enden des Kolbenstangenbolzens und im Gehduse ange-
ordneten, in Achsrichtung der Kolbenstange verlaufenden

Fihrungsnuten zum Fihren dieser Enden (DE-AS 22 22 686).

Alle bisher bekanntgewordenen, durch Luftdruck betdtigten
Kniehebelspannvorrichtungen besitzen den Nachteil, daB

die vervendete Druckluft relativ teuer ist. Diese Druckluft
vird teilveise wieder in den Freiraum zuriickgeblasen

und virkt damit wenig umweltfrendlich, zumal die Druckluft 1 -
oftmals sogenannte “gésdlte" Druckluft ist. Das Ausstromen

in den freiraum ist mit erheblichen Ger#uschen verbunden.

Aufgabe

Der Erfindung liegt dig Aufgabe zugrunde, eine Kniehebel-
spannvorrichtung der gattungsm#Big vorausgesetzten Art

so auszubilden, daB die Konstruktion gegeniiber dem Stand

der Technik wesentlich vereinfacht wird und die Nachteile

des Standes der Technik vermieden sind,
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Ladasung

Ausgehend von einer Kniehebelspannvorrichtung der gattungs-
gemdB vorausgesetzten Art wird diese Aufgabe durch die

in Patentanspruch 1 viedergegebenen Merkmale gelést.,

Einige Vorteile

Bei einer erfindungsgemé@Ben Kniehebelspannvorrichtung
vird keine Druckluft mehr bendtigt, Dadurch sind die
durch die Verwendung von Druckluft auftretenden, insbe-
sondere die Umvelt belastenden Nachteile (geslte Druck-
luft wird ausgeblasen; erhebliche Gerduschej teure (Her-

stellung der Druckluft) restlos vermieden,

Dariiber hinaus ist die Kniehebelspannvorrichtung auch
montagefreundlich, da keine starren Rohrleitungen, Ver-~
schraubungen usv. verlegt werden missen, sondern nur
flexible Kabel zur Anwendung kommen, die dann {iber Stecker

mit dem Spanner verbunden sind.
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Da die Endabfragung "auf' oder "zu" oftmels {iber elektrische
Endschalter abgefragt wird, bedeutet dies auch einen

Vorteil beziiglich des elektrischen Antriebes, Bei pneu-

matischen Spannern missen jeweils die Signale von elektrisch

auf pneumatisch umgewandelt verden. Ebenso sind bei
pneumatischen Spannern aufvendige Steuerungssysteme
notvendig, z. B. Magnetventile usv., die bei den elek-

trischen Spannern entfallen kdnnen.

Weitere Aus fihrungs formen

In Patentanspruch 2 ist eine sehr vorteilhafte Aus-
fihrungsform der Erfindung beschrieben. Bei dieser wvird
das achsial verstellbare Teil durch eine Schraubspindel,
die beispielsveise ein Steilgewvinde, insbesondere ein
Trapezgevinde oder gleichen aufweisen kann, ersetzt,

die in einer passenden Schraubmutter arbeitet, die du?ch
einen elektrischen Motor, beispielsveise iber eine Hohl-
velle, angetrieben vird, so daB in beiden Achsrichtungen
eine stufenlose Verstellung der Spindel und damit auch
des Kniehebelgelenks gegeben ist. Nach Ausfall der elek-
trischen Energie konnen sich die Teile selbst nicht
l6sen, da alle Teile bei allen Ausfiihrungsformen der

Erfindung Selbsthemmung besitzen kdnnen. Auch ist kein
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Entveichen von "Energie" mdglich, wie dies z. B. bei

durch Druckluft bet&tigbaren Spannern nicht auszuschlieBen
ist., Erfindungsgem#Be Spanner halten die eingestellte
Kraft unveré@nderbar, so daB solche Spanner auch bei
Schichtvechsel und/oder beim Verladen von Karosserieteilen
der Kfz-Industrie auf Palettenwvagen verfahren verden .
kénnen, ohne daB sie nach Trennen von der elektrischen

Energiezufuhr ihre Spannstellung ver#dndern,

Bei der Ausfihrungsform nach Patentanspruch 3 erfolgt
der Antrieb des Elektromotors Uber ein Getriebe, wobei
eines der Zahnréder oder Ritzel mit einem entsprechenden
Gevinde fir die als achsial verstellbares Teil ausgebil-

dete Spindel versehen sein kann,

Besonders vorteilhaft ist auch eine Ausfiihrungsform

gemdB Patentanspruch 4, bei velcher das achsial verstell-
bare Teil durch die Achse oder Welle eines sogenannten
Linearmotors gebildet ist, bei dem dieses achsial verstell-
bare Teil auf elektro-magnetischem Wege stufenlos in

beiden Richtungen verstellbar ist,

1
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In der Zeichnung ist die Erfindung - teils schematisch -

an einem Ausfihrungsbeispiel veranschaulicht. Es zeigen:

Fig.

Fig.

Fig.

Figt

eine Kniehebelspannvorrichtung teils in der
Seitenansicht, teils im Schnitt, gem#B der

Erfindungs

eine Teildraufsicht, teils abgebrochen darge-
stellt, gem&B Fig. 1}

eine Darstellung entsprechend Fig. 1 bei

einer anderen Ausfihrungsform und

eine weitere Ausfiilhrungsform der Erfindung.

Mit dem Bezugszeichen 1 ist ein Elektromotor mit fir

die jeweilige Ausfiihrungsform bestimmter Ausgestaltung

bezeichnet, der bei der Ausfiihrungsform nach Fig., 1

in achsialer Richtung einer Ausnehmung 2 aufveist, in

die eine in Richtung X bzw, Y stufenlos verstellbare

Schraubspindel 3 einzutreten vermag. Mit 4 ist eine

Montage- oder AbschluBplatte bezeichnet, die aber auch
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entfallen kann.

Koaxial zum Elektromotor 1 ist ein Geh#use 5 der Kniehebel-
spannvorrichtung angeordnet und mit dem Elektromotor

1 in nicht dargestellter Weise, beispielsveise durch
Schrauben, fest, aber 1l@sbar, verbunden., Das Gehduse

5 wyeist im stirnseitigen Bereich zum Elektromotor 1

eine radiale Erveiterung 6 auf, in der eine Gewindemutter

7 angeordnet ist, deren Gewinde zu dem Cewvinde der Schraub-
spindel 3 paBt. Die Gevindemutter 7 ist mit einer Hohlwelle
8 des Elektromotors 1 getrieblich verbunden, Die Hohlvelle
8 veist somit die Ausnehmung 2 fir den Eintritt der
Scﬁraubspindel 3 auf., Die Schraubspindel 3 ist in jeder
vihrend des Betriebes mtglichen Stellung der Teile in

der Schraub- bzw, Gewindemutter 7 mindestens mit mehreren
Gevindegingen eingeschraubt, ragt aber auch bei der

aus Fig. 1 ersichtlichen Spannstellung noch um ein be-
trichtliches L#ngenmaB aus der Gewvinde- bzv. Schraubmutter
7 in die Ausnehmung 2 der Hohlwelle 8 hinein. Die zu
spannenden Teile sind in der Zeichnung allerdings nicht
qargestellt. Auch sind in den Spannstellungen @er Fig.

1 und 3 Zwischenrdume zwischen einer
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Klemmbacke 9 und einem Widerlager 10 dargestellt, die
in der Praxis natlirlich nicht oder nicht in dieser GroBe
vorhanden zu sein brauchen. Die Klemmbacke 9 ist Uber
ein Spannteil 11 und einer am Geh#use 5 fest angeordneten
schvenkachse 12 in Richtung A bzw., B schwvenkbeveglich

angeordnet.

Mit dem Spannteil 11 ist tiber eine Schwenkachse 13 eine
Verbindungslasche 14 gekuppelt, die an ihrem der Schwenk-
achse 13 abgekehrten Endteil Uber einen Bolzen 15 schvenk-
beveglich mit einem Teil 16 verbunden ist, das mit der 1 -
Schraubspindel 3 gekuppelt ist. Die Schwenkachse 15

ist in dem Teil 3 gelagert. Die Schraubspindel 3 greift
mit einem L#ngenabschnitt in das Teil 16 ein und kann

beispielsveise in das Teil 16 eingeschraubt sein.

An jedem Ende des Bolzens 15 ist je eine Rolle 17 bzv.

18 gelagert, die in je einer Nut oder Léngsfiihrung 19

bzw., 20 des Gehduses 5 parallel zur Lingsachse der Schraub-
spindel 3 und damit auch parallel zur L#ngsachse des
Gehiuses 5, also in Richtung X bzw., Y, reibungsarm beweglich
gefihrt sind. Bei den Rollen 17 und 18 kann es sich

auch um Kugellager handeln, die auf den Enden des Bolzens
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15 angeordnet sind und deren AuBengeh#use in den Nuten
19 bzw. 20 o. dgl., abrollen. Im Ubrigen kann die Ausbildung
und Fiihrung so wie in der DE-AS 22 22 686 getroffen

sein.,

Wird dem Elektromotor 1 Energie zugefiihrt, so wird die
Hohlvelle 8 in bestimmter Richtung angetrieben, wodurch
auch die Gevindemutter 7 im entsprechenden Drehsinne
bevegt wird, vas eine entsprechende Lé&ngsverschiebung
der Schraubspindel 3, beispieléweise in Richtung X,

zur Folge hat, so daB z. B. die Klemmbacke 9 in Richtung 1 -

B schwenkt, sich also &ffnet,

Wird dem Elektromotor 1 im andern Sinne elektrische
Energie zugefiihrt, so hat dies eine andere Drehbewvegung
der Hohlwelle 8 zur Folge, was viederum eine entsprechende
Drehbevegung der Gewindemutter 7 bewirkt, wodurch die
Schraubspindel 3 in Richtung Y bevegt wird, sich die
Klemmbacke 9 also gegen das Widerlager 10 schlieBt und

die nicht dargestellten Werkstiicke, beispielswveise Bleche,

festspannt,

Bei der Ausfihrungsform nach Fig. 3 sind fir Teile gleicher

Funktion die gleichen Bezugszeichen verwendet worden,
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Hierbei treibt ein Elektromotor 1 Uber eine Welle 21
ein Ritzel 22 an, des mit einem Zahnrad 23 kémmt, das
innen - bei 24 - eine Verzahnung aufveist, die mit der
Schraubspindel 3 zusammenwirkt und dadurch je nach Dreh-
richtung des Elektromotors 1 die Schraubspindel 3 in
Richtung X oder in Richtung Y achsial bevegt, Hierbei

kann es sich such um ein Schneckengetriebe handeln.

Bei der Ausfithrungsform nach Fig. &4 sind viederum fir
Teile gleicher Funktion die gleichen Bezugézeichen vVer-
vendet worden. Der Eléktromotor 1 ist hier durch einen
Linearmotor 25 ersetzt, der eine Stange 26 in Richtung

X bzw. Y antreibt und dadurch die Klemmbacke 9 in Richtung
A oder B schvenkt,

Aus Griinden der Einfachheit wurden die elektrischen

Zu- und Ableitungen sowie Schalter nicht dargesteilt.

Die in der Zusammenfassung, in den Patentanspriichen

und in der Beschreibung beschriebenen sowvie in der Zeichnung

dargestellten Merkmale kénnen sovohl einzeln als auch
in beliebigen Kombinationen fir die Verwirklichung der

Erfindung wesentlich sein.

-
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Bezugszeichenliste

N

AV B o B I\ TV, B ~ R V|

10
11
12
13
14
15
16
17
18
19
20

Elektromotor
Ausnehmung
Schraubspindel, Kugelgewindetrieb, Kugelgewvindespindel
Montage- oder AbschluBplatte
Gehiuse .
radiale Erveiterung
Schraubmutter, Gewindemutter
Hohlvelle
Klemmbacken
Widerlager
Spannteil
Schwvenkachse

"
Verbindungslasche
Bolzen
Teil
Rolle

Nut
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21
22
23
24
25
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Welle

Ritzel

Zahnrad
Verzahnung
Linearmotor
Stange
Schwenkrichtung

achsiale Verschieberichtung
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Patentanspriche

1.

Kniehebelspannvorrichtung ;um Festspannen von
Werkstiicken, vornehmlich zur Verwendung im Karosse-
riebau, mit einem das Kniehebelgelenk betitig-
baren, achsial verstellbarem Teil, dadurch gekenn-
zeichnet, daB dem achsial verstellbaren Teil

(3; 20) ein elektrischer Antrieb (1; 25) zugeordnet
ist, der die Achsialverstellung des Teiles (3; -

26) bewirkt.

Kniehebelspannvorrichtung nach Anspruch 1, dadurch
gekennzeichnet, daB dem elektrischen Antrieb

(1) ein Schubspindeltrieb (3; 7) oder ein Kugelge-
vindetrieb bzw. eine Kugelgewindespindel zugeordnet

isto

Kniehebelspannvorrichtung nach Anspruch 1 und/oder
2, dadurch gekennzeichnet, daB der elektrische
Antrieb (1) lber ein Zshnradvorgelege (22; 23)

eine Schraubspindel o. dgl. (3) antreibt.
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Kniehbelspannvorrichtung nach Anspruch 1, dadurch
gekennzeichnet, daB das achsial verstellbare

Teil (26) durch einen elektrischen Linearmotor
(25) angetrieben ist.
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