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©  Druckgasbehälter  aus  einer  austenitischen  Stahllegierung. 
©  Die  Oberflächen  von  Behältern,  in  denen  ultrareine  Gase 
gespeichert  werden  sollen,  müssen  im  Hinblick  auf  Reinheit 
und  Passivität  gegenüber  dem  Medium  extreme  An- 
forderungen  erfüllen.  Dies  erfordert  den  Einsatz  von  CrNi- 
Stählen  als  Behälterwerkstoff.  Da  diese  Materialien  nur  eine 
geringe  Festigkeit  besitzen,  sind  alle  auf  herkömmliche  Weise 
hergestellten  Druckgasbehälter  aus  CrNi-Stählen  wegen  des 
großen  Materialaufwandes  sehr  teuer  und  so  schwer,  daß 
sich  ihr  Einsatz  als  Transportbehälter  in  den  meisten  Fällen 
verbietet. 

Um  leichte,  zur  Speicherung  ultrareiner  Gase  geeignete 
Behälter  herstellen  zu  können,  wird  als  Behälterwerkstoff 
metastabiler  CrNi-Stahl  verwendet  mit  definierten  Gehalten 
an  Titan,  Niob,  Nickel  und  Kohlenstoff.  Die  gegebenenfalls 
elektrolytisch  polierten  Rohbehälter  werden  durch  Aufbring- 
en  von  Innendruck  bei  Temperaturen  unterhalb  der  Mar- 
tensitumwandlungstemperatur  in  an  sich  bekannter  Weise 
plastisch  verformt  und  dadurch  verfestigt. 
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K e n n w o r t   :  U l t r a r e i n - D r u c k g a s b e h ä l t e r  

E r f i n d e r :   Dr .   M.  K e s t e n  

D r u c k g a s b e h a l t e r   aus   e i n e r   a u s t e n i t i s c h e n   S t a h l l e g i e r u n g  

Die   E r f i n d u n g   b e t r i f f t   e i n e n   D r u c k g a s b e h ä l t e r   aus   e i n e r  
a u s t e n i t i s c h e n   S t a h l l e g i e r u n g   nach-   dem  O b e r b e g r i f f   d e s  
A n s p r u c h e s   1  ,  d e r   i n s b e s o n d e r e   f ü r   d i e   S p e i c h e r u n g   u l t r a -  
r e i n e r   Gase   v o r g e s e h e n ,   i s t .   D ie   z u r   S p e i c h e r u n g   und  V e r -  

5  t e i l u n g   v o n   u l t r a r e i n e n   G a s e n ,   d i e   in   z u n e h m e n d e m   M a ß e  
z . B .   in   d e r   H a l b l e i t e r   i n d u s t r i e   v e r w e n d e t   w e r d e n ,   e i n g e -  
s e t z t e n   E i n r i c h t u n g e n   und  G e r ä t e   m ü s s e n   g a n z   b e s o n d e r e  
A n f o r d e r u n g e n   e r f ü l l e n .   So  d ü r f e n   n u r   M a t e r i a l i e n   v e r -  
w e n d e t   w e r d e n ,   d e r e n   O b e r f l ä c h e n   so  v o r b e h a n d e l t   w e r d e n  

0  .  k ö n n e n ,   daß  s i c h   d i e   Z u s a m m e n s e t z u n g   d e r   m i t .   i h n e n   i n  
B e r ü h r u n g   k o m m e n d e n   Gase   n i c h t   v e r ä n d e r t .   I n s b e s o n d e r e  
d ü r f e n   k e i n e   O b e r f l ä c h e n p a r t i k e l   a b g e g e b e n   w e r d e n   ,  ,  w e l c h e  
d i e   G a s e   in   u n z u l ä s s i g e r   W e i s e   v e r u n r e i n i g e n   w ü r d e n .  
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D i e s e   V o r a u s s e t z u n g e n   s i n d   m i t   den   h e r k ö m m l i c h e n   f e r r i -  

t i s c h e n   W e r k s t o f f e n   n i c h t   m e h r   e r f ü l l b a r .   A l l e   S p e i c h e r -  

u n d   V e r t e i l u n g s k o m p o n e n t e n   f ü r   u l t r a r e i n e   Gase   w e r d e n  

d a h e r   aus   a u s t e n i t i s c h e n   C r N i - S t ä h l e n   h e r g e s t e l l t   u n d  

5  i h r e   g a s s e i t i g e   O b e r f l ä c h e   w i r d   e l e k t r o l y t i s o h   p o l i e r t .  

D u r c h   das   e l e k t r o l y t i s c h e   P o l i e r e n   w i r d   d i e   d u r c h   d i e  

H e r s t e l l u n g   und  V e r a r b e i t u n g   b e s o n d e r s   v e r u n r e i n i g t e  

u n d   g e s t ö r t e   O b e r f l ä c h e n s c h i c h t   a b g e t r a g e n .   A u ß e r d e m  

w e r d e n   O b e r f l ä c h e n r a u h i g k e i t e n   e i n g e e b n e t   und  s o m i t  

I  0  d i e   e f f e k t i v e   m e d i u m b e r ü h r t e   O b e r f l ä c h e   v e r r i n g e r t   . 

W ä h r e n d   d i e s e   T e c h n i k   b e i   T r a n s p o r t -   und  S p e i c h e r b e h ä l t e r n  

f ü r   t i e f k a l t e   v e r f l ü s s i g t e   G a s e   b e r e i t s   w e i t g e h e n d   e i n g e -  

f ü h r t   i s t ,   b e s t e h e n   g r o ß e ,   b i s h e r   n i c h t   g e l ö s t e   S c h w i e r i g -  

15  k e i t e n   b e i   d e r   Ü b e r t r a g u n g   d i e s e r   Maßnahmen   a u f   D r u c k -  

g a s b e h ä l t e r   f ü r   k o m p r i m i e r t e   u l t r a r e i n e   G a s e .  

Das  H a u p t p r o b l e m   s t e l l t   d i e   a u ß e r o r d e n t l i c h   g e r i n g e   m e -  

c h a n i s c h e   F e s t i g k e i t   d e r   a u s t e n i t i s c h e n   C r N i - S t ä h l e   d a r .  

20  Im  V e r g l e i c h   zu  den  ü b l i c h e n   f e r r i t i s c h e n   D r u c k b e h ä l t e r -  

w e r k s t o f f e n   h a b e n   a u s t e n i t i s c h e   C r N i - S t ä h l e ,   wenn  s i e   i n  

d e r   g ä n g i g e n   W e i s e   e i n g e s e t z t   w e r d e n , .   F e s t i g k e i t s k e n n -  

w e r t e ,   d i e   um  den   F a k t o r   3  b i s   4  g e r i n g e r   s i n d .   Fü r   B e -  

h ä l t e r   m i t   g l e i c h e r   K a p a z i t ä t   . b e d e u t e t   d i e s   e i n e n   e n t -  

25  s p r e c h e n d   g r ö ß e r e n   M a t e r i a l a u f w a n d   und  e i n   e n t s p r e c h e n d  

h ö h e r e s   G e w i c h t .   D a d u r c h   w i r d   d i e   g e w i c h t s b e z o g e n e  

S p e i c h e r k a p a z i t ä t   h e r k ö m m l i c h e r   a u s t e n i t i s c h e r   D r u c k g a s -  

b e h ä l t e r   v e r s c h w i n d e n d   k l e i n .   I h r e   V e r w e n d u n g   f ü r   d e n  

G a s t r a n s p o r t ,   z . B .   a l s   D r u c k g a s f l a s c h e ,   i s t   d e s h a l b   n u r  

30  i n   A u s n a h m e f ä l l e n   w i r t s c h a f t l i c h   v e r t r e t b a r .  

D e r   E r f i n d u n g   l i e g t   d a h e r   d i e   A u f g a b e   z u g r u n d e ,   e i n e n  

D r u c k g a s b e h ä l t e r   -  -  f ü r   d i e  

S p e i c h e r u n g   u l t r a r e i n e r   G a s e   zu  s c h a f f e n ,   w e l c h e r   e s  

35  e i n e r s e i t s   e r m ö g l i c h t ,   d i e   a u s   G r ü n d e n   d e r   G a s r e i n h e i t  
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_  0.0.0  ö c n t t n e r m a t e r i a i   zu  v e r -  
w e n d e n ,   a n d e r e r s e i t s   d i e   g e w i c h t s b e z o g e n e   S p e i c h e r k a p a z i -  
t ä t   d e r   B e h ä l t e r   so  g r o ß   m a c h t ,   daß  s i e   a n n ä h e r n d   d e r  
von  D r u c k b e h ä l t e r n   aus   ü b l i c h e n   f e r r i t i s c h e n   W e r k s t o f f e n  

5  e n t s p r i c h t .  

A u s g e h e n d   von  dem  im  O b e r b e g r i f f   des   A n s p r u c h e s   1  b e r ü c k -  
s i c h t i g t e n   S t a n d   d e r   T e c h n i k   i s t   d i e s e   A u f g a b e   e r f i n d u n g s -  
gemäß  g e l ö s t   m i t   den  im  k e n n z e i c h n e n d e n   T e i l   d e s   A n -  

0  S p r u c h e s   1  a n g e g e b e n e n   M e r k m a l e n .  

E i n e   v o r t e i l h a f t e   W e i t e r b i l d u n g   d e r   E r f i n d u n g   i s t   im  U n -  
t e r a n s p r u c h   a n g e g e b e n .  

5  Die   K r y o v e r f o r m u n g   a u s t e n i t i s c h e r   W e r k s t o f f e ,   a u c h   z u r  
H e r s t e l l u n g   von  D r u c k b e h ä l t e r n ,   i s t   b e k a n n t ,   b e i s p i e l s -  
w e i s e   aus   d e r   DE-OS  1 4 - 5 2   533  und  d e r   DE-PS  26  54  7 0 2 .  
Fü r   d i e   E r f i n d u n g   g e e i g n e t e   B e h ä l t e r w e r k s t o f f e   s i n d  
b e i s p i e l s w e i s e   d i e   m e t a s t a b i l e n   S t a h l g u a l i t ä t e n   1 . 4 3 0 1 ,  

0  1 . 4 3 0 6   und  1 . 4 4 0 4   n a c h   DIN  17  4 4 0 ,   j e d o c h   m i t   von  d e r   
'  

Norm  a b w e i c h e n d e n   A n a l y s e n t o l e r a n z e n .   E i n e   w e s e n t l i c h e  
V o r a u s s e t z u n g   f ü r   d i e   D u r c h f ü h r u n g   des   V e r f e s t i g u n g s p r o -  
z e s s e s   b e i   g l e i c h z e i t i g e r   E r f ü l l u n g   d e r   R e i n h e i t s a n f o r d e -  
r u n g e n   und  d e r   d a m i t   z u s a m m e n h ä n g e n d e n   O b e r f   l ä c h e n b e h a n d -  

5  l u n g   i s t   n ä m l i c h ,   daß  d i e   v e r w e n d e t e n   W e r k s t o f f e   k e i n  
T i t a n   und  N i o b   e n t h a l t e n   (Ti   +  Nb  u n t e r   0 , 0 2   Gew.%)  . 
A u ß e r d e m   muß  d e r   K o h l e n s t o f f -   und  N i c k e l g e h a l t   in   d e r  
a n g e g e b e n e n   W e i s e   z u s ä t z l i c h   e i n g e s c h r ä n k t   w e r d e n .  

>  Um  d i e   D r u c k g a s b e h ä l t e r   a u f   d i e   g e w ü n s c h t e   h o h e   F e s t i g -  
k e i t   zu  b r i n g e n ,   w e r d e n   d i e   v o r g e f e r t i g t e n   B e h ä l t e r   d u r c h  
A u f b r i n g e n   von  I n n e n d r u c k   um  e i n e n   b e s t i m m t e n   B e t r a g   b e i  
t i e f e n   T e m p e r a t u r e n   v e r f o r m t .   Die   T e m p e r a t u r   muß  u n t e r -  
h a l b   der.   M a r t e n s i t b i l d u n g s t e m p e r a t u r   Md  l i e g e n .   D i e s   i s t  

►  d i e   T e m p e r a t u r ,   o b e r h a l b   d e r   u n a b h ä n g i g   von  d e r   G r ö ß e  
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d e r   m e c h a n i s c h e n   V e r f o r m u n g   k e i n e   m a r t e n s i t i s c h e   U m w a n d -  

l u n g   s t a t t f i n d e t .   U n t e r   d i e s e n   B e d i n g u n g e n   v e r f e s t i g t  

s i c h   d a s   M a t e r i a l   s t ä r k e r ,   a l s   d i e s   b e i   n o r m a l e r   K a l t -  

v e r f o r m u n g   d e r   F a l l   i s t ,   w e i l   s i c h   d a s   G e f ü g e   zu  e i n e m  

T e i l   i n   M a r t e n s   i t   u m w a n d e l t .   Der   G r a d   d e r   V e r f e s t i g u n g  

e n t s p r i c h t   d a b e i   d e r   Menge   d e s   u m g e w a n d e l t e n   G e f ü g e s .  

Ba  d e r   i n   M a r t e n   s i fc   u m g e w a n d e l t e   G e f ü g e a n t e i l   m i t   s i n k e n -  

d e r   V e r f a r m u n g s t e m p e r a t u r   und   s t e i g e n d e m   V e r f o r m u n g s g r a d  

2OTBiHH£fcr  e r r e i c h t   man  d i e   g ü n s t i g s t e n   V e r f e s t i g u n g s b e -  

d i n g u n g e n   f ü r   d i e   B e h ä l t e r ,   wenn  d e r   V e r f o r m u n g s p r o z e ß  

b e i   e i n e r   T e m p e r a t u r   d u r c h g e f ü h r t   w i r d ,   d i e   d e u t l i c h  

mnmf-g».y  Mffl  l i e g t .   An  z w e c k m ä ß i g s t e n   i s t   e s ,   wenn   d i e   V e r -  

lEoarmrang  u n t e r h a l b   d e r   Ms  - T e m p e r a t u r   s t a t t f i n d e t .   D i e s  

i s t   d i e   T e m g o e r a t o r ,   b e i   d e r   .  d i e   M a r t e n s   i t u m w a n d l u n g   d e s  

GeffSöges  a n c h   o h n e   g l e i c h z e i t i g e   V e r f o r m u n g   e i n s e t z t .   E s  

i s t   «ff?BTOTO  mmr  e i n e   r e l a t i v   g e r i n g e   V e r f o r m u n g ,   b e i s p i e l s -  

w e i s e   <̂ ÜTni  I F e r f o r m u n g s g r a d   u n t e r   12%,  e r f o r d e r l i c h ,   u m  

edumesm.  aimsirgj   ̂ f f ^nß   g r o ß e n   A n t e i l   d e s   G e f ü g e s   u m z u w a n d e l n  

m®3L  S i e   g e w ö n s c h t e   h o h e   F e s t i g k e i t   zu  e r r e i c h e n .  

W&.&  S f e - T e ä n ^ e r a t B i r e m   d e r   g e e i g n e t e n   m e t a s t a b i l e n   C r N i —  

SitafiOLe  mii t   d e n   e x f i n d u n g s g e m ä ß e n   G e h a l t e n   an  K o h l e n s t o f f  

tsmxHL  Bükdkel.  l a s s e n   s i c h   d u r c h   d i e   b e k a n n t e n   F o r m e l n   v o n  

T^frrft^TmgsrmTO  ■pimiffl  B e l l i   b e r e c h n e n   u n d   l i e g e n   i n   d e r   N ä h e   d e r  

Teingeara\tiEtr  d e s   f l ü s s i g e n   S t i c k s t o f f s .   D a h e r   e r f o l g t   d i e  

v^Trfrrriiwuuiiiifiigr  d e r   v o r g e f e r t i g t e n   B e h ä l t e r   am  z w e c k m ä ß i g s t e n ,  

nacdinäiemi  s i e   dEnrcm  B e f l i T l e n   o d e r   E i n t a u c h e n   i n   f l ü s s i g e n  

Sttdiefesfeafff'   a&geficSWLt  w o r d e n   s i n d .   A l s   M e d i u m   z u r   E r z e u -  

gimaigj  d e s   Spar  d i e   Werformfi rmg  e r f o r d e r l i c h e n   I n n e n d r u c k s  

Tfê rmn  ggfewedteiT  S U t s s i g e r   S t i c k s t o f f   s e l b s t   ö d e r   e i n   b e i  

(iB-Titaeaattr  Tfemifttg^aitung  •  n i c n t   k o n d e n s i e r e n d e s   G a s ,   z^B .   H e l i u m ,  

\5earwe3acEeifc.  w e r d e n .   Brie  HöEse  d e s   a n z u w e n d e n d e n   D r u c k e s  

mtefiiitefc  «jajitnfn  inäcfei  d e r   B e f a ä l L f c e r g e o m e t r i e   u n d   d e r   a n g e s t r e b -  
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£.xne  ü x n r i c n t u n g   z u r   D u r c h f ü h r u n g   d e s   e r f i n d u n g s g e m ä ß e n  
V e r f a h r e n s   i s t   in   d e r   Z e i c h n u n g   d a r g e s t e l l t .  

Der   v o r g e f e r t i g t e   B e h ä l t e r   1  b e f i n d e t   s i c h   in   e i n e n  
5  i s o l i e r t e n   K r y o b e h ä l t e r   2,  w e l c h e r   m i t   f l ü s s i g e m   S t i c k «  

S t o f f   3  g e f ü l l t   i s t .   Aus  e i n e m   V o r r a t s b e h ä l t e r   4  w i r d  
g a s f ö r m i g e s   H e l i u m   a b g e z o g e n ,   m i t t e l s   d e s   K o m p r e s s o r s   5  
a u f   den  g e w ü n s c h t e n   V e r f o r m u n g s d r u c k   g e b r a c h t   und   d u r c h  

-  d i e   L e i t u n g   6  in   das   I n n e r e   d e s   v o r g e f e r t i g t e n   B e h ä l t e r s  
10  e i n g e f ü h r t .   Der  V e r f o r m u n g s d r u c k   w i r d   m i t   dem  M a n o m e t e r  

7  k o n t r o l l i e r t .  

B e i   z y l i n d r i s c h e n   B e h ä l t e r n   m i t   h a l b k u g e l f ö r m i g e n   B o d e n  
u n t e r   i n n e r e m   Ü b e r d r u c k   t r i t t   d i e   h ö c h s t e ,   f ü r   d i e   D i -  

15  m e n s i o n i e r u n g   des   B e h ä l t e r s   m a ß g e b e n d e   S p a n n u n g   im  z y -  
l i n d r i s c h e n   u m f a n g   a u f .  

d  Umfang   =  § g - f - g   (MPa) 

20  Dm:  m i t t l e r e r   z y l i n d r i s c h e r   D u r c h m e s s e r   (mm) 

p:  I n n e n d r u c k   ( b a r )  

s:  z y l i n d r i s c h e   W a n d d i c k e   (mm) 

Die.  s i c h   n a c h   d i e s e r   F o r m e l   b e i m   K r y o v e r f o r m e n   e i n s t e l -  
25  l e n d e   S p a n n u n g   e n t s p r i c h   d e r   e r z i e l t e n   M a t e r i a l f e s t i g -  

k e i t   Rp  (Kryo)   ( S t r e c k g r e n z e   b e i   d e r   V e r f o r m u n g s t e m p e r a -  
t u r )   .  Wie  V e r s u c h e   m i t   e n t s p r e c h e n d   h e r g e s t e l l t e n   B e -  
h ä l t e r n   e r g e b e n   h a b e n ,   i s t   d i e s e   w i e d e r u m   m i t   d e r   Z e r -  
r e i ß f e s t i g k e i t   des   M a t e r i a l   b e i   U m g e b u n g s t e m p e r a t u r  

J0  Rm  (RT)  g l e i c h z u s e t z e n *   da  s i c h   h e r a u s g e s t e l l t   b a t ,   d a l  
d e r   B e r s t d r ü c k   d e r   d u r c h   K r y o v e r f   o r m u n g   h e r g e s t e l l t e m  
B e h ä l t e r   in   g u t e r   Ü b e r e i n s t i m m u n g   m i t   dem  b e i   d e r   K r y o -  
v e r f   e s t i g u n g   a n g e w e n d e t e n   D r u c k   s t e h t .   B e i   K e n n t n i s  
d i e s e r   Z u s a m m e n h ä n g e   i s t   es   m ö g l i c h ,   d i e   h e r z u s t e l l e a a d e m  

$5  B e h ä l t e r   i h r e n   b e t r i e b l i c h e n   E r f o r d e r n i s s e n   e n t s p r e d h e i a ä .  
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a u s z u l e g e n   und  In  d e r   b e s c h r i e b e n e n   W e i s e   zu  v e r f e s t i g e n .  

D i e   f o l g e n d e   T a b e l l e   e n t h ä l t   a l s   B e i s p i e l   d i e   K e n n d a t e n  

v o n   e r f i n d u n g s g e m ä ß   aus   e i n e m   z y l i n d r i s c h e n   R o h r   u n d  

z w e i   a n g e s c h w e i ß t e n   H a l b k u g e l b ö d e n   a u s   m o d i f i z i e r t e m  

W e r k s t o f f   1  . 4301   h e r g e s t e l l t e n   V e r s u c h s b e h ä l t e r n   und  i m  

V e r g l e i c h   d a z u   d i e   e n t s p r e c h e n d e n   W e r t e   e i n e s   n a c h   h e r -  

k ö m m l i c h e n   V e r f a h r e n   g e f e r t i g t e n   B e h ä l t e r s .  

Xnhalt  Anfangsul*  Varfomungsdrttck  Endftala  R_,_  .  Barstdruck  zul.  Bctrlabs-  Gevicht in  LK,  pCKtyo)  druck 
(Liter)  1mm)  {bar]  M  (KFs)  (bar)  Ibarl  Ikgl 

3  S3  x  2.0  400  101  (  1.1  1100  3S2  ISO  2 
10.  •  133  X  4  55a  H»  J  «   1115  SiO  209  10.S 

bcrkBanlich*  Variionr 
It  J142x10.3  |  -  142x10.3  -  ^5«0  200  40 

Wie  e i n g a n g s   d a r g e s t e l l t ,   i s t   es   u n b e d i n g t   e r f o r d e r l i c h ,  
d i e   I n n e n o b e r f l ä c h e n   d e r   D r u c k g a s b e h ä l t e r   e l e k t r o l y t i s c h  

zu  p o l i e r e n   .  D i e s e r   P r o z e ß   k a n n   s o w o h l   v o r   a l s   a u c h   n a c h  

d e r   K r y o v e r f   o r m u n g   d u r c h g e f ü h r t   w e r d e n .  

Um  e i n   o p t i m a l e s   P o l i e r e r g e b n i s   zu  e r z i e l e n ,   f i n d e t   d i e s e r  

P r o z e ß   j e d o c h   z w e c k m ä ß i g e r w e i s e   m i t   dem  n o c h   n i c h t   k r y o -  

v e r f   o r m t e n   R o h b e h ä l t e r   s t a t t .   I n   d i e s e m   Z u s t a n d   b e s i t z t  

d e r   B e h ä l t e r w e r k s t o f f   n o c h   e i n   h o m o g e n e s   ,  a u s t e n i t i s c h e s  

G e f ü g e ,   d e s s e n   P o l i e r b a r k e i t   d u r c h   d a s   g l e i c h z e i t i g e   V o r -  

l i e g e n   a u s t e n i t i s c h e r   und   m a r t e n s i t i s c h e r   G e f ü g e b e s t a n d -  

t e i l e   n i c h t   b e e i n t r ä c h t i g t   i s t   * 

D i e s e r   Ö b e r f   l a c h e n z u s t a n d   b l e i b t   a u c h   b e i   dem  a n s c h l i e ß e n -  

d e n   V e r f e s t i g u n g s p r ö z e ß   im  W e s e n t l i c h e n   e r h a l t e n ,   w e i l ,   d i e  

V e r f o r m u n g   d e s   R o h b e h ä l t e r s »   w i e   b e s c h r i e b e n ,   b e i   t i e f   e r  

T e m p e r a t ü r   e r f o l g t »   so  daß  t r o t z   h o h e r   F e s t i g k e i t s s t e i g e -  

r u n g   d i e   G e s a m t v e r f o r m u n g   d e s   B e h ä l t e r w e r k s t o f f e s   und   d a -  

m i t   a u c h   d i e   d e r   e l e k t r o l y t i s c h   p o l i e r t e n   O b e r f l ä c h e   g e -  

r i n g   b l e i b t .  

' J a / H i  
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A n s p r ü c h e  

1.  D r u c k g a s b e h ä l t e r ,   d e r   aus   e i n e r   a u s t e n i t i s c h e n   S t a h l -  

l e g i e r u n g   a l s   R o h b e h ä l t e r   h e r g e s t e l l t   und  a n s c h l i e ß e n d  

d u r c h   K r y o v e r f   o r m u n g   v e r f e s t i g t   i s t ,  

d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  

daß  d i e   a u s t e n i t i s c h e   S t a h l l e g i e r u n g   e i n   m e t a s t a b i l e r  

C r N i - S t a h l   i s t ,   d e r   e i n e n   T i t a n -   und   N i o b g e h a l t   v o n  

z u s a m m e n   g l e i c h   o d e r   k l e i n e r   0 , 0 2   Gew.%  und  e i n e n  

K o h l e n s t o f f   g e h a l t   von  g l e i c h   o d e r   k l e i n e r   0 , 0 4 5   Gew.% 

b e s i t z t ,   w o b e i   b e i   N i c k e l g e h a l t e n   b i s   9 ,5   Gew%  d e r  

K o h l e n s t o f f   g e h a l t   z w i s c h e n   0 , 0 3   und  0 , 0 4 5   Gew.%  l i e g t  

und  b e i   N i c k e l g e h a l t e n   z w i s c h e n .   9,  5  und  1 0 , 0   Gew.% 

d e r   K o h l e n s t o f f   g e h a l t   u n t e r   0 , 0 3   Gew.%  l i e g t .  

2  .  D r u c k g a s b e h ä l t e r   n a c h   A n s p r u c h   1  , 
d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  

daß  d e r   R o h b e h ä l t e r   v o r   d e r   K r y o v e r f o r m u n g   e l e k t r o -  

l y t i s c h   p o l i e r t   w i r d .  

B a / H i  
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