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@ Verstelleinrichtung fiir Férderbeginn und Steuerzeiten einer Brennkraftmaschine.

@ Es wird eine Verstelieinrichtung zur Versteliung des For-
derbeginns und/oder der Ventilsteuerzeiten einer Brennkraft-
maschine vorgestellt, die im wesentlichen aus einem axial
verstellbaren Tragkérper (15) besteht, der einen StdBel (10),
der zwischen einer StoRelstange (7) und einer Nockenwelle
(2) angeordnet ist, tangential zu der Nockenwelle (2) ver-

schiebt (Fig. 1).
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Verstelleinrichtung fiilr Férderbeginn und
Steuerzeiten einer Brennkrattmaschine

Die Erfindung betrifft eine Verstelleinrichtung gemiB
Oberbegriff des Anspruchs 1.

Aus der GB-PS 1 328 096 ist eine Forderbeginnverstell-
einrichtung fir eine Reiheneinspritzpumpe einer Brenn-
kraftmachine bekannt, die in das Gehiuse der Reihenein-
spritzpumpe integriert ist. Dabei wird ein StdBel, der
zwischen StbBelstange und in die Reiheneinspritzpumpe in-
tegrierte Nockenwelle angeordnet ist, von einer Vor-
richtung, die {iber zwei exzentrisch gelagerte Verstell-
stifte verstellbar ist, zur Verstellung des Fdrderbeginns
tangential zu der Nockenwelle bewegt. Dabei ist zur rium-
lichen Aufnahme der Verstellvorrichtung eine zus&dtzliche
Bauh&he der Reiheneinspritzpumpe erforderlich. Weiterhin
miissen die mit der Verstelleinrichtung zusammenwirkenden
exzentrisch gelagerten Verstellstifte vollkommen baugleich
gefertigt werden und milssen zu einer stdrungsfreien
Funktion genau zueinander ausgerichtet sein.. Zudem ist es
erforderlich, die Verstellstifte mit geeigneten Zwischen-
hebeln zu versehen, die eine auf einen Verstellstift aus-
geiibte Drehbewegung auf den zweiten Verstellstift iber-
tragen. Es ist auch notwendig fiir die Verstellstifte ge-
eignete Lagerungen in dem GehZuse der Reiheneinspritzpumpe
vorzusehen. '
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Aufgabe-der Erfindung ist es, eine V.ersfelleinri%ﬁ§?74
mit der ein St¥Bel, der von einen auf einer Welle ange-
ordneten Nocken radial zu der Wiile'bewegbaf 1st, tangen=~

tial zu der Welle verschiebbar isE, bereitzustellen, wobei

die Verstelleinrichtung mechanisch einfach aufgebaut ist -
sowie raumsparend und problemlos in eine Brennkraft-

maschine einbaubar ist.

Diese Aufgabe wird durch die kennzeichenden Merkmale des
Anspruchs 1 geldst. Dadurch, daf die Verstelleinrichtung
einen TragkSrper aufweist, der unter einem Winkel 2u der
von dem Nocken hervorgerufenen radialen Bewegungsrichtung
des St8Bels in einem ortsfesten Gehfuse axial verschiebbar
gelagert ist und wobei eine in dem Tragkdrper angebrachte
Bohrung ihrerseits achsparallel zu der Bewegungsrichtung
des StdBels angeordnet ist und den St&Bel umfaft, ist eine
mechanisch einfach aufgebaute und problemlos sowie raum-
sparend einbaubare Verstelleinrichtung bereitgestellt. Die
zur Filhrung des St8Bels ohnehin notwendige Bohrung in dem
Geh#use beispielsweise einer Brennkraftmaschine kann schon
wihrend der Gehiuseproduktion ohne zus#tzlichen Aufwand
entsprechend den durch den Einbau der erfindungsgemdBen
Verstelleinrichtung geindert gegebenen Erfordernissen ge-
fertigt werhep. Ebenso ist es ohne Schwierigkeiten m8glich
eine bereits fertige Brennkraftmaschine bei Bedarf nach-
triglich mit der entsprechenden Bohrung zu versehen, da
die bereits vorhandene Bohrung nur unter dem ent-
sprechenden Winkel aufgebohrt werden muB. Die im wesent-
lichen aus dem Tragkdrper bestehende Verstelleinrichtung
stellt ebenfalls keine besonderen fertigungstechnischen
Anforderungen und kann in einfacher Wiese als normales
Serienteil gefertigt werden.
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In Weiterbildung der Erfindung ist an den Tragk&tper ein
Fortsatz befestigt, der in vorteilhafter weiseiin wéllen-
seitiger axialer Verlingerung des Tragkﬁrpefs ahgeordnet
ist und die Welle sowie den Nocken tangential einseitig in
einem Teilabschnitt bertthrungsfrei tlberdeckt. Dieser Fort-
satz ist vorteilhaft einstlickig mit dem Tragk&rper gefer-
tigt. '

Der Fortsatz weist gem3B einer Weiterbildung in dem von
dem'Tfagkﬁrper wegweisenden Endbereich eine Ausnehmung
auf, in die-eine quer zu dem Fortsatz angeordnete Be-
tdtigungswelle mit einer Nase eingreift, wobei die Nase in
dem mit der Ausnehmung zusammenwirkenden Bereich eine
Oberflichenkontur aufweist, die eine spielfreie Kontakt-
fldche in einem vorgegebenen Drehbereich zu der Ausnehmung
herstelit.-Dufch diese Ausbildung ist eine einfache Vor-
richtuhg zur axialen Verstellung von einem oder mehreren
Tragkﬁrpern'gegeben. Die Betadtigungswelle ist achsparallel
zu der Nockenwelle in geeigneten Lagervorrichtungen ge-
lagert. Dazu bieten sich die ohnehin vorhandenen Lager-
bdcke der Nockenwelle an, in die nur eine zusdtzliche Boh-
rung éingebrqcht werden muB. |

Die Betﬁfiguhgswelle wird nun ihrerseits iiber einen ent-
sprechenden Hebel, an dem ein Verstellkolben angelenkt
ist, fefdreth Der Verstellkolben kann beispielsweise bei
Verwendung der Verstelleinrichtung als Férderbeginnver- '
stellvorrichtung fir ein Einspritzpumpenelement einer
Brennktaf;masthiné von den bekannten Anpassungsgruppen wie
z.ﬁ.’lastabhéngige Forderbeginn- oder ladedruckabhidngige
F6rdgrbeginh— Anpassungsgruppe verstellt werden. Dabei
kann auf im Handel befindliche Serienteile, wie sie bei-
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spielsweise bel Verteilereinspritzpumpen verwendet
zurtickgegriffen werden. Weliterhin ist es erfindungsgemif
m8glich, die Steuerung des Verstellkolbens von einer zen-
tralen Steuerungselektronik zu steuern. Diese zuvor ge-
nannten Steuerungsmdglichkeiten sind sinngemi8 bei einer
Verwendung der Verstelleinrichtung zur Anderung der

Steuerzeiten des Ventiltriebs einer Brennkraftmaschine
tibertragbar.

Die erfindungsgemfife Verstelleinrichtung ist insbesondere
bei in das BrennkraftmaschinengehZfuse direkt eingesetzten
einzelnen Einspritzpumpenelementen anwendbar. Die Ver-
stelleinricptung ist aber auch dafiir vorgesehen, in
Reiheneinspritzpumpen eingebaut zu werden.

Um die Verstelleinrichtung und insbesondere den StéBel
gegen Verdrehung zu sichern, sind beide Bauteile durch
Stifte, die in entsprechende Nuten des Gehduses bzw. des
Tragkdrpers eingreifen, gesichert.

Wie schon zuvor beschrieben wurde, 1l#8t sich die er-
findungsgem#iBe Verstelleinrichtung sowohl zur Fdrderbe-
ginnverstellung der Einspritzpumpenelemente einer Brenn-

kraftmaschine als auch zur Anderung der Ventilsteuerzeiten

verwenden. Je nach Anwendungsfall werden sowohl die

EinlaB- bzw. AuslaBventile alleine oder zusammen {iber ent-

sprechende Verstelleinrichtungen verstellt.

Weitere Merkmale und Vorteile der Erfindung sind aus der
folgenden Zeichnungsbeschreibung zu entnehmen, in der ein
Ausfithrungsbeispiel der Erfindung beschrieben ist. In dem
Gehiuse 1 einer Brennkraftmaschine ist eine zentrale als
Nockenwelle dienende Welle 2 angeordnet, die lber neben-
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einander angeordnete Nocken 3:die*Gaswechselventile: und
die Einspritzpumpenelemente 28 der Brennkraftmaschine be-
tdtigt. Ein Einspritzpumpenelement 28 ist auf einem
Flansch 4 des Geh&duses 1 befestigt. Der Flansch 4 ist
reclitwinkelig zu einer Verbindungslinie 5 zu der Nocken-
welle. 2 angeordnet. In den Flansch 4 ist eine Offnung 6
eingearbeitet, durch die eine St&Belstange 7 eines Ein-
spritzpumpenelementes 28 hindurchgefiihrt ist. Die St&8el-
stange 7 endet nockenwellenseitig in eine Platte 8, auf
der sich eine zu dem Einspritzpumpenelement 28 hinweisende
Feder 9 abstilitzt. Zwischen der StdBelstange 7 und der
Nockenwelle 2 ist ein St6Bel 10 in axialer Verlingerung
der Verbindungslinie 5 angeordnet. '

Der St6Bel 10 weist stdBelstangenseitig eine Fladche 11
auf,-die parallel zu der Platte 8 angeordnet ist, und auf
der sich die Platte 8 abstiitzt. Der Abstand a und b
zwischen dem AuBendurchmesser der Platte 8 und dem Innen-
durchmesser eines kreisringfdrmigen Fortsatzes 12 der
Flidche 11 ist so bemessen, daf er iiber den gesamten
tangentialen Verstellbereich des StdB8els 10 nicht Null
wird. -

Auf 'der zu der Nockenwelle 2 weisenden Seite der Fliche 11
ist ebenfalls ein kreisringfdrmiger Fortsatz 12 a vor-
handén. In diesen kreisringfdrmigen Fortsatz 12 a sind
achsparallel zu der Nockenwelle 2 zwei Bohrungen eingear-
beitet, in die eine Welle 13 eingesetzt ist, auf der
innerhalb des kreisringférmigen Fortsatzes ein Laufrad 14
gelagert ist. Dieses achsparallel zu der Nockenwelle 2
ausgerichtete Laufrad 14 l#uft auf dem radialen Umfang der
Nockenwelle 2 bzw. des Nockens 3 ab und bewegt ent-
sprechend der Oberflichenkontur der Nockenwelle 2 bzw. des
Nockens 3 den St&Bel 10 und entsprechend die StdBelstange
7 entang der Verbindungslinie 5. '
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Gefuhrt ist der StSBel 10 in einem Tragk&rper 15, der in
einer Ausnehmung 16 des GehXuses 1 angeordnet ist. Dabei
ist die Bewegungsrichtung des Tragkdrpers 15, die durch
dessen Mittellinie 17 darstellbar ist, um einen Winkelel
zu der Verbindungslinie 5 geneigt. In den Tragkdrper 15
ist eine zu der Verbindungslinie 5 achsparallele Bohrung
18 eingearbeitet, die dem AuBendurchmesser des St&Bels 10
entspricht. Der Tragkdrper 15 weist weiterhin eine radiale
Bohrung 19 auf, in die ein Stift 20 eingepreft ist. Der
Stift 20 greift mit seinem aus der Bohrung 19 heraus-
ragenden Ende in eine Nut 21, die achsparallel zu der
Mittellinie 17 in die Ausnehmung 16 des GehZuses 1 einge-
arbeitet ist. Durch diese Vorrichtung ist der Tragkdrper
15 vor einer Verdrehung gegenflber dem Gehiuse 1 gesichert
und kann nur in axialer Richtung entlang der Mittellinie
17 bewegt werden. Bei dieser Drehsicherungsform ist der
Tragkdrper 15 vorzugsweise als zylindriges Bauteil ge-
fertigt. Anstelle der Drehsicherungsform mittels Stift 20
und Nut 21 ist es auch erfindungsgemi8 méglich, den als
zylindriges Bauteil gefertigten Tragkdrper 15 mittels
Gleitstegen 30, die sich beidseitig eines Nockens 3 auf
dem Grundkreis der Nockenwelle 2 abstiitzen, gegen Ver-
drehung zu sichern. Weicht die AuBenkontur des Tragkérpers
von einer Kreisform ab ~ beispielsweise bei einer recht-
eckigen AuBenkontur -, so kann auf eine Drehsicherung ver-
zichtet werden, da dann der Tragkdérper verdrehsicher in
einer entsprechend ausgebildeten Ausnehmung 16 gefiihrt
ist. In den StdBel 10 ist im Bereich der Fliche 11 eine
radiale Sacklochbohrung 2 eingearbeitet, in die ebenfalls
ein Stift 23 eingesetzt ist. Der Stift 23 ragt mit seinem
aus der Sacklochbohrung 22 hervorragenden Ende in eine Nut
24, die in die Ausnehmung 16 des Tragkdrpers 15 achs-

-d
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parallel zu der Verbindunhsfinie § eingsarbeitet ist. So-
mit. ist auch der StdBel 10 vor einer Verdrehung gegentiiber
dem Tragk8rper 15 und gegenilber dem Geh&use 1 gesichert.

Axial in Richtung der Mittellinie 17 bwegt wird der Trag-
kSrper 15 von einer Betlitigungswelle 25, die mit einer
Nase 26 in eine Ausnehmung 27 eingreift, die in einen
Fortsatz 28 des Tragkdrpers 15 eingelassen ist. Dabei ist
die Bet&tigungswelle 25 achsparallel zu der Nockenwelle 2
angeordnet und mit zumindest einem Hebel versehen, von dem
die Bet#tigungswelle 25 um vorgegebene Winkelbereiche
drehbar ist. Diese Drehung wird von einem nicht darge-
stellten Verstellkolben vorgenommen, der'beispielsweise

hydraulisch von dem steuerbaren Kraftstoffdruck verstell-
bar ist.

Wird die Bet8tigungswelle 25 beispielsweise in Pfeil-
richtung linksherum gedreht, so wird der Tragkbérper 15 in
Richtung auf den Flansch 4 verschoben. Dadurch, daff Trag-
kdrper unter einem Winkele zu dem St3B8el 10 in dem Gehduse
1 angeordnet ist, wird der St&B8el 10 so verschoben, daB
sich der Abstand b verkleinert und der Abstand a ver-
gréBert. Dreht sich zugleich die Nockenwelle 2 beispiels-
weise in der dargestellten Pfeilrichtung, bedeutet eine
derartige Verstellung des St8Bels 10 eine- Verschiebung des
Férderbeginns in Richtung "fridh". Eine gegen den Pfeil ge-
richtete Bewegung der Betdtigungswelle 25 wilrde demgemiB
bei unverinderter Nockenwellendrehrichtung eine Ver-
schiebung des Forderbeginns in Richtung "spit'" bewirken.

-
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1. - Verstelleinrichtung, mit der ein St&Bel

(10), der von einem auf einer Welle (2) angeordneten
Nocken (3) radial zu der Welle (2) bewegbar ist,
tangential zu der Welle (2) verschiebbar ist,

dadurch gekennzeichnet, daB die Verstelleinrichtung einen
Tragksrper (15) aufweist, der unter einem Winkel (<) zu
der von dem Nocken (3) hervorgerufenen radialen Bewegungs-
richtung des StdB8els (10) in einem ortsfesten. Gehfiuse (1)
axial verschiebbar gelagert ist und wobei-eine im dem
Tragkdrper (15) angebrachte Bohrung (18) achsparallel zu.
der Bewegungsrichtung (5) des St&éBels (10) angeordnet ist
und den Stdgel (10) umfaBt. !

2. Verstelleinrichtung nach Anspruch 1, :
dadurch gekennzeichnet, daB an dem Tragkdrper (15) ein
Fortsatz (28) befestigt ist, mit dem: der Tragkarper (15)
axial bewegt wird. ‘ ’

3. Verstelleinrichtung nach Anspruch 2, ,
dadurch gekennzeichnet, daB der Fortsatz (28) in wellen-
seitiger axialer Verlingerung  des Tragkdrpers (15):ange-
ordnet ist und die Welle (2) und den Nocken {3) tangential
einseitig in einem Teilabschnitt beriihrungsfrei tberdeckt.
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4, Verstelleinrichtung rach'‘eihem 8er Anspriiche 1 bis
3,
dadurch gekennzeichnet, da8 in dem Fortsatz (28) in dem
von dem Tragkdrper (15) wegweisenden Endbereich eine Aus-
nehmung (27) eingearbeitet ist, in die eine quer zu dem
Fortsatz (28) angeordnete BetXtigungswelle (25) mit einer
Nase (26) eingreift, wobei die Nase (26) in dem mit der
Ausnehmung (27) zusammenwirkenden Bereich eine Ober-
flichenkontur aufweist, die eine spielfreie Kontaktfl#che

in einem vorgegebenen Drehbereich zu der Ausnehmung (27)
herstellt. '

5. Verstelleinrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis
4,

dadurch gekennzeichnet, daB in den Tragkdrper (15) eine
Bohrung (19) eingearbeitet ist, in die ein Stift (20) ein-
gesetzt ist, der in einer in dem Geh#use (1) eingear-
beiteten Nut (21) gefihrt ist.

6. Verstelleinrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis
5,

dadurch gekennzeichnet, daB in den Stb8el (10) eine Sack-
lochbohrung (22) eingearbeitet ist, in die ein Stift (23)
eingesetzt ist, der in einer in der Bohrung (18) des Trag-
kdrpers (15) eingearbeiteten Lingsnut (24) gefidhrt ist.

7. Verstelleinrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis
6’

dadurch gekennzeichnet, daB die Verstelleinrichtung zur
Férderbeginnverstellung zumindest eines Kraftstoff-
Einspritzpumpenelementes (29) einer Brennkraftmaschine
dient.
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8. Verstelleirichtung. ndch.einém’ der Anspriichs 1 bis
;. .

dadurch gekennzeichnet, die Verstelleinrichtung zur Ande-
rung der Steuerzeiten von Gaswechselventilen einer Brenn-
kraftmaschine dient.
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