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An  i n n e r - s p r i n g   m a t t r e s s   h a v i n g   s t a b i l i z e r   b e a m s .  

T h i s   i n v e n t i o n   r e l a t e s   to   an  i n n e r - s p r i n g   m a t t r e s s  

whose   h o l l o w   i n n e r   s p a c e   l o c a t e d   b e t w e e n   o u t e r   l a y e r s   i s  

s e t   w i t h   m e t a l   c o i l   s p r i n g s   a r r a n g e d   in   a  r e g u l a r   r e c t a n g u l a r  

p a t t e r n   and  s t a n d i n g   f r e e l y   i n   s a i d   h o l l o w   s p a c e   of   t h e  

5  m a t t r e s s ,   in   p a r t i c u l a r   o f   t h e   h o u r g l a s s   t y p e .  

S i n c e   t h e   i n n e r   s p r i n g s   in  s u c h   a  m a t t r e s s   a r e  

c o m p r e s s i b l e   i n d e p e n d e n t l y   f r o m   e a c h   o t h e r   to   a  h i g h   d e g r e e ,  

t h e   m a t t r e s s   can   a d a p t   i t s e l f   w i t h i n   b r o a d   l i m i t s   to   t h e  

body   s h a p e   of   a  p e r s o n   l y i n g   on  t h e   m a t t r e s s   .  T h i s   c o m p a r a -  
10  t i v e l y   i n d e p e n d e n t   c o m p r e s s i b i l i t y   of  t h e   s p r i n g s ,   h o w e v e r ,  

has   t h e   a d v e r s e   s i d e - e f f e c t   t h a t   t h e   s p r i n g s   u n d e r   a  l o a d ,  

can   move  s i d e w a y s .   T h i s   f l o a t i n g   e f f e c t   in   t h e   t r a n s v e r s e  

d i r e c t i o n   i s   e x p e r i e n c e d   as  u n p l e a s a n t   and  i t   i s   an  o b j e c t   • 

of  t h e   p r e s e n t   i n v e n t i o n   to   p r o v i d e   an  i n n e r   s p r i n g   m a t t r e s s  

15  w h i c h   e l i m i n a t e s   t h i s   d r a w b a c k   in   a  s i m p l e   m a n n e r ,   in   t e r m s  

of  p r o d u c t i o n   e n g i n e e r i n g ,   and  w h i c h   i s   h e n c e   i n e x p e n s i v e .  

To  t h i s   e f f e c t ,   a c c o r d i n g   to   t h e   p r e s e n t   i n v e n t i o n ,  

s t a b i l i z e r   beams   in   t h e   f o r m   of  e l o n g a t e d   s e c t i o n s   of   f o a m  

p l a s t i c   a r e   d i s p o s e d   in   t h e   t r a n s v e r s e   d i r e c t i o n   and  w i t h  

20  a  l o o s e   f i t   in   t h e   s p a c e s   b e t w e e n   p a i r s   of   a d j a c e n t   r o w s  

of  s p r i n g s .  

The  s t a b i l i z e r   b e a m s   in   t h e   m a t t r e s s   a c c o r d i n g  

to   t h e   p r e s e n t   i n v e n t i o n   a l l o w   an  i n d e p e n d e n t   s p r i n g   c o m p r e s -  
s i o n   b u t   c h e c k   l a t e r a l   s p r i n g   m o v e m e n t   in  t h e   t r a n s v e r s e  

25  d i r e c t i o n   so  t h a t   t h e   u s e r   l i e s   on  t h e   m a t t r e s s   more   q u i e t l y .  

By  v a r y i n g   t h e   c r o s s - s e c t i o n a l   p r o f i l e   of   t h e   s t a b i -  

l i z e r   beams   in   r e l a t i o n   t o   t h e   p r o f i l e   of  t h e   h o l l o w   s p a c e  
b e t w e e n   two  rows   of   s p r i n g s   a n d / o r   by  v a r y i n g   t h e   f o a m  

p l a s t i c ,   i t   i s   p o s s i b l e   to   l o c a l l y   i n f l u e n c e   t h e   s p r i n g  

30  c h a r a c t e r i s t i c   in   a  l e s s   e x p e n s i v e   m a n n e r   t h a n   by  u s i n g  

d i f f e r e n t ,   e . g .   h e a v i e r   and   l i g h t e r   s p r i n g s   in   one  m a t t r e s s .  

For   i n s t a n c e ,   i n   a  m a t t r e s s   h a v i n g   i n n e r   s p r i n g s  

of  t h e   h o u r g l a s s   t y p e ,   i . e .   c o i l   s p r i n g s   h a v i n g   a  l a r g e r  

d i a m e t e r   a t   t h e   e n d s   t h a n   in  t h e   c e n t r a l   p o r t i o n ,   i t   i s  
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p o s s i b l e   f o r   e a c h   s t a b i l i z e r   beam  t o   h a v e   a  c r o s s - s e c t i o n a l  

p r o f i l e   w i t h   a  r e c t a n g u l a r   c e n t r a l   p o r t i o n   and   t r a p e z o i d a l  

e n d   p o r t i o n s .  

Such  s t a b i l i z e r   b e a m s   c o n f o r m   in   s h a p e   t o   t h e   a d j o i n i n g  

s p r i n g s   and   when  t h e   s p r i n g s   a r e   v e r t i c a l l y   l o a d e d ,   p r o v i d e  

f o r   a  p r o g r e s s i v e   r e s i s t a n c e ,   so  t h a t   b o t h   t h e   l i g h t e r  

a n d   t h e   h e a v i e r   p e r s o n   s l e e p i n g   on  t h e   m a t t r e s s   e x p e r i e n c e  

t h e   c o r r e c t   c o u n t e r p r e s s u r e .  

In  a n o t h e r   e m b o d i m e n t   of   t h e   m a t t r e s s ,   t h e   s t a b i l i z e r  

b e a m s   h a v e   a  s u b s t a n t i a l l y   r e c t a n g u l a r   c r o s s   s e c t i o n   w i t h  

a  c o n s t r i c t i o n   in   t h e   c e n t r a l   p o r t i o n .   S t a b i l i z e r   b e a m s  

t h u s   f o r m e d   h a v e   h a r d l y   any   i n f l u e n c e   d u r i n g   t h e   f i r s t  

p h a s e   o f   s p r i n g   c o m p r e s s i o n ,   e . g .   t h e   f i r s t   two  c e n t i m e t e r s ,  

a n d   o n l y   t h e n   b e g i n   t o   h a v e   a  p r o g r e s s i v e   e f f e c t .   T h e y  

a r e   c h o s e n   in   t h o s e   c a s e s   when   o n l y   a  s l i g h t   h a r d e n i n g  

o f   t h e   m a t t r e s s   p o r t i o n s   c o n c e r n e d   i s   d e s i r e d ,   so  in   g e n e r a l  

w i t h   a  m a t t r e s s   f o r   p e r s o n s   l i g h t   in   w e i g h t .  

As  a l r e a d y   m e n t i o n e d ,   t h e   c h o i c e   of   d i f f e r e n t   t y p e s  

of   foam  a l l o w s   to   i n f l u e n c e   t h e   r i g i d i t y   of   t h e   s p r i n g s  

o f   t h e   m a t t r e s s   l o c a l l y ,   so  t h a t   t h e   m a t t r e s s   c an   be  m a d e  

h a r d e r   l o c a l l y .   F o r   i n s t a n c e ,   a  c h o i c e   can   be  made   f r o m  

h a r d e r   and  l e s s   h a r d   p o l y e t h e r   f o a m s .   N e v e r t h e l e s s ,   i t  

s h o u l d   a l w a y s   be  e n s u r e d   t h a t   t h e   s t a b i l i z e r   beams   a r e  

l e s s   s t i f f   t h a n   t h e   s p r i n g s   and   a r e   f l e x i b l e ,   as  o t h e r w i s e  

t h e   e x t e n t   t o   w h i c h   a  s p r i n g   c a n   be  c o m p r e s s e d   i n d e p e n d e n t l y  

o f   a d j o i n i n g   s p r i n g s   b e c o m e s   t o o   s l i g h t .  

S w i s s   p a t e n t   6 3 5 , 5 0 2   d e s c r i b e s   an  i n n e r - s p r i n g  

m a t t r e s s   w h e r e i n   m e t a l   h o u r g l a s s   s p r i n g s   a r r a n g e d   in   a  

r e c t a n g u l a r   p a t t e r n   a r e   e a c h   e n c l o s e d   on  a l l   s i d e s   by  p a r t s  

o f   u n d u l a t o r y   beams   of   foam  m a t e r i a l   e x t e n d i n g   t h r o u g h o u t  

t h e   e n t i r e   h o l l o w   i n n e r   s p a c e   o f   t h e   m a t t r e s s ,   s a i d   b e a m s  

b e i n g   f i x e d l y   c o n n e c t e d ,   t h r o u g h   g l u i n g ,   to   t h e   o u t e r   l a y e r s  

o f   t h e   m a t t r e s s .   The  u n d u l a t o r y   foam  beams   a r e   n o t   c o m p a r a b l e  

t o   t h e   s t a b i l i z e r   beans   a c c o r d i n g   t o   t h e   p r e s e n t   i n v e n t i o n ,  

b e c a u s e   t h e y   a l w a y s   e x t e n d   t h e   e n t i r e   l e n g t h   and   w i d t h  

of   t h e   m a t t r e s s   and   c l o s e l y   e n v e l o p   t h e   c o i l   s p r i n g s ,   s o  
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t h a t   e i t h e r   t h e   r i g i d i t y   of   t h e   u n d u l a t o r y   b e a m s   i s   s u f f i c i e n t  

to   p r e v e n t   t h e   s p r i n g s   f r o m   b e c o m i n g   l a t e r a l l y   b o w e d ,   i n  

w h i c h   c a s e   t h e y   i n f l u e n c e   t h e   s p r i n g   c h a r a c t e r i s t i c   o f  

t h e   e n t i r e   s p r i n g   r a n g e ,   or   t h e   r i g i d i t y   of  t h e   u n d u l a t o r y  

5  beams   i s   so  m i n i m a l   t h a t ,   a t   l e a s t   in   t h e   f i r s t   p h a s e   o f  

t h e   c o m p r e s s i o n ,   t h e y   do  n o t   e x e r t   any  i n f l u e n c e   t h e r e o n ,  

b u t   t h e n   a r e   a l s o   u n s u i t a b l e   f o r   i n f l u e n c i n g   t h e   u n d e s i r a b l e  

l a t e r a l   f l o a t i n g   e f f e c t .  

The  s t a b i l i z e r   beams   a c c o r d i n g   t o   t h e   p r e s e n t   i n v e n t i o n  

10  can   be  i n t r o d u c e d   l o c a l l y ,   in   t h e   m o s t   l o a d e d   a r e a s   o f  

t h e   m a t t r e s s ,   f r o m   a s i d e ,   and   w i t h   a  l o o s e   f i t ,   b e t w e e n  

two  t r a n s v e r s e   rows   of   s p r i n g s .   In  t h e   f i r s t   p h a s e   of   t h e  

c o m p r e s s i o n ,   t h e y   h a v e   no  e f f e c t   w h a t e v e r   and   o n l y   in   a d v a n c e d  

p h a s e s   of   t h e   c o m p r e s s i o n   do  t h e y   i n f l u e n c e   t h e   s p r i n g  
15  c h a r a c t e r i s t i c .   M o r e o v e r ,   t h e y   p r e v e n t   t h e   s p r i n g s   f r o m  

b e c o m i n g   l a t e r a l l y   b o w e d .  

Some  e m b o d i m e n t s   of  s t a b i l i z e r   beams   and   a  m a t t r e s s  

p r o v i d e d   t h e r e w i t h   a c c o r d i n g   to   t h e   p r e s e n t   i n v e n t i o n   w i l l  

now  be  d e s c r i b e d ,   by  way  of   e x a m p l e ,   w i t h   r e f e r e n c e   t o  

20  t h e   a c c o m p a n y i n g   d r a w i n g s .   In  s a i d   d r a w i n g s :  

F i g .   1  i s   a  c r o s s - s e c t i o n a l   v i e w   of   a  m a t t r e s s  

in  l o a d e d   c o n d i t i o n ;  

F i g .   2  i s   a  c r o s s   s e c t i o n   of  a  s t a b i l i z e r   b e a m ;  

a n d  

25  F i g .   3  i s   a  c r o s s   s e c t i o n   of  a  v a r i a n t   e m b o d i m e n t  

of  t h e   s t a b i l i z e r   b e a m .  

F i g .   1  shows   a  m a t t r e s s   h a v i n g   i n n e r   s p r i n g s   1 

a r r a n g e d   in   a  r e g u l a r   r e c t a n g u l a r   p a t t e r n ,   w h i c h   may  h a v e  

any   c o n v e n t i o n a l   s h a p e ,   f o r   e x a m p l e ,   an  h o u r g l a s s   s h a p e .  
30  The  c r o s s - s e c t i o n a l   v i e w   of  t h e   m a t t r e s s   s h o w s   s t a b i l i z e r  

beams   2,  w h i c h   in   t h e   c e n t r a l   p o r t i o n   of  t h e   m a t t r e s s   h a v e  

b e e n   p u s h e d   in   t h e   t r a n s v e r s e   d i r e c t i o n   in   b e t w e e n   t r a n s v e r s e  

rows  of   s p r i n g s   1.  In  p l a c e s   w h e r e   t h e   m a t t r e s s   i s   m o s t  

l o a d e d ,   t h e   s p r i n g   e f f e c t   i s   i n f l u e n c e d   by  t h e   s t a b i l i z e r  

35  b e a m s ,   and   t h a t   i n   two  w a y s .   In   t h e   f i r s t   p l a c e ,   t h e   s t a b i l i z e r  

beams   p r e v e n t   s p r i n g   m o v e m e n t s   in   t h e   t r a n s v e r s e '   d i r e c t i o n ,  
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i . e .   p e r p e n d i c u l a r   t o   t h e   p l a n e   of   d r a w i n g .   F u r t h e r m o r e ,  

t h e y   p r o v i d e   f o r   a  p r o g r e s s i v e   i n c r e a s e   in   t h e   r e s i s t a n c e  

o f   t h e   s p r i n g   t o   c o m p r e s s i o n ,   in   o t h e r   w o r d s ,   f o r   an  i n c r e a s e  

i n   c o u n t e r p   r e s   s u r e   . 
5  F i g s .   2  and   3  show  two  e m b o d i m e n t s   of  c r o s s - s e c t i o n a l  

p r o f i l e s   of  s t a b i l i z e r   beams   of   e . g .   p o l y e t h e r   f o a m .   T h e  

r e c t a n g u l a r   p r o f i l e   w i t h   c e n t r a l   c o n s t r i c t i o n   3  a c c o r d i n g  

t o   F i g .   2  g i v e s   a  l i g h t e r   s t a b i l i z a t i o n   and  s p r i n g   r i g i d i t y  

t h a n   t h e   p r o f i l e   of   F i g .   3,  h a v i n g   a  r e c t a n g u l a r   c e n t r a l  

10  p o r t i o n   4  and   t r a p e z o i d a l   end  p o r t i o n s   5 .  
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CLAIMS 

1.  An  i n n e r - s p r i n g   m a t t r e s s   w h o s e   h o l l o w   i n n e r   s p a c e  

l o c a t e d   b e t w e e n   o u t e r   l a y e r s   i s   s e t   w i t h   m e t a l   c o i l   s p r i n g s  

(  1  )  a r r a n g e d   in   a  r e g u l a r   r e c t a n g u l a r   p a t t e r n   and  s t a n d i n g  

f r e e l y   in   s a i d   h o l l o w   i n n e r   s p a c e   of  t h e   m a t t r e s s ,   in   p a r t i c u l a r  

5  of   t h e   h o u r g l a s s   t y p e ,   c h a r a c t e r i z e d   in   t h a t   s t a b i l i z e r  

beams   (2)  in   t h e   f o r m   of  e l o n g a t e d   s e c t i o n s   of  foam  p l a s t i c  

a r e   d i s p o s e d   in  t h e   t r a n s v e r s e   d i r e c t i o n   and   w i t h   a  l o o s e  

f i t   in   t h e   s p a c e s   b e t w e e n   p a i r s   of  a d j a c e n t   rows   of   s p r i n g s   ( 1 ) .  

2.  A  m a t t r e s s   a c c o r d i n g   to   c l a i m   1,  h a v i n g   i n n e r   s p r i n g s  

10  (1)  of  t h e   h o u r g l a s s   t y p e ,   c h a r a c t e r i z e d   in   t h a t   e a c h   s t a b i l i z e r  

beam  (2)  has   a  c r o s s - s e c t i o n a l   p r o f i l e   h a v i n g   a  r e c t a n g u l a r  

c e n t r a l   p o r t i o n   (4)  w i t h   t r a p e z o i d a l   end  p o r t i o n s   ( 5 ) .  

3.  A  m a t t r e s s   a c c o r d i n g   to   c l a i m   1,  c h a r a c t e r i z e d  

in   t h a t   e a c h   s t a b i l i z e r   beam  (2)  has   a  s u b s t a n t i a l l y   r e c t a n -  

15  g u l a r   c r o s s - s e c t i o n a l   p r o f i l e   w i t h   a  c o n s t r i c t i o n   (3)  i n  

t h e   c e n t r a l   p o r t i o n .  

4.  A  m a t t r e s s   a c c o r d i n g   to   any  one  of  t h e   p r e c e d i n g  

c l a i m s ,   c h a r a c t e r i z e d   in   t h a t   t h e   s t a b i l i z e r   beams   (2)  a r e  

l e s s   s t i f f   t h a n   t h e   s p r i n g s   ( 1 ) .  

20  5.  A  m a t t r e s s   a c c o r d i n g   to   c l a i m   4,  c h a r a c t e r i z e d  

in  t h a t   t h e   s t a b i l i z e r   beams   (2)  a r e   f l e x i b l e .  
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