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SU  oogenroraerer  rur  DogenverarDeitenae  Mascninen,  mit 
3inem  formschlüssig  angetriebenen,  umlaufenden  Vor- 
schubmittel,  welches  mindestens  über  zwei  endständige 
Umlenkräder  (52,  54)  und  gegebenenfalls  auch  über  dazwi- 
schen  angeordnete  Stützräder  läuft  und  an  seiner  Oberseite 
mindestens  einen  Bogentransportgreifer  (58)  trägt,  der  im 
Verlaufe  des  Umlaufweges  geöffnet  bzw.  geschlossen  wird. 
Das  Neue  und  Erfinderische  wird  darin  gesehen,  daß  das 
jmlaufende  Vorschubmittel  aus  einer  Anzahl  von  über  ent- 
sprechend  geformte  Zahnräder  (52,  54)  laufenden  Zahnrie- 
nen  (56)  gebildet  ist,  bei  denen  an  einer  oder  mehreren 
Stellen  der  Längserstreckung  eine  Aussparung  (55)  vorge- 
sehen  ist,  in  die  ein  einen  Greifermechanismus  (58,  68) 
Tagender  Stützkörper  (60)  lösbar  eingesetzt  ist,  daß  die 
Zahnräder  mit  Umfangsausnehmungen  (57)  versehen  sind, 
die  den  einwärts  vorstehenden  Teilen  des  Stützkörpers/ 
3reifermechanismusses  entsprechen,  daß  jeder  Greiferme- 
:hanismus  einen  Betätigungshebel  (70)  aufweist,  der  beim 
\uflaufen  auf/Ablaufen  von  einer  Nockenbahn  betätigt  wird, 
iie  Teil  der  Umfangsausnehmungen  (57)  des  Zahnrades/ 
Jer  Zahnräder  (52,  54)  sein  kann. 
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B o g e n - F ö r d e r e r   f ü r   b o g e n v e r a r b e i t e n d e   M a s c h i n e n  

Die  v o r l i e g e n d e   E r f i n d u n g   b e t r i f f t   e i n e n   B o g e n - F ö r d e r e r  

f ü r   b o g e n v e r a r b e i t e n d e   M a s c h i n e n ,   mi t   e i n e m   f o r m s c h l ü s -  

s i g   a n g e t r i e b e n e n ,   u m l a u f e n d e n   V o r s c h u b m i t t e l ,   w e l c h e s  

m i n d e s t e n s   ü b e r   zwe i   e n d s t ä n d i g e   U m l e n k r ä d e r   und  g e g e -  

b e n e n f a l l s   a u c h   ü b e r   d a z w i s c h e n   a n g e o r d n e t e   S t ü t z r ä d e r  

l ä u f t   und  an  s e i n e r   O b e r s e i t e   m i n d e s t e n s   e i n e n   B o g e n -  

t r a n - s p o r t g r e i f e r   t r ä g t ,   d e r   im  V e r l a u f e   des   U m l a u f w e g e s  

g e ö f f n e t   bzw.  g e s c h l o s s e n   w i r d .  

D e r a r t i g e   B o g e n f   ö r d e r e r   s i n d   in  v e r s c h i e d e n e n   V a r i a t i o -  

nen  im  S t a n d   d e r   T e c h n i k   b e k a n n t   .  G e w ö h n l i c h   s i n d  

d e r a r t i g e   E i n r i c h t u n g e n   a l s   K e t t e n f ö r d e r e r   a u s g e b i l d e t ,  

d i e   h ä u f i g   e i n e n   Bogen   an  d i e   V o r d e r m a r k e   e i n e r   D r u c k -  

m a s c h i n e   o d e r   d e r g l e i c h e n   h e r a n f ü h r e n .   E in   N a c h t e i l   b e i  

d e r a r t i g e n   K e t t e n f ö r d e r e r n   b e s t e h t   d a r i n ,   daß  s i e   d u r c h  

i h r e n   A u f b a u   mit   H i l f e   von  K e t t e n   r e l a t i v   a u f w e n d i g   u n d  

d a h e r   k o s t e n i n t e n s i v   s i n d .   H ä u f i g   w e r d e n   d i e   G r e i f e r  



0 2 4 4 5 6 8  

-  z  -  

s o g a r   an  e i n e m   b e s o n d e r e n   B a u t e i l   in  Form  e i n e s   G r e i -  

f e r w a g e n s   in   d i e   K e t t e   e i n g e s c h a l t e t ,   was  e b e n f a l l s  

e i n e n   n i c h t   u n e r h e b l i c h e n   k o n s t r u k t i v e n   Aufwand   e r f o r -  

d e r t .   A u ß e r d e m   l a u f e n   K e t t e n f ö r d e r e r   n u r   mi t   e i n e r  

e r h e b l i c h e n   G e r ä u s c h e n t w i c k l u n g   und  w e i s e n   e i n e   b e a c h t -  

l i c h e   Masse   a u f ,   so  daß   s i e   s c h o n   vom  A n s a t z   h e r   b e i  

s c h n e l l a u f e n d e n   M a s c h i n e n   n i c h t   o d e r   n u r   b e d i n g t   e i n -  

s a t z f ä h i g   s i n d .  

3s  w i r d   d a h e r   a l s   d i e   d e r   v o r l i e g e n d e n   E r f i n d u n g   zu -   t 
j r u n d e l i e g e n d e   A u f g a b e   a n g e s e h e n ,   d i e   e i n g a n g s   a n g e -  

s p r o c h e n e n   B o g e n - F ö r d e r e r   f ü r   b o g e n v e r a r b e i t e n d e   M a -  

s c h i n e n   d e r a r t   w e i t e r z u e n t w i c k e l n ,   daß  s i e   vom  A u f b a u  

l e r   b e s o n d e r s   l e i c h t   und  e i n f a c h   und  s o m i t   f ü r   s c h n e l l -  

L a u f e n d e   M a s c h i n e n   e i n s a t z f ä h i g   w e r d e n   und  daß  d e n n o c h  

l i e   e i n z e l n e n   G r e i f e r   b e i   B e d a r f   p r o b l e m l o s   a u s g e w e c h -  

s e l t   .we rden   k ö n n e n .  

) i e s e   A u f g a b e   w i r d   e r f i n d u n g s   gemäß  d a d u r c h   g e l ö s t ,   d a ß  

las  u m l a u f e n d e   V o r s c h u b m i t t e l   aus   e i n e r   A n z a h l   von  ü b e r  

e n t s p r e c h e n d   g e f o r m t e   Z a h n r ä d e r   l a u f e n d e n   Z a h n r i e m e n  

j e b i l d e t   i s t ,   b e i   d e n e n   an  e i n e r   o d e r   m e h r e r e n   S t e l l e n  

Ler  L ä n g s e r   s t   r e c k u n g   e i n e   A u s s p a r u n g   v o r g e s e h e n   i s t ,   i n  

l ie   e i n   e i n e n   G r e i f e r m e c h a n i s m u s   t r a g e n d e r   S t ü t z k ö r p e r  

. ö s b a r   e i n g e s e t z t   i s t ,   daß   d i e   Z a h n r ä d e r   m i t   U m f a n g s -  

t u s n e h m u n g e n   v e r s e h e n   s i n d ,   d i e   den  e i n w ä r t s   v o r s t e h e n -  

den  T e i l e n   d e s   S t ü t z k ö r p e r s   / G r e i f   e r m e c h a n i s m u s s e s   e n t -  
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s p r e c h e n ,   und  daß  j e d e r   G r e i f e r m e c h a n i s m u s   e i n e n   B e -  

t ä t i g u n g s h e b e l   a u f w e i s t ,   d e r   be im  A u f l a u f e n   au f   / A b l a u -  

f en   von  e i n e r   N o c k e n b a h n   b e t ä t i g t   w i r d .   D u r c h   d i e s e  

A u s g e s t a l t u n g   des   B o g e n - F ö r d e r e r s   w e r d e n   d i e   N a c h t e i l e  

im  S t a n d   d e r   T e c h n i k   in  b e s o n d e r s   e i n f a c h e r   We i se   b e s e i -  

t i g t .   A u f g r u n d   d e r   L e h r e n   d e r   E r f i n d u n g   k ö n n e n   h a n d e l s -  

ü b l i c h e   Z a h n r i e m e n   an  b e l i e b i g e n   S t e l l e n   mi t   e i n e m  

G r e i f e r m e c h a n i s m u s   a u s g e r ü s t e t   w e r d e n ,   d e r   b e i   S t ö r u n -  

gen  p r o b l e m l o s   a u s g e w e c h s e l t   w e r d e n   k a n n .   Der  G r e i f e r -  

m e c h a n i s m u s   des   B o g e n - F ö r d e r e r s   w i r d   in  b e s o n d e r s   v o r -  

t e i l h a f t e r w e i s e   d a d u r c h   b e t ä t i g t ,   daß   d i e   N o c k e n b a h n  

f ü r   den  B e t ä t i g u n g s h e b e l   T e i l   d e r   U m f a n g s a u s n e h m u n g e n  

des   o d e r   d e r   Z a h n r ä d e r   i s t .   D ie s   b e d e u t e t ,   daß  d i e  

u m l a u f e n d e n   G r e i f e r   b e s o n d e r s   e i n f a c h   d u r c h   A u f l a u f e n  

a u f   bzw.  A b l a u f e n   von  e i n e m   d e r   Z a h n r ä d e r   b e t ä t i g t  

w e r d e n ,   w o b e i   j e d o c h   n i c h t   a u s g e s c h l o s s e n   i s t ,   daß   a u c h  

e i n e   s e p a r a t e   ( s t a t i o n ä r e )   N o c k e n b a h n   zu  d i e s e m   Z w e c k  

v o r g e s e h e n   w i r d ,   und  zwar   i n s b e s o n d e r e   d a n n ,   wenn  e i n  

Ö f f n e n   u n d / o d e r   S c h l i e ß e n   d e r   G r e i f e r   an  e i n e r   a n d e r e n  

S t e l l e   a l s   im  B e r e i c h   e i n e s   d e r   S t ü t z -   o d e r   U m l e n k r ä d e r  

des   B o g e n - F ö r d e r e r s   g e w ü n s c h t   w i r d .  

V o r z u g s w e i s e   d u r c h s e t z t   d e r   S t ü t z k ö r p e r   den  Z a h n r i e m e n  

und  l i e g t   mi t   s e i n e r   A u f l a g e p l a t t e   a u f   d e r   Z a h n r i e m e n -  

a u ß e n s e i t e   a u f ,   w o b e i   e r   d u r c h   m i n d e s t e n s   zwe i   an  d e r  

Z a h n r i e m e n i n n e n s e i t e   a n l i e g e n d e ,   d u r c h   den  S t ü t z k ö r p e r  

h i n d u r c h g e s t e c k t e   B e f e s t i g u n g s s t i f t e   f e s t g e k l e m m t   w i r d .  
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D u r c h   e i n e   s o l c h e   Ar t   d e r   B e f e s t i g u n g   l ä ß t   s i c h   d e r  

G r e i f e r m e c h a n i s m u s   s c h n e l l   und  p r o b l e m l o s   a u s w e c h s e l n .  

Der  G r e i f e r m e c h a n i s m u s   w e i s t   e i n e n   h a k e n f ö r m i g e n   G r e i -  

f e r   a u f ,   d e r   in  d e r   K l e m m s t e l l u n g   a u f   d e r   A u f l a g e p l a t t e  

au f   d e r   Z a h n r i e m e n o b e r s e i t e   a u f l i e g t .   Da  d e r   G r e i f e r   i n  

R i c h t u n g   des   Z a h n r i e m e n s   um  e i n e   A c h s e   v e r s c h w e n k b a r  

i s t ,   d i e   m i t   A b s t a n d   von  dem  Z a h n r i e m e n   a u f   s e i n e r  

I n n e n s e i t e   in  V o r s c h u b r i c h t u n g   des   Z a h n r i e m e n s   v o r   d e m  

K l e m m p u n k t   a n g e o r d n e t   i s t ,   b e w e g t   s i c h   d e r   G r e i f e r   b e i m  

D f f n e n   r e l a t i v   zum  Z a h n r i e m e n   in  U m l a u f r i c h t u n g   d e s s e l -  

Den  und  b e i m   S c h l i e ß e n   in  d e r   e n t g e g e n g e s e t z t e n   R i c h -  

t u n g ,   d . h . ,   daß   a u c h   e i n   mi t   d e r   G e s c h w i n d i g k e i t   d e s  

S a h n r i e m e n s   a n g e f ö r d e r t e r   Bogen   p r o b l e m l o s   e r g r i f f e n  

werden   k a n n .  

f l u & i u i i r u n g s D e i s p i e i   a e r   v o r l i e g e n d e n   E r f i n d u n g   w i r d  

int  e r   B e z u g n a h m e   a u f   d i e   b e i g e f ü g t e n   Z e i c h n u n g e n   b e -  

s c h r i e b e n .   D a r i n   z e i g t :  

•  -1-  Js-uust-ruK-cive  A u s D i l d u n g   des   e i n e n   E n d e s  

e i n e s   f ö r d e r b a n d a r t i g e n   B o g e n f   ö r d e r e r s   n a c h  

d e r   v o r l i e g e n d e n   E r f i n d u n g   -  d a s   e n t g e g e n g e -  

s e t z t e   Ende  i s t   im  w e s e n t l i c h e n   s p i e g e l b i l d -  

l i c h   a u s g e b i l d e t ;  

' i g .   2  e i n e n   S c h n i t t   l ä n g s   L i n i e   A-D  in  F i g u r   1 ;  

' i g .   3  e i n e   D r a u f s i c h t   a u f   F i g u r   1;  u n d  
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F i g .   4  d i e   p r i n z i p i e l l e   D a r s t e l l u n g   e i n e r   B o g e n -  

F ö r d e r -   und  W e n d e v p r r i c h t u n g   f ü r   in  T a n d e m a n -  

o r d n u n g   a n g e o r d n e t e   Of  f  s e t - D r u c k m a s c h i n e n   , 

w o b e i   de r   e r f i n d u n g s   gemäße  B o g e n - F ö r d e r e r  

gemäß  F i g .   1 - 3   a l s   W e n d e e i n r i c h t u n g   50 

d i e n t   . 

In  dem  n a c h f o l g e n d   b e s c h r i e b e n e n   b e v o r z u g t e n   A u s f ü h -  

r u n g s b e i s p i e l   e i n e s   B o g e n f   ö r d e r e r s   s i n d   z w e i   p a r a l l e l  

z u r   Z e i c h e n e b e n e ,   n e b e n e i n a n d e r   a n g e o r d n e t e   Z a h n r i e m e n  

(Band  56)  mi t   H i l f e   von  j e w e i l s   zwe i   U m l e n k r o l l e n / Z a h n -  

r ä d e r n   5 2 / 5 4   a u f g e s p a n n t ,   von  d e n e n   j e d o c h   in  F i g u r   1 

und  3  nu r   d i e   e i n e   U m l e n k r o l l e   52  mi t   e i n e m   T e i l   d e s  

Z a h n r i e m e n s   56  d a r g e s t e l l t   i s t .  

Wie  aus   d e r   F i g u r   1  e r s i c h t l i c h   i s t ,   s i n d   d i e   B ä n d e r   56 

a l s   Z a h n r i e m e n   und  d i e   z u g e h ö r i g e n   U m l e n k r o l l e n   5 2 / 5 4  

a l s   e n t s p r e c h e n d e   Z a h n r ä d e r   a u s g e b i l d e t .   A l l e r d i n g s  

s i n d   a n d e r e   Formen  von  B ä n d e r n   und  U m l e n k r o l l e n  

m ö g l i c h . .   Wie  aus  den  F i g u r e n   1  und  2  e n t n e h m b a r   i s t ,  

h a t   d e r   Z a h n r i e m e n   56  an  b e s t i m m t e n   S t e l l e n   s e i n e r  

L ä n g s e r s t r e c k u n g   e i n e   m i t t i g   a n g e o r d n e t e   A u s s p a r u n g   5 5 ,  

in  d i e   d e r   S t ü t z k ö r p e r   60  mi t   dem  G r e i f e r m e c h a n i s m u s  

des   G r e i f e r s   58  l ö s b a r   e i n g e s e t z t   w e r d e n   k a n n .   D e r  

S t ü t z k ö r p e r   60  w e i s t   e i n e   mi t   e i n e r   m i t t i g e n   A u s s p a r u n g  

v e r s e h e n e ,   in  e t w a   T - f ö r m i g e   G e s t a l t   a u f ,   d i e   e i n e   a u f  

d e r   O b e r s e i t e   des  Z a h n r i e m e n s   56  a n g e o r d n e t e   A u f l a g e -  
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p l a t t e   62  und  zwei   s i c h   s e n k r e c h t   d a z u   e r s t r e c k e n d e  

M i t t e l t e i l e   64  b e s i t z t ,   d i e   z w i s c h e n   s i c h   den  G r e i f e r  

58  a u f n e h m e n ,   d e r   in  e i n i g e r   E n t f e r n u n g   von  d e r   A u f -  

l a g e p l a t t e   62  bzw.  dem  Z a h n r i e m e n   56  von  e i n e m   S c h a r -  

n i e r s t i f t   66  d u r c h s e t z t   w i r d ,   d e r   s i c h   in   den  b e i d e n  

M i t t e l t e i l e n   64  a b s t ü t z t .   Der  h a k e n f ö r m i g   a u s g e b i l d e t e  

G r e i f e r   58  i s t   a l s o   um  den  S c h a r n i e r s t i f t   66  v e r -  

s c h w e n k b a r   und  das  ü b e r   d i e   A u f l a g e p l a t t e   62  n a c h   o b e n  

ü b e r   d i e   O b e r s e i t e   des   Z a h n r i e m e n s   56  a u f r a g e n d e   h a k e n -  

f ö r m i g e   o b e r e   Ende  des   G r e i f e r s   58  l i e g t   in   d e r   G r e i f -  

s t e l l u n g   a u f   dem  d u r c h g e h e n d e n   T e i l   63  d e r   A u f l a g e p l a t -  

t e   62  a u f .   E i n e   D r u c k f e d e r   68  i s t   z w i s c h e n   d e r   A u f l a g e -  

p l a t t e   62,  63  und  e i n e m   n o c k e n h e b e l a r t i g e n   A n s a t z   70 

des   h a k e n f ö r m i g e n   G r e i f e r s   58  g e s p a n n t .   D u r c h   d i e s e  

D r u c k f e d e r   68  w i r d   d e r   G r e i f e r   58  n o r m a l e r w e i s e   i n  

s e i n e   k l e m m e n d e   o d e r   g r e i f e n d e   S t e l l u n g   v e r s c h w e n k t ,  

d i e   e r   im  g a n z e n   V e r l a u f   des   o b e r e n   und  - u n t e r e n   T r u m s  

d e r   f ö r d e r b a n d a r t i g e n   E i n r i c h t u n g   und  b e i m   H e r u m l a u f e n  

um  d i e   U m l e n k r o l l e   54  e i n n i m m t .   A u s s c h l i e ß l i c h   b e i m  

H e r u m l a u f e n   des   G r e i f e r m e c h a n i s m u s   s e s   um  d i e   U m l e n k r o l -  

l e   / d a s   Z a h n r a d   52  nimmt  d e r   G r e i f e r ,   wie   in   F i g u r   1 

d a r g e s t e l l t ,   d i e   g e ö f f n e t e   S t e l l u n g   e i n ,   und  z w a r  

d a d u r c h ,   d a ß   d e r   n o c k e n a r t i g e   A n s a t z   70  a u f   den  ( g e g e n -  

ü b e r   d e r   U m l e n k r o l l e   54)  e i n e n   g r ö ß e r e n   D u r c h m e s s e r  

a u f w e i s e n d e n   M i t t e l t e i l   72  ( N o c k e n b a h n   61)  a u f l ä u f t .  

D i e s   b e d e u t e t ,   daß  s o w o h l   d i e   U m l e n k r o l l e   54  a l s   a u c h  

d i e   U m l e n k r o l l e   52  in   i h r e n   M i t t e l e b e n e n   e i n e   n u t e n a r -  
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t i g e   A u s s p a r u n g   57  h a b e n ,   d i e   in  e t w a   d e r   B r e i t e   d e s  

u n t e r e n   T e i l s   des   G r e i f   e r m e c h a n i s m u s s e s   ( F i g u r   2)  e n t -  

s p r i c h t ,   w o b e i   j e d o c h   d i e   n u t e n f   ö r r a i g e   A u s s p a r u n g   b e i  

d e r   U m l e n k r o l l e   52  w e n i g e r   t i e f   i s t   a l s   b e i   d e r   U m l e n k -  

r o l l e   54,  so  daß  d e r   G r e i f e r m e c h a n i s m u s   b e i   l e t z t e r e r  

n i c h t   ö f f n e t .   Die  T i e f e   d e r   A u s s p a r u n g   de r   U m l e n k r o l l e  

54  i s t   b e i   53  in  F i g .   1  und  a u c h   in  F i g .   4  s t r i c h l i e r t  

a n g e d e u t e t   . 

In  v o r t e i l h a f t e r ,   W e i s e   i s t   d e r   G r e i f m e c h a n i s m u s   d u r c h  

zwe i   h i n d u r c h g e s t e c k t e   S i c h e r u n g s s t i f t e   74  ohne   w e i -  

t e r e s   l ö s b a r   an  dem  Z a h n r i e m e n   56  b e f e s t i g t .   N a c h  

E n t f e r n e n   d i e s e r   B e f e s t i g u n g s s t i f t e   74  kann  d e r   G r e i -  

f e r m e c h a n i s m u s   in  F i g u r   1  e i n f a c h   n a c h   oben  aus   d e r  

A u s s p a r u n g   im  Z a h n r i e m e n   56  h e r a u s g e h o b e n   w e r d e n .   D i e s e  

S t i f t e   75  s i n d   in  d e r   M i t t e   z u r   b e s s e r e n   A r r e t i e r u n g   a n  

äen  M i t t e l t e i l e n   64  des   T - f ö r m i g e n   S t ü t z k ö r p e r s   60  m i t  

ä inem  A b s c h n i t t   v e r r i n g e r t e n   D u r c h m e s s e r s   v e r s e h e n ,   w i e  

l i e s   in  F i g .   2  d e u t l i c h   zu  s e h e n   i s t .  

Die  B e f e s t i g u n g s s t i f t e   74  w e r d e n   v o r z u g s w e i s e   s o  

a n g e o r d n e t ,   daß   s i e   g e r a d e   -  wie   d a r g e s t e l l t   -  z w e i  

b e n a c h b a r t e   V e r t i e f u n g e n   des   Z a h n r i e m e n s   a u s f ü l l e n .  

Demgemäß  m ü s s e n   dann   an  den  e n t s p r e c h e n d e n   S t e l l e n   d e r  

S a h n r ä d e r   52,  54  d i e   Zähne   f o r t g e l a s s e n   s e i n ,   wie  d i e s  

Lm  u n t e r e n   l i n k e n   T e i l   d e r   F i g u r   1  a n g e d e u t e t   i s t .   E i n e  

s o l c h e   A n o r d n u n g   d e r   B e f e s t i g u n g s s t i f t e   b e d i n g t   d a n n  
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—  ̂   .  auj.  uera  i a n n r i e m e n   g e r a d e   m i t  

e i n e m   A b s t a n d   a n g e o r d n e t   s i n d ,   d e r   dem  T e i l k r e i s d u r c h -  

m e s s e r   d e r   Z a h n r ä d e r   52,   54  o d e r   e i n e m   g a n z e n   V i e l f a -  

chen   d a v o n   e n t s p r i c h t .   A l l e r d i n g s   i s t   es  d e n k b a r ,  

d i e s e n   B e f e s t i g u n g s s t i f t e n   74  e i n e n   Q u e r s c h n i t t   z u  

g e b e n ,   d e r   g e r a d e   e i n e r   E r h e b u n g   bzw.  e i n e m   Zahn  d e s  

S a h n r i e m e n s   e n t s p r i c h t   und  d i e   B e f e s t i g u n g s s t i f t e   d a n n  

j e r a d e   an  S t e l l e   e i n e s   s o l c h e n   Z a h n e s   a n z u o r d n e n .   I n  

l i e s e m   F a l l   kann   d i e   P o s i t i o n   d e r   G r e i f e r   a u f   d e m  

S a h n r i e m e n   p r a k t i s c h   f r e i   g e w ä h l t   w e r d e n .  

Em  o b e r e n   l i n k e n   T e i l   d e r   F i g u r   1  i s t   e i n   G r e i f   e r m e c h a -  

l i s m u s   g e z e i g t ,   d e r   g e r a d e   d i e   U m l e n k r o l l e   52  zu  v e r -  

. a s s e n   b e g i n n t   und  d a m i t   den  S c h l i e ß v o r g a n g   des   G r e i -  

fe rs   58  e i n l e i t e t .   An  d e r   g l e i c h e n   S t e l l e   i s t   d i e   B a h n  

^ ines   b e i s p i e l s w e i s e   aus   e i n e r   D r u c k m a s c h i n e   h e r a u s -  

r e t e n d e n   D r u c k b o g e n s   d u r c h   e i n e n   P f e i l   59  " a n g e d e u t e t   . 
»er  D r u c k b o g e n   t r i f f t   u n t e r   e i n e m   s p i t z e n   W i n k e l   a u f  

-ie  P l a t t e   6 2 / 6 3   a u f   dem  o b e r e n   Trum  des   Z a h n r i e m e n s  

6.  D a d u r c h   k ö n n e n   e v e n t u e l l e   W e l l i g k e i t e n   an  d e r  

o r d e r   k a n t e   des   D r u c k b o g e n s   a u s g e g l i c h e n   w e r d e n ,   d a  

i c h   d e r   Bogen   s o m i t   von  s e l b s t   a u f   d e r   P l a t t e   6 2 / 6 3  

u s r i c h t e t .   Da  d i e   G e s c h w i n d i g k e i t   des   Z a h n r i e m e n s   56  

nd  d i e   A r b e i t s g e s c h w i n d i g k e i t   d e r   D r u c k m a s c h i n e   a u f -  

i n a n d e r   a b g e s t i m m t   s i n d ,   w i r d   d e r   e i n z u k l e m m e n d e   B o g e n  

i t   e i n e r   s o l c h e n   G e s c h w i n d i g k e i t   a u f   den   Z a h n r i e m e n   56  

zw.  d i e   A u f l a g e p l a t t e   62,  63  g e g e b e n ,   daß   d i e   D i f f e -  
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j . c u z . y c a ^ u f t j . i i u i y j i e i i .   i\ux±  o a e r   a n n a n e r n d   N u l l   i s t .   Da 

d e r   S c h a r n i e r s t i f t   66  in  B e w e g u n g s r i c h t u n g   des   Z a h n r i e -  

mens  56  vo r   und  u n t e r   ( i n   F i g u r   1)  dem  Auf  t r e f   f p u n k t  

des   B o g e n s   au f   d i e   A u f l a g e p l a t t e   62,  63  l i e g t ,   b e w e g t  

s i c h   das   ü b e r   den  Z a h n r i e m e n   56  n a c h   oben   v o r s t e h e n d e  

o b e r e   h a k e n f ö r m i g e   Ende  des   G r e i f e r s   58  b e i m   S c h l i e ß e n  

r e l a t i v   zum  Z a h n r i e m e n   56  n a c h   h i n t e n ,   d . h .   e n t g e g e n  

äe r   B e w e g u n g s r i c h t u n g   des   Z a h n r i e m e n s ,   so  daß   e i n  

s i c h e r e s   E r g r e i f e n   und  Klemmen  d e r   V o r d e r k a n t e   des   v o n  

äer   D r u c k m a s c h i n e   e i n l a u f e n d e n   D r u c k b o g e n s   e r r e i c h t  

t f i rd   . 

Die  F i g u r   4  z e i g t   in  p r i n z i p i e l l e r   D a r s t e l l u n g   e i n e n  

c o n k r e t e n   A n w e n d u n g s f a l l   des   e r f i n d u n g s g e m ä ß e n   B o g e n -  

? ö r d e r e r s ,   und  zwar  a l s   W e n d e e i n r i c h t u n g   50  e i n e r  

J o g e n - F ö r d e r -   und  W e n d e e i n r i c h t u n g   z w i s c h e n   zwei   i n  

' a n d e m a n o r d n u n g   h i n t e r e i n a n d e r g e s c h a l t e t e   D r u c k m a s c h i -  

len  3,  5,  von  d e n e n   n u r   e i n   bzw.   zwe i   D r u c k w a l z e n   u n d  

: ine   h i n -   und  h e r p e n d e l n d e   S a u g w a l z e   zum  A u f n e h m e n   u n d  

l i n f ü h r e n   e i n e s   zu  b e d r u c k e n d e n   B o g e n s   s t r i c h p u n k t i e r t  

n g e d e u t e t   s i n d .  

m  B e r e i c h   u n t e r   und  h i n t e r   dem  A u s g a b e w a l z e n p a a r   24  

e r   e r s t e n   D r u c k m a s c h i n e   -  in  B e w e g u n g s r i c h t u n g   d e r  

r u c k b o g e n   g e s e h e n   -  b e f i n d e t   s i c h   e i n   l a n g g e s t r e c k t e r  

a n d f ö r d e r e r   26,  d e r   aus   e i n e r   A n z a h l   von  p a r a l l e l  

u e i n a n d e r   (und  zu r   Z e i c h e n e b e n e )   a n g e o r d n e t e n ,   e n d l o -  
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c x a s L i b t u e u   c a n a e r n   <£ö  m i t   g r o ß e m   R e i b u n g s k o e f f i -  

z i e n t e n   b e s t e h t .   D i e s e   B ä n d e r   28  w e r d e n   ü b e r   z w e i  

U m l e n k r o l l e n   30  und  32  am  A n f a n g   und  Ende  des   l a n g g e -  

s t r e c k t e n   B a n d f ö r d e r e r s   .26  g e f ü h r t ,   w o b e i   w e i t e r e  

S t ü t z r o l l e n   je   n a c h   B e d a r f   ü b e r   d i e   L ä n g e   d i e s e s   F ö r d e -  

r e r s   v e r t e i l t   a n g e o r d n e t   s i n d .   E i n e   S t ü t z -   und  A n t r i e b s -  

r o l l e   i s t   in  d e r   M i t t e   b e i   38  a n g e d e u t e t .   Der  in  d i e s e r  

t f e i s e   a u f g e b a u t e   F ö r d e r e r   a r b e i t e t   ganz   ä h n l i c h   wie   e i n  

ä b l i c h e s   F ö r d e r b a n d ,   d . h . ,   d i e   von  d e r   W e n d e e i n r i c h t u n g  

50  a u f   s e i n e r   O b e r s e i t e   a b g e l e g t e n ,   b e i   B e d a r f   m e h r  

Dder  w e n i g e r   s i c h   ü b e r l a p p e n d e n   D r u c k b o g e n   36  w e r d e n  

/on  d e r   e r s t e n   D r u c k m a s c h i n e   ( l i n k s )   z u r   z w e i t e n   D r u c k -  

n a s c h i n e   ( r e c h t s )   b e f ö r d e r t ,   und  zwar   mi t   e i n e r   G e -  

s c h w i n d i g k e i t ,   d i e   von  den  U m s t ä n d e n   des   E i n z e l f a l l e s  

i b h ä n g t .   Der  F ö r d e r e r   muß  n i c h t   aus   e i n z e l n e n ,   p a r a l l e l  

z u e i n a n d e r   a n g e o r d n e t e n   E n d l o s b ä n d e r n   28  ( e t w a   m i t  

k r e i s f ö r m i g e m   Q u e r s c h n i t t )   b e s t e h e n ,   s o n d e r n   es  i s t  

>hne  w e i t e r e s   d e n k b a r ,   daß  a u c h   e i n   in  s i c h   z u s a m m e n -  

l ä n g e n d e s   b r e i t e s   Band  -  b e i s p i e l s w e i s e   m i t   g r o ß e n  

i ö c h e r n   d a r i n   o d e r   e i n e   n e t z w e r k a r t i g e   S t r u k t u r   e t c .   -  

e i n g e s e t z t   w i r d .   W e s e n t l i c h   i s t   h i e r b e i   n a t ü r l i c h ,   d a ß  

Lie  e i n z e l n e n   B ä n d e r   m i t   d e r   g l e i c h e n   G e s c h w i n d i g k e i t  

i n g e t r i e b e n   w e r d e n ,   w o b e i   d e r   A n t r i e b   des   B a n d f ö r d e r e r s  

:6  e n t w e d e r   z e n t r a l   b e i   d e r   m i t t l e r e n   S t ü t z -   und  A n -  

t r i e b s r o l l e   38  ü b e r   den  H a u p t m o t o r   39  e r f o l g e n   k a n n ,  

:er  g l e i c h z e i t i g   a u c h   d i e   b e i d e n   D r u c k m a s c h i n e n   3,  5 

y n c h r o n   a n t r e i b t ,   o d e r   a l t e r n a t i v   -  wie   d a r g e s t e l l t   -  
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d u r c h   e i n e n   s e p a r a t e n   r e g e l b a r e n   A n t r i e b s m o t o r   40,  d e r  

b e i s p i e l s w e i s e   .auf  d i e   U m l e n k r o l l e   32  am  Ende  d e s  

F ö r d e r e r s   26  e i n w i r k t   und  nu r   den  B a n d f ö r d e r e r   26 

a n t r e i b t ,   w ä h r e n d   d e r   H a u p t m o t o r   39  d i e   W e n d e v o r r i c h -  

t u n g   50  und  d i e   b e i d e n   D r u c k m a s c h i n e n   3,  5  a n t r e i b t .  

Dami t   d i e   l o s e   auf   d e r   O b e r s e i t e   des   F ö r d e r e r s   a b g e l e g -  

t e n   D r u c k b o g e n   z w a n g s l ä u f i g   v o r w ä r t s   b e w e g t   w e r d e n ,  

s i n d   d i c h t   u n t e r h a l b   des   B a n d f ö r d e r e r s   26  m e h r e r e   g r o ß e  

S a u g k a m m e r n   42  a n g e o r d n e t ,   d i e   ü b e r   g e e i g n e t e   M i t t e l  

m i t   U n t e r d r u c k   b e a u f s c h l a g t   w e r d e n .   D i e s e   S a u g k a m m e r n  

42  h a b e n   n a c h   o b e n ,   a l s o   in  R i c h t u n g   au f   den  F ö r d e r e r  

26  w e i s e n d e   A n s a u g ö f f n u n g e n   44,  so  daß  s i c h   e i n e   e r h e b -  

l i c h e   L u f t s t r ö m u n g   in  R i c h t u n g   a u f   d i e   S a u g k a m m e r n  

e r g i b t ,   was  dann   ü b e r   d i e   g r o ß e   F l ä c h e   e i n e s   j e d e n   o b e n  

a u f   dem  F ö r d e r e r   a b g e l e g t e n   D r u c k b o g e n s   36  zu  e i n e r  

mehr   a l s   a u s r e i c h e n d e n   A n d r u c k k r a f t   d e r   D r u c k b o g e n  

g e g e n   den  e i n e n   e r h e b l i c h e n   R e i b u n g s k o e f f i z i e n t e n  

a u f w e i s e n d e n   F ö r d e r e r   bzw.  d e s s e n   B ä n d e r   28  f ü h r t .  

S o m i t   w e r d e n   d i e   D r u c k b o g e n   a u f   dem  F ö r d e r b a n d   bzw.  d e n  

B ä n d e r n   des   F ö r d e r e r s   f i x i e r t   und  z w a n g s l ä u f i g   i n  

R i c h t u n g   a u f   d i e   z w e i t e   D r u c k m a s c h i n e   b e w e g t ,   wo  d i e  

V o r d e r k a n t e   e i n e s   j e d e n   D r u c k b o g e n s   s c h l i e ß l i c h   g e g e n  

e i n e n   a l s   V o r d e r m a r k e   d e r   z w e i t e n   D r u c k m a s c h i n e   d i e n e n -  

den  A n s c h l a g   46  s t ö ß t .   Im  V e r l a u f   des   F ö r d e r e r s ,   v o r -  

z u g s w e i s e   an  s e i n e m   E n d e ,   w e r d e n   d i e   D r u c k b o g e n   a u c h  

s e i t l i c h   a u s g e r i c h t e t ,   s o w e i t   d i e s   ü b e r h a u p t   n o t w e n d i g  
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i s t .   Im  B e r e i c h   des   e r w ä h n t e n   A n s c h l a g e s   46  an  d e r  

z w e i t e n   D r u c k m a s c h i n e ,   d . h .   a l s o   an  d e r e n   V o r d e r m a r k e ,  

w i r d   d e r   a n g e f ö r d e r t e   Bogen   von  e i n e r   h i n -   und  h e r -  

p e n d e l n d e n   S a u g w a l z e   14  in  b e k a n n t e r   W e i s e   dem.  G e g e n -  

d r u c k z y l i n d e r   18  d e r   z w e i t e n   D r u c k m a s c h i n e   z u g e f ü h r t .  

Im  B e r e i c h   des   e r w ä h n t e n   A n s c h l a g e s   46  ( V o r d e r m a r k e   d e r  

z w e i t e n   D r u c k m a s c h i n e )   i s t   e i n e   P r ü f   V o r r i c h t u n g ,   e t w a  

in  Form  e i n e s   R e f l e x k o p f e s   47  v o r g e s e h e n .   E i n e r s e i t s  

ü b e r p r ü f t   s i e   den  z e i t l i c h   und  a b s t a n d s m ä ß i g   r i c h t i g e n  

E i n l a u f   d e r   Bogen  z u r   M a s c h i n e   5  und  a n d e r e r s e i t s  

s t e u e r t   s i e   d i e   Z u s c h a l t u n g   d e s   Of  f  s e t z y l i n d e r s   20  d e r  

M a s c h i n e   5,  wenn  e i n   Bogen   zum  A b f r a g e z e i t p u n k t   v o r h a n -  

den  i s t .  

tfie  in  F i g u r   4  d a r g e s t e l l t   i s t ,   w i r d   d e r   aus   d e r   e r s t e n  

D r u c k m a s c h i n e   3  h e r a u s l a u f e n d e   D r u c k b o g e n   g e r a d e   a u f  

len  A n f a n g   des   o b e r e n   Trums  d e r   W e n d e e i n r i c h t u n g   50  

j e f ü h r t ,   und  zwar   in   d e r   W e i s e ,   daß  d i e   V o r d e r -  

k a n t e   des   D r u c k b o g e n s   u n t e r   den   s i c h   an  d i e s e r   S t e l l e  

s c h l i e ß e n d e n   G r e i f e r   58  d e r   W e n d e e i n r i c h t u n g   g e g e b e n  

/ i r d .   Die  W e n d e e i n r i c h t u n g   l ä u f t   mi t   e i n e r   U m f a n g s g e -  

s c h w i n d i g k e i t ,   d i e   e x a k t   d e r   A u s g a b e g e s c h w i n d i g k e i t   d e s  

) r u c k b o g e n s   aus   d e r   e r s t e n   D r u c k m a s c h i n e   3  e n t s p r i c h t ,  

so  daß  d e r   g a n z e   Bogen   aus   d e r   D r u c k m a s c h i n e   a b g e z o g e n  

md  -  ohne   daß  d e r   G r e i f e r   58  s i c h   ö f f n e t   -  um  d i e  

f m l e n k r o l l e   54  d e r   W e n d e e i n r i c h t u n g   h e r u m g e f ü h r t   w i r d .  
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u a a u r c f t   w i r d   d i e   O b e r s e i t e   des   aus   d e r   D r u c k m a s c h i n e  

h e r a u s l a u f e n d e n   D r u c k o g e n s   n a c h   u n t e n   g e w e n d e t ,   da  d i e  

b e d r u c k t e   S e i t e   des   D r u c k b o g e n s   n a c h   E r r e i c h e n   d e s  

u n t e r e n   Trums  de r   W e n d e e i n r i c h t u n g   n a c h   u n t e n ,   a l s o   zum 

F ö r d e r e r   26  w e i s t .   S o b a l d   d e r   am  Z a h n r i e m e n   56  d e r  

W e n d e e i n r i c h t u n g   b e f e s t i g t e   G r e i f e r   58  am  ( i n   Umlau f   -  

r i c h t u n g   des   B a n d e s   g e l e g e n e n )   Ende  des   u n t e r e n   T r u m s  

a u f   d i e   U m l e n k r o l l e   52  t r i f f t ,   ö f f n e t   d i e s e r   G r e i f e r  

und  g i b t   d i e   V o r d e r k a n t e   des   D r u c k b o g e n s   f r e i ,   d e r   d a s  

z u v o r   e r z e u g t e   D r u c k b i l d   n u n m e h r   a u f   d e r   u n t e r e n ,   d . h .  

d e r   dem  F ö r d e r e r   26  z u g e w a n d t e n   S e i t e   t r ä g t .   Die  V o r -  

d e r k a n t e   des   s o m i t   f r e i g e g e b e n e n ,   g e w e n d e t e n   D r u c k b o -  

g e n s   l ä u f t   dann  g e g e n   e i n e n   A n s c h l a g   51  am  Ende  d e s  

S p a l t e s ,   d e r   von  dem  o b e r e n   Trum  des   B a n d f ö r d e r e r s   26  

und  dem  u n t e r e n   Trum  d e r   W e n d e e i n r i c h t u n g   50  g e b i l d e t  

w i r d .   D a d u r c h   w i r d   d e r   D r u c k b o g e n   a n g e h a l t e n   und  v o n  

äe r   von  den  S a u g k a m m e r n   42  e r z e u g t e n   S a u g l u f t   g e g e n   d e n  

B a n d f ö r d e r e r   26  g e z o g e n .  

■ittK/Dm 
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P a t e n t a n s p r ü c h e  

1.  Bogenf  ö r d e r e r   für  b o g e n v e r a r b e i t e n d e   M a s c h i -  

nen,  mit  einem  f o r m s c h l ü s s i g   a n g e t r i e b e n e n ,   u m l a u f e n d e n  

V o r s c h u b m i t t e l   (56) ,   welches   m i n d e s t e n s   über   z w e i  

e n d s t ä n d i g e   Umlenkräde r   (52,  54)und  g e g e b e n e n f a l l s   a u c h  

über  dazwi schen   a n g e o r d n e t e   S t ü t z r ä d e r   l ä u f t   und  an  ' 

s e i n e r   O b e r s e i t e   m i n d e s t e n s   e i n e n   B o g e n t r a n s p o r t g r e i f e r  

(58)  t r ä g t ,   der  im  V e r l a u f e   des  Umlaufweges  g e ö f f n e t  

bzw.  g e s c h l o s s e n   wi rd ,   dadurch   g e k e n n z e i c h n e t   , 

daß  das  umlaufende   V o r s c h u b m i t t e l   aus  e i n e r   Anzahl  v o n  

über   e n t s p r e c h e n d   geformte   Z a h n r ä d e r   (52,  54)  l a u -  

fenden  Zahnriemen  g e b i l d e t   i s t ,   bei   denen  an  e i n e r  

oder  mehreren   S t e l l e n   -der  L ä n g s e r s t r e c k u n g   e i n e  
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A u s s p a r u n g   (55)   v o r g e s e h e n   i s t ,   in  d i e   e i n   e i n e n  

G r e i f e r m e c h a n i s m u s   (58 ,   68,  70)  t r a g e n d e r   S t ü t z -  

k ö r p e r   (60)   l ö s b a r   e i n g e s e t z t   i s t ,  

daß   d i e   Z a h n r ä d e r   (52 ,   54  )  mit-  U m f a n g s a u s n e h m u n g e n  

v e r s e h e n   s i n d ,   d i e   den  e i n w ä r t s   v o r s t e h e n d e n  

T e i l e n   des   S t ü t z k ö r p e r s / G r e i f   e r m e c h a n i s m u s s e s  

e n t s p r e c h e n   , 

und  daß  j e d e r   G r e i f e r m e c h a n i s m u s   e i n e n   B e t ä t i g u n g s h e b e l  

(70)   a u f w e i s t ,   d e r   be im  A u f l a u f e n   a u f   / A b l a u f e n   v o n  

e i n e r   N o c k e n b a h n   b e t ä t i g t   w i r d .  

2.  B o g e n f   ö r d e r e r   n a c h   A n s p r u c h   1,  d a d u r c h   g e k e n n -  

z e i c h n e t   ,  daß  d i e   N o c k e n b a h n   (61)   T e i l   d e r   U m f a n g s a u s -  

n e h m u n g e n   (57)   des  o d e r   d e r   Z a h n r ä d e r   i s t .  

3.  B o g e n f   ö r d e r e r   n a c h   A n s p r u c h   1  o d e r   2,  d a d u r c h  

g e k e n n z e i c h n e t   ,  daß  d e r   S t ü t z k ö r p e r   (60)   mi t   e i n e r  

A u f l a g e p l a t t e   (62)   au f   d e r   Z a h n r i e m e n a u ß e n s e i t e   a u f l i e -  

gend  den  Z a h n r i e m e n   d u r c h s e t z t   und  d u r c h   m i n d e s t e n s  

zwe i   an  d e r   Z a h n r i e m e n i n n e n s e i t e   a n l i e g e n d e ,   d u r c h   d e n  

S t ü t z k ö r p e r   (60)   h i n d u r c h g e s t e c k t e   B e f e s t i g u n g s s t i f t e  

(74)   f e s t g e k l e m m t   i s t .  

4.  B o g e n f   ö r d e r e r   n a c h   e i n e m   d e r   v o r a n s t e h e n d e n  

A n s p r ü c h e ,   d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  d e r   G r e i f e r -  

m e c h a n i s m u s   e i n e n   h a k e n f ö r m i g e n   G r e i f e r   (58)   a u f w e i s t ,  

d e r   in  d e r   K l e m m s t e l l u n g   au f   d e r   A u f l a g e p l a t t e   (62)   a u f  
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d e r   Z a h n r i e m e n o b e r s e i t e   a u f l i e g t   . 

5-  B o g e n f   ö r d e r e r   n a c h   e i n e m   d e r   v o r a n s t e h e n d e n  

A n s p r ü c h e ,   d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t   ,  daß  d e r   h a k e n f ö r m i g e  

G r e i f e r   (58)   in  R i c h t u n g   des   Z a h n r i e m e n s   um  e i n e   A c h s e  

(66)   v e r s c h w e n k b a r   i s t ,   d i e   m i t   A b s t a n d   von  dem  Z a h n -  

r i e m e n   a u f   s e i n e r   I n n e n s e i t e   in  V o r s c h u b r i c h t u n g   d e s  

Z a h n r i e m e n s   v o r   dem  K l e m m p u n k t   a n g e o r d n e t   i s t .  

6-  B o g e n f   ö r d e r e r   n a c h   e i n e m   d e r   v o r a n s t e h e n d e n  

A n s p r ü c h e ,   d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß   d e r   h a k e n f ö r m i g e  

G r e i f e r   (58)   e i n e n   von  d e r   S c h w e n k a c h s e   (66)   n a c h  

e i n w ä r t s   v o r s t e h e n d e n   n o c k e n h e b e l a r t i g e n   A n s a t z   ( 7 0 )  

a u f w e i s t ,   d e r   zum  A n g r i f f   an  d e r   N o c k e n b a h n   (61)   v o r g e -  

s e h e n   i s t   . 

7-  B o g e n f   ö r d e r e r   n a c h   e i n e m   d e r   v o r a n s t e h e n d e n  

\ n s p r ü c h e ,   d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t   ,  daß   d e r   h a k e n f ö r m i g e  

G r e i f e r   (58)   von  e i n e r   F e d e r   ( 6 8 )   in  d i e   K l e m m s t e l l u n g  

D e a u f s c h l a g t   i s t .  
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eue r   t i a u p t a n s p r u u n  

Bogenf  ö r d e r e r   iu r   D o g e n v e r a r u e i t e u u c   n a o v - u n ^ i i ,  
über  m i n d e s t e n s   zwei  e n d s t ä n d i g e   U m l e n k r ä d e r   und  g e -  
g e b e n e n f a l l s   auch  über   d a z w i s c h e n   a n g e o r d n e t e   S t u t z -  
r ä d e r   l a u f e n d e n   Z a h n r i e m e n ,   die  an  i h r e r   O b e r s e i t e  
m i n d e s t e n s   e i n e n   B o g e n t r a n s p o r t g r e i f   er  mit  einem  Be-  
t ä t i g u n g s h e b e l   t r a g e n ,   durch   den  der  G r e i f e r   be im 
A u f l a u f e n   auf  bzw.  A b l a u f e n   von  e i n e r   Nockenbahn  g e -  
ö f f n e t   bzw.  g e s c h l o s s e n   wird  und  bei  denen  an  e i n e r  
oder   m e h r e r e n   S t e l l e n   der  L ä n g s e r s t r e c k u n g   e ine  Aus -  

s p a r u n g   v o r g e s e h e n   i s t ,   in  die  ein  e i n e n   G r e i f e r -  
mechan i smus   t r a g e n d e r   S t ü t z k ö r p e r   e i n g e s e t z t   i s t ,  
d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  mehre re   p a r a l l e l   z u -  
e i n a n d e r   a n g e o r d n e t e   Zahn r i emen   v o r h a n d e n   s i n d ,   d a ß  
die  Z a h n r ä d e r   mit  Umfangsausnehmungen   v e r s e h e n   s i n d ,  
die  den  e i n w ä r t s   v o r s t e h e n d e n   T e i l e n   des  S t ü t z k ö r -  
p e r s / G r e i f e r m e c h a n i s m u s   e n t s p r e c h e n   und  daß  der  o d e r  
die  S t ü t z k ö r p e r   l ö s b a r   in  die  A u s s p a r u n g e n   der  Z a h n -  
r iemen  e i n g e s e t z t   s i n d .  
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