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@ Steuerung eines seilgezogenen Lastaufnahmemittels an den Fiihrungsschienen eines mehrere
Teleskopschiisse aufweisenden Schriagaufzuges.

@ Die Erfindung betrifit eine Steuerung fiir das
Lastaufnahmemittel eines Schrigaufzuges zur Erzie-
lung einer exakten Halteposition. Das Wesen der
Erfindung liegt darin,. daB zwischen den Fiihrungs-
schienen des Schrigaufzuges und dem Lastaufnah-
memittel eine WegmeBeinrichtung vorgesehen ist,
welche nach MaBgabe des zurlickgelegten Weges

den Elektromagneten eines Proportionalventiles
steuert, welches seinerseits die
Druckflissigkeitszufuhr zum  Hydraulikmotor des

Lastwindenantriebes regelt.
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Steuerung eines seilgezogenen Lastaufnahmemittels an den Fiihrungsschienen eines mehrere

Teleskopschiisse aufweisendeFSchrégaufzu@

Die Erfindung beitrifft eine Steuerung eines seil-
gezogenen Lastaufnahmemittels an den Fihrungs-
schienen eines mehrere Teleskopschiisse aufwei-
senden Schrigaufzuges unter Verwendung eines
hydraulischen Aniriebes fiir das Lastaufnanmemit-
tel sowie die Halteposition bestimmenden, an den
Flhrungsschienen oder Anbauteilen derselben ein-
erseifs und am Lastaufnahmemitiel andererseits
angeordneten Schaltvorrichtungen.

Bei sogenannten Schrig-oder Anlegeaufziigen,
insbesondere fiir den Transport von M&beln, ist es
bekannt, sowoh! im Endbereich der untersten
Flihrungsschiene als auch im Endbereich der ober-
sten Fuhrungsschiene Endschalter vorzusehen, mit
deren Hilfe der Fahrweg des Lastaufnahmemit tels
begrenzt werden soil. Dies ist insbesondere bei
Mdbelaufziigen von Bedeutung, weil die M&belprit-
sche in ihrer oberen Endposition moglichst exakt
gestoppt werden muB, damit ber entsprechend
teleskopierbare Fihrungen die Mdbelpritsche
selbst bis in das Innere eines Hauses durch eine
Fensterdffnung oder dgi. verbracht werden kann.
Hier kommt es deshalb auf die genaue Halteposi-
tion an. .

Nach einem nicht zum Sid. d. T. gehdrenden
Vorschlag der Anmelderin (Aktenzeichen P 36 08
536) finden fiir die Steuerung des Lastaufnahme-
mittels Proportionalventile Verwendung, die sowohi
ein sanftes Anfahren als auch ein sanftes Abbrem-
sen des Lastaufnahmemitiels ermdglichen. Mit
dem nicht zum Sid. d. T. geh&renden &lteren Vor-
schlag der Anmelderin wird erreicht, daB das
Liiften und Einfallen der Haltebremse gesteuert in
Abhéingigkeit von der Beaufschlagung des Hydrau-
likmotores erfolgt, weicher das Lastaufnahmemittel
antreibt. Insbesondere beim Abfahren der Last wird
damit das sogenannte Losbrechmoment an der
Haltebremse vermieden.

Als nachteilig wurde gegeniiber dem noch
nicht zum Std. d. T. gehdrenden &lteren Vorschlag
empfunden, daB ein positionsgenaues Halten im
oberen Endbereich der letzten sowie im unteren
Endbereich der ersten Schiene nicht mdglich ist.
da das Proportionalventil nach dem 3lteren Vor-
schiag ausschliefilich zeitabhiingig arbeitet und die
Durchflufmenge pro Zeiteinheit im Proportionalve-

ntil beispielsweise abhingig ist von der Viskositit -

des Druckmediums. Dies bedeutet, daf das La-
staufnahmemittel in Abh3ngigkeit von der Visko-
sitdt (z.B. bedingt durch Temperaturschwankungen
oder unterschiedliche Ol sorten) nach dem Ans-
prechzeitpunkt des Proportionalventils bis zum Ein-
falien der Bremse unferschiedliche Wege
zurlicklegen kann. Der zurlickgelegte Weg wird
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dabei zusdizlich. beeinfluft durch das Beladevolu-
men des Lastaufnahmemitteis. Schliefllich wird die
Genauigkeit der Halteposition beeinfluft durch die
Elastizitdt des Zugmittels, wobei dieser Sitrfakior
bei zunehmender Ausfahriinge gréBer wird.

Ausgehend von der grundsitzlich vorieilhaften
Anordnung des Proportionalventils zur Beeinflus-
sung der Steuerung der Halteposition des Lastauf-
nahmemittels nach dem Zlteren Vorschlag der An-
melderin liegt der Erfindung die Aufgabe zugrunde,
die Bestimmung der Halieposition zu verbessern,
d.h. Stéreinfliisse wie unterschiedliche Beladung,
Viskositdtsschwankungen und Seilelastizitidt auszu-
schalten. Gleichzeitig soll unter Ber{icksichtigung
der Teleskopierbarkeit der hier in Frage stehenden
Aufzige auf eine aufwendige und stSranfillige
Ubermittiung der Position des Lastaufnahmemittels
im oberen Bereich des Schrigaufzuges verzichtet
werden. Die nach dem Zlieren Vorschlag erreich-
bare weiche Anfahrcharakieristik sowoh! beim Auf-
fahren des Lastaufnahmemitiels als auch beim Ab-
fahren desselben soll beibehalten werden.

Die Erfindung i8st die gesteilte Aufgabe durch
die Merkmale nach Anspruch 1.

Hiernach sind sowohl im oberen Bereich der
oberen Fiihrungsschiene als auch im unteren Be-
reich der unteren Flhrungsschiene Weg-
mefeinrichtungen vorgesehen derart, daB das La-
staufnahmemitiel  wegabhiingig  enisprechende
Kontakte Uberfhrt, wobei die den oberen Bereich
Uberfahrenen Kontakte in Impulse umgesetzt wer-
den, welche mittels eines mehrkanaligen Funksen-
ders auf einen Empfénger. dem vorzugsweise ein
Verstérker zugeordnet ist, im Bereich des hydrauli-
schen Antriebes am Fahrgestell des
Schrigaufzuges  Ubertragen  werden.  Nach
MaBgabe der eingehenden Impulse kann stufenlos
oder stufenweise das Magnetfeld des Proportional-
ventils beeinfluBt und das Proportionalveniil in
neuartiger Weise wegabh#ngig geschaltet werden.
so daB ein weiches Abbremsen des Lastaufnahme-
mitiels in vorbestimmbarer Endposition m&glich ist.
Da fir die Ubertragung der Funkimpulse relativ
wenig Energie erforderlich ist, kann auf das
Mitflihren eines Kabels Uber die Linge des
Schrigaufzuges verzichtet und der im oberen Be-
reich des Schrigaufzuges befindliche Sender Uiber
einen Akkumulator mit Energie versorgt werden.

Weitere Merkmale sind in den Unter-
anspriichen gekennzeichnet.
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Das Abgreifen der Position des Lastaufnahme-
mittels kann mittels eines induktiven NZherungs-
schalters, dem beispielsweise eine Lochleiste zu-
geordnet ist, mittels eines Potentiometers oder
auch mittels einer Lichtschranke oder dgl. erfolgen.

BekanntermafBen wird der die Lastwinde des
Lastseiles anireibende Hydraulikmotor seinerseits
durch einen Benzinmotor angetrieben. In vorteilhaf-
ter Ausgestaltung schldgt die Erfindung vor, daB
die Steuerung des Benzinmotors in die Steuerung
durch die Wegmegeinrichtung mit einbezogen wird
derart, daB dem Benzinmotor gem&B Anspruch 6
ein Elektromagnet zugeordnet ist, welcher mit dem
Starten des Benzinmotors diesen sofort auf Vollgas
schaltet. wobei der Elektromagnet in Verbindung
mit einem Zeitglied die Anfahrautomatik beim An-
fahren der Last (also den Durchschaltbeginn des
Proportionalventils) erst nach einer Zeitspanne frei-
gibt, innerhalb der der Benzinmotor seine volie
Drehzahl erreicht hat. Bei Beendigung des von
dem Lastaufnahmemittel zurlickgelegten Weges
wird der "Vollgasmagnet" durch den letzten Impuls
der WegmeBeinrichtung gedffnet, d.h. der Benzin-
motor automatisch auf Leerlaufdrehzahl geschaltet.
Es ist somit gewéhrleistet, daB in AbhZngigkeit von
der WegmeSeinrichiung die Beaufschlagung des
Hydraulikmotors geregelt ist.

Im Ergebnis wird mit der vorliegenden Erfin-
dung nicht nur ein punktgenaues Anfahren der Hal-
teposition des Lastaufnahmemitiels erreicht, son-
dern dieses punktgenaue Anfahren vollzieht sich
weich und ruckfrei, weil das Durchschalien des
Proportionalventils wegabhéngig erfoigt und damit
der dem Hydraulikmotor zugeflihrie bzw. der dem
Hydraulikmotor freigegebene Olstrom so geregelt
werden kann, daf die Halteposition weich angefah-
ren wird.

Die Erfindung wird nachfolgend anhand eines
Ausflhrungsbeispieles néher erldutert.

Die Figur zeigt in schematischer Darstelluhg
einen Schrigaufzug mit einer Mdbelpritsche

Der mit 1 bezeichnete Schrigaufzug weist die
teleskopierbaren Flihrungsschienen a - d auf,
welche an einem Fahrgestell 2 abgestitzt sind. Die
Schréglage der Fiihrungsschienen kann Uber einen
Neigungsstellzylinder 3 verandert werden.

Mit 4 ist ein andeutungsweise dargestelltes
Gebdude bezeichnet, welches eine Fenstersfinung
5 aufweist. Es ist ersichtlich, daB die mit 6 bezeich-
nete M&belpritsche eine exakie Halteposition ein-
nehmen muB. wenn die Mdbel in das Innere des
Geb&udes verbracht werden sollen. Die M&belprit-
sche 6 ist miftels eines Schlittens 7 an den
Flhrungsschienen a - d des Schrigaufzuges 1
verfahrbar.
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Im Bereich des Fahrgestelles 2 ist der allge-
mein mit 8 bezeichnete hydraulische Antrieb vorge-
sehen, welcher im wesentlichen aus einem Benzin-
motor und einer hydraulischen Pumpe sowie den
zugeordneten Steuereinrichtungen besteht. Der
hydraulische Antrieb 8 wirkt auf eine mit 15 be-
zeichnete Lastwinde, die der Aufnahme des Last-
seiles zum Antrieb des Schilitiens 7 dient.

Die beispielsweise dargestellte Weg-
mefeinrichtung 9 besteht in dem dargestellten
Ausfithrungsbeispiel aus einem an der oberen
Schiene d einerseits und an der unteren Schiene a
andererseits angeordneten induktiven NZherungs-
schalter 13, welcher mit einer am Schlitten 7 an-
geordneten Lochieiste 14 zusammenwirkt. Es ist
erkennbar, daB der in der oberen Position in voll
ausgezogenen Linien dargestellte Schiitten 7 mit
der Lochleiste 14 den induktiven N&herungs-
schalter 13 Uberfdhrt, wobei nach Mafgabe der
Anzahl der Uberfahrenen Ldcher mittels eines
Funksenders 10 - welcher Uber einen nicht darge-
stellten Akkumulator gespeist wird - die impulse
drahtlos zu dem im Bereich des Aniriebes an-
geordneten Empfénger 11 Ubermittelt werden. Die
vom Empfénger 11 aufgenommenen Impulse wer-
den einem im Steuerblock des hydraulischen An-
tricbes 8 angeordneten Proportionalventil - bei-
spieisweise Uber eine Kabelverbindung 12 - zuge-
leitet, so daB das Proportionalventil nach MaBgabe
der empfangenen Impulse - also wegabhingig -
die dem Hydraulikmotor zuzuflihrende Oimenge
regein bzw. den DurchfluB im Hydraulikmotor steu-
ern kann.

Es versteht sich, daB in der strichpunktiert dar-
gestellten Position des Lastaufnahmemitiels 6 im
unteren Bereich der unteren Fithrungsschiene a die
Ubertragung der impulse direkt {iber Kabel auf den
hydraulischen Antrieb erfolgen kann.

Bezugszeichenliste

= Schrigaufzug

= Fahrgestell

= Neigungsstellzylinder

= Geb&ude

= Fensterdffnung

= Lastaufnahmemittel (M&belpritsche)
= Schliitten

= hydraulischer Antrieb

9 = Wegmefeinrichtung
Funksender

Empfénger

Kabelverbindung

induktiver N8herungsschalter
Lochleiste

Lastwinde

a = Flhrungsschienen
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b = Fihrungsschienen
¢ = Fihrungsschienen
d = Fdhrungsschienen

Anspriiche

1. Steuerung eines seilgezogenen Lastaufnah-
memitiels an den Flhrungsschienen eines mehrere
Teleskopschiisse aufweisenden Schrigaufzuges
unter Verwendung eines hydraulischen Antriebs fir
das Lastaufnahmemittel sowie die Halteposition be-
stimmenden, an den Fihrungsschienen oder An-
bauteilen derselben einerseits und am Lastaufnah-
memittel andererseits angeordneten Schaltvorrich-
tungen, gekennzeichnetdurch folgende Merkmale:

a) im Endbereich der jeweils Iletzten
(oberen) FUhrungsschiene (d) sowie ersten
{unteren) FUhrungsschiene (a) ist eine die Bewe-
gung des Lastaufnahmemitiels (MGbelpritsche 6)
stufenweise oder stufenlos messende Weg-
meBeinrichtung (8) vorgesehen;

b) im Endbereich der jeweils Iletzten
{oberen) Fiihrungsschiene (d) ist ein miitels Akku-
mutator angetriebener Funksender (10) angeordnet,
welcher die Me8impulse auf einen den hydrauli-
schen Antrieb (8) des Lastaufnahmemiitels (8) zu-
geordneten Empfanger (11) Uberir3gt;

c) der hydraulische Anirieb (8) des Lastauf-
nahmemittels (6) weist ein die
Druckflissigkeitszufuhr zum Hydraulikmotor regein-
des Proportionalventil auf, dessen Elektromagnet
nach MaBigabe der Impulse der Weg-
meBeinrichtungen (9) angesteuert wird.

2. Steuerung nach Anspruch 1,
dadurchgekennzeichnei, daf die Impulse der im
Endbereich der ersten (unteren) Fihrungsschiene
(a) angeordneten WegmeBeinrichtung (9) mittels
Kabel auf den hydraulischen Antrieb (8) des La-
staufnahmemittels (6) Ubertragen werden.

3. Steuerung nach Anspruch 1,
dadurchgekennzeichnet, daB die Wegmessung stu-
fenweise mittels eines indukiiven N&herungs-
schalters (13) erfolgt.

4. Steuerung nach Anspruch 1, dadurchgeke-
nnzeichnet, daB die Wegmessung stufenlos mittels
eines Potentiometers erfolgt.

5. Steuerung nach Anspruch 1.
dadurchgekennzeichnet. daB die Wegmessung stu-
fenweise oder stufenlos mittels einer Lichtschranke
{Gabelschranke) erfoigt.

6. Steuerung eines seilgezogenen Lastaufnan-
memittels an den Fihrungsschienen eines mehrere
Teleskopschiisse aufweisenden Schrigaufzuges
unter Verwendung emnes hydraulischen Antriebs flir
das Lastaufnahmemittei. dessen Pumpe von sinem
Benzinmotor angetrieben wird. sowie die Halteposi-
tion bestimmenden. an den Flihrungsschienen oder
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Anbauteilen derselben einerseits und am Lastauf-
nahmemittel andererseits angeordneten Schaltvor-
richtungen. gekennzeichnetdurch eine dem Benzin-
motor zugeordnete Steuerung, welche beim Anfah-
ren des Lastaufnahmenmittels nach erfolgtem Hoch-
laufen des Benzinmotors (Voligas) die Mengenre-
gelung der dem Hydraulikmotor zuzufiihrenden
DruckflUssigkeit durch ein Proportionalventil freigibt
und beim Abbremsen des Lastaufnahmemitiels
nach MaBgabe eines wegabhingigen Impulses den
Benzinmotor auf Leerlaufdrehzahl schaltet.

7. Steuerung nach Anspruch 8, dadurchgeke-
nnzeichnet, daB dem Starter des Benzinmotors ein
zeitgesteuerter, als Vollgasmagnet dienender Elek-
tromagnet zugeordnet ist. .
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