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W  eine  anirieDseinncntung  eines  uren  Potentiometers 
soll  auch  bei  einem  Versatz  zwischen  der  Drehachse  (3)  des 
Drehkörpers  (1)  und  der  Drehachse  (19)  des  Antriebsstücks 
(15)  störungsfrei  arbeiten.  Am  Drehkörper  (1)  sind  Zähne  (7, 
8)  angeordnet,  deren  Zahnspitzen  zur  Drehachse  (3)  gerich- 
tet  sind.  Das  Antriebsstück  (15)  liegt  an  der  einen  Zahnflan- 
ke  (12)  des  einen  Zahnes  (7)  und  an  der  einen  Zahnflanke 
(14)  des  anderen  Zahnes  (8)  an.  Die  Zahnflanken  (11)  bis 
(14)  sind  evolventenförmig  abgerundet. 
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E l e k t r o f e i n m e c h a n i s c h e   Werke 
Jakob  Preh,  Nachf.  GmbH  &  Co. 
Schwei  n  f u r t e r   St raße  5 
8740  Bad  N e u s t a d t / S a a l e ,   den  1 4 . 0 4 . 8 6  

08/86  P t .  
Wz/Hi 

A n t r i e b s e i n r i c h t u n g   eines  D r e h p o t e n t i o m e t e r s  

Die  Erf indung  b e t r i f f t   eine  A n t r i e b s e i n r i c h t u n g   e ines   D r e h p o t e n t i o -  

meters ,   bei  dem  an  einem  einen  P o t e n t i o m e t e r - S c h l e i f k o n t a k t   t r a g e n d e n  

Drehkörper   ein  A n t r i e b s s t ü c k   a n g r e i f t .  

5  Ein  d e r a r t i g e s   D r e h p o t e n t i o m e t e r   f i n d e t   b e i s p i e l s w e i s e   Anwendung  i n  

einem  e l e k t r o n i s c h e n   Vergaser   eines  K r a f t f a h r z e u g s   (vgl.   KRAFTHAND, 

Heft  15,  06 .08 .1983 ,   Se i t en   877  bis  881).  Es  wird  h ie rbe i   die  S t e u e r u n g  
der  Gemischanre i che rung   bei  S t a r t ,   Warmlauf  und  Besch leunigung   e l e k -  

t r o n i s c h   d u r c h g e f ü h r t .   Mit  Hi l fe   e ine r   D r o s s e l k l a p p e   wird  das  L u f t /  
0  K r a f t s t o f f v e r h ä l t n i s   b e e i n f l u ß t .   Zur  Erkennung  der  S t e l l u n g   und  des  

Bewegungsablaufes   der  D r o s s e l k l a p p e   d ien t   ein  D r o s s e l k l a p p e n p o t e n t i o -  

meter ,   das  mit  Hilfe   e iner   Kupplung  mit  der  D r o s s e l k l a p p e n w e l l e   v e r -  
bunden  i s t .  

5  In  der  ä l t e r e n   Pa ten tanmeldung  P  34  44  229.4  i s t   ein  so lches   Dreh-  

p o t e n t i o m e t e r   b e s c h r i e b e n .   Bei  diesem  weis t   der  Drehkörper   eine  Ver -  

t i e f u n g   auf,  an  deren  Innenrand  zwei  um  180  v e r s e t z t e   Zähne  v o r g e s e h e n  

sind,   deren  Zahnsp i tzen   zur  Drehachse  hin  g e r i c h t e t   sind.   Die  Zahn- 

f lanken  der  Zähne,  an  denen  ein  A n t r i e b s m i t t e l   a n g r e i f e n   s o l l ,   s i n d  

1  eben  a u s g e b i l d e t .   Dies  i s t   ungüns t ig ,   da  sich  dann  bei  einem  kaum  zu 
vermeidenden  Achsver sa tz   zwischen  dem  Drehkörper   und  dem  A n t r i e b s m i t t e l  

u n t e r s c h i e d l i c h e   Drehmomen tve rhä l t n i s s e   ergeben.   Die  hat  zur  Folge,  daß 

die  zum  Antr ieb  des  Drehkörpers   notwendige  Kraft   s chwank t .  
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nu,yauC  uei  c r r m u u n g   i s t   es,  eine  A n t r i e b s e i n r i c h t u n g   der  eingangs  ge -  

nannten  Art  v o r z u s c h l a g e n ,   deren  Funk t ionswe i se   bei  einem  Versatz   d e r  

Drehachse  des  Drehkörpers   und  der  Drehachse  des  A n t r i e b s s t ü c k s   n i c h t  

b e e i n t r ä c h t i g t   i s t .  

5 

Erf indungsgemäß  i s t   obige  Aufgabe  dadurch  g e l ö s t ,   daß  am  D r e h k ö r p e r  

Zähne  angeordne t   s ind,   deren  Zahnsp i t zen   zur  Drehachse  hin  g e r i c h t e t  

s ind ,   daß  das  A n t r i e b s s t ü c k   an  der  einen  Zahnf lanke   des  einen  Zahnes 

und  an  der  einen  Zahnf lanke   e ines   diesem,  bezogen  auf  die  D r e h a c h s e ,  

10  g e g e n ü b e r s t e h e n d e n   Zahnes  a n l i e g t   und  daß  die  Zahnflanken  e v o l v e n t e n -  

förmig  abge runde t   s i n d .  

Dadurch  i s t   e r r e i c h t ,   daß  bei  einem  Versa tz   der  Drehachse  des  A n t r i e b s -  

.5  Stücks  gegenüber   der  Drehachse  des  Drehkörpers   die  A n l a g e v e r h ä l t n i s s e  

des  A n t r i e b s s t U c k s   an  den  Zähnen  etwa  g le ich   s ind.   Es  t r e t e n   damit  k e i n e  

w e s e n t l i c h e n   Schwankungen  des  Drehmoments  auf.   Besondere  Haßnahmen,  den 

Versa tz   der  Drehachsen  zu  beheben,  e rüb r igen   s i c h .  

!0  V o r t e i l h a f t e   A u s g e s t a l t u n g e n   der  Erf indung  ergeben  sich  aus  den  U n t e r -  

ansprüchen  und  der  fo lgenden  Beschre ibung  e ines   A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l s .  

In  den  Zeichnungen  z e i g e n :  

j  i  i  yu  t  i  

und 

Figur   2 

»nen  urenKorper   e ines   u r e h p o t e n t i o m e t e r s   im  Teil  s c h n i t t  

ine  A u f s i c h t   längs  der  Linie  I I - I I   nach  Figur  1 .  
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Ein  Drehkörper   1  weis t   ein  Achsstück  2  auf,  mit  dem  der  Drehkörper   1 

an  e ine r   n ich t   näher  d a r g e s t e l l t e n   G r u n d p l a t t e   um  die  Achse  3  d r e h b a r  

g e l a g e r t   i s t .   An  der  U n t e r s e i t e   4  i s t   ein  n ich t   näher  d a r g e s t e l l t e r ,  

f e d e r n d e r   P o t e n t i o m e t e r - S c h l e i f k o n t a k t   f e s t z u l e g e n ,   der  beim  Drehen  des  

5  Drehkörpers   1  über  eine  auf  der  G r u n d p l a t t e   vorgesehene   W i d e r s t a n d s -  

s c h i c h t   g l e i t e t .  

Der  Drehkörper   1  weis t   einen  hü l sen fö rmigen   Ansatz  5  auf,  dessen  I n n e n -  

raum  6  im  w e s e n t l i c h e n   z y l i n d r i s c h   i s t .   An  dem  Ansatz  5  sind  im  I n n e n -  

L0  räum  6  zwei  sich  axial   e r s t r e c k e n d e   Zähne  7  und  8  a u s g e b i l d e t .   Die  Zahn-  

sp i t z en   9  und  10  sind  zur  Drehachse  3  hin  g e r i c h t e t .   Die  Zähne  7  und  8 
o 

sind  im  Innenraum  6  um  ISO  v e r s e t z t .   Sie  s tehen  sich  also  bezogen  a u f  

die  Drehachse  3  gegenüber .   Ihre  Zahnf lanken  11,  12,  13  und  14  s i n d  

e v o l v e n t e n f ö r m i g   abge runde t   (vgl.   Figur  2).  Im  sich  axial   e r s t r e c k e n d e n  

.5  M i t t e l b e r e i c h   l i egen   die  Zahnf lanken  11,  12  bzw.  13,  14  auf  einem  K r e i s  

K. 

Zum  Ant r i eb   des  Drehkörpers   1  i s t   ein  A n t r i e b s s t ü c k   15  vorgesehen ,   das  

von  einem  quader förmigen   Riegel  g e b i l d e t   i s t ,   der  p a r a l l e l e   S e i t e n -  

:0  f lächen  16  und  17  a u f w e i s t .   Das  A n t r i e b s s t ü c k   15  i s t   an  e iner   Welle  18 

mit  e i n e r   Drehachse  19  angeordne t .   Die  Drehachse  19  wird  in  der  P r a x i s  

s e l t e n   mit  der  Drehachse  3  f l u c h t e n .   Die  Drehachse  19  kann  g e g e n ü b e r  

der  Drehachse  3  v e r s e t z t   und/oder   in  einem  Winkel  zu  d i e s e r   s t e h e n .  
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in  der  in  den  Figuren  geze ig t en   S t e l l u n g   l i e g t   das  A n t r i e b s s t ü c k   15  m i t  

dem  einen  Endbereich  20  s e i n e r   S e i t e n f l ä c h e   16  am  k r e i s f ö r m i g e n   M i t t e l -  

be re i ch   der  Zahnf lanke  12  an.  Der  g e g e n ü b e r l i e g e n d e   Endbereich  21  d e r  

S e i t e n f l ä c h e   17  l i e g t   am  k r e i s f ö r m i g e n   M i t t e l b e r e i c h   der  Zahnflanke  14 

5  an.  Die  Länge  des  A n t r i e b s s t ü c k s   15  i s t   k l e i n e r   als  der  Durchmesser  d e s  

Innenraums  6.  Zwischen  den  S t i r n s e i t e n   22  und  23  des  A n t r i e b s s t ü c k s   15 

und  dem  Innenumfang  24  des  Innenraums  6  bes tehen   also  Abstände,   die  so 

bemessen  s ind,   daß  bei  jedem  zu  b e r ü c k s i c h t i g e n d e n   Versa tz   zwischen  d e r  

Drehachse  19  und  der  Drehachse  3  die  S t i r n s e i t e n   22,  23  den  Innenumfang 

LO  24  n i c h t   b e r ü h r e n .  

Wird  das  A n t r i e b s s t ü c k   15  um  die  Drehachse  19  in  Richtung  des  P f e i l e s   25 

g e d r e h t ,   dann  drückt   es  auf  die  Zahnflanken  12  und  14,  wodurch  sich  d e r  

Drehkörper   1  um  die  Drehachse  3  d reh t .   Bei  einem  Versatz   zwischen  den 

15  Drehachsen  19  und  3  b l e i b t   wen igs t ens   e i n e r   der  Endbere iche   20,  21 

während  der  gesamten  Drehbewegung  s t änd ig   an  der  zugehör igen  Z a h n f l a n k e  

12  bzw.  14  in  Anlage.  Der  Anlagepunkt   an  der  Zahnf lanke   12  bzw.  14 

ände r t   sich  dabei  p r a k t i s c h   n i ch t .   Dies  g i l t   auch  bei  u n t e r s c h i e d l i c h e n  

Y e r s ä t z e n .   Das  Drehmoment,  das  das  A n t r i e b s s t ü c k   15  zum  Antr ieb   de s  

20  Drehkörpers   1  au fb r ingen   muß,  b l e i b t   also  im  w e s e n t l i c h e n   während  d e r  

gesamten  Drehung  k o n s t a n t ,   so  daß  t r o t z   A c h s v e r s a t z e s   ein  r u c k f r e i e r ,  

g l e i c h m ä ß i g e r   Ant r ieb   e r r e i c h t   i s t .  

Das  A n t r i e b s s t ü c k   15  w i rk t   bei  Drehung  in  Richtung  des  P f e i l e s   25  gegen 

25  die  nahezu  g l e i c h b l e i b e n d e   F e d e r k r a f t   e ine r   am  Drehkörper   1  a n g r e i f e n d e n  

R ü c k s t e l l f e d e r   ( n i c h t   d a r g e s t e l l t ) .   In  bei  den  Bewegungsr ichtungen  des  

A n t r i e b s s t ü c k s   15  b l e iben   bei  dessen  V e r s t e l l u n g   die  Endbere iche   20,  21 

durch  die  F e d e r k r a f t   s t ä n d i g   an l i egend   an  die  zugehör ige   Zahnf lanke   12,  
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14  des  Zahnes  7,  8.  Über  den  gesamten  Drehbere ich   des  A n t r i e b s s t ü c k s   15,  
o  o 

der  k l e i n e r   120  i s t   und  im  a l lgemeinen   nahe  90  bemessen  wird,  e r g i b t  

sich  somit  eine  s p i e l f r e i e ,   synchrone  Vor-Rückwärtsbewegung  von  Dreh-  

körper   1  und  A n t r i e b s s t ü c k   15.  

5 

Soll  der  Drehkörper   1  ohne  die  Wirkling  e iner   R ü c k s t e l l f e d e r   in  Gegen- 

r i c h t u n g   zum  Pfei l   25  gedreh t   werden,  dann  wird  das  A n t r i e b s s t ü c k   15 

zunächs t   um  einen  Leerhub  26  g e d r e h t , ,   bis  dessen  S e i t e n f l ä c h e   16  a u f  

den  M i t t e l b e r e i c h   der  Zahnf lanke  11  und  dessen  S e i t e n f l ä c h e   17  auf  den 

10  M i t t e l b e r e i c h   der  Zahnf lanke   13  auf  t r i f f t .   Danach  wird  dann  der  Dreh-  

körper   1  wieder  s p i e l f r e i   mitgenommen.  Der  Winkel  des  Leerhubes  26  l ä ö t  
> 

sich  v e r k l e i n e r n ,   indem  die  B re i t e   der  Zähne  7  und  8  am  Umfang  des  

Innenraums  6  v e r g r ö ß e r t   wird.   Der  Winkel  des  Leerhubes  26  l äß t   s i c h  

auch  dadurch  v e r k l e i n e r n ,   daß  ein  w e i t e r e s   Paar  von  Zähnen  v o r g e s e h e n  

15  w i r d .  

Es  genügt,   nur  d i e j e n i g e n   Zahnf lanken  wie  b e s c h r i e b e n   abgerunde t   a u s -  

z u b i l d e n ,   die  zur  Anlage  e ine r   S e i t e n f l ä c h e   des  A n t r i e b s s t ü c k s   15  v o r -  

gesehen  s i n d .  
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B e z u g s z e i c h e n t i s t e   08/86  P t .  

1  D r e h k o r p e r  

2  Achss t i i ck  

3  D r e h a c h s e  

4  U n t e r s e i t e  

5  A n s a t z  

6  Innenraum 

7  Zahn 

8  Zahn 

9  Z a h n s p i t z e  

10  Z a h n s p i t z e  

11  Z a h n f l a n k e  

12  Z a h n f l a n k e  

13  Z a h n f l a n k e  

14  Z a h n f l a n k e  

15  A n t r i e b s s t i i c k  

16  S e i t e n f l a c h e  

17  S e i t e n f l a c h e  

18  W e l l e  

19  D r e h a c h s e  

20  E n d b e r e i c h  

21  E n d b e r e i c h  

22  S t i r n s e i t e  

23  S t i r n s e i t e  

24  Innenumfang 

25  P f e i l  

26  Lee rhub  

K  K r e i s  
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A n t r i e b s e i n r i c h t u n g   eines  D r e h p o t e n t i o m e t e r s  

1.  A n t r i e b s e i n r i c h t u n g   e ines   D r e h p o t e n t i o m e t e r s ,   bei  dem  an  e inem 

einen  P o t e n t i o m e t e r - S c h l e i f k o n t a k t   t ragenden   Drehkörper   ein  An- 

t r i e b s s t ü c k   a n g r e i f t ,  

dadurch  g e k e n n z e i c h n e t ,  

5  daß  am  Drehkörper   (1)  Zähne  (7,  8)  angeordne t   s ind,   deren  Zahn- 

sp i t z en   (9,  10)  zur  Drehachse  (3)  g e r i c h t e t   s ind,   daß  das  A n t r i e b s -  

stück  (15)  an  der  einen  Zahnf lanke  (12)  e ines   Zahnes  (7)  und  an  d e r  

einen  Zahnflanke  (14)  e ines   diesem,  bezogen  auf  die  Drehachse  ( 3 ) ,  

gegenübe r s t ehenden   Zahnes  (8)  a n l i e g t   und  daß  die  Zahnflanken  ( 1 1 ,  

10  12;  13,  14)  e v o l v e n t e n f ö r m i g   abgerunde t   s i n d .  

2.  A n t r i e b s e i n r i c h t u n g   nach  Anspruch  1 ,  

dadurch  g e k e n n z e i c h n e t ,  

daß  die  Zahnflanken  (11,  12  bzw.  13,  14)  jedes   Zahnes  (7,  8)  i n  

15  ihrem  M i t t e l b e r e i c h   auf  einem  Kreis  (K)  v e r l a u f e n .  

3.  A n t r i e b s e i n r i c h t u n g   nach  Anspruch  1  oder  2 ,  

dadurch  g e k e n n z e i c h n e t ,  
o 

daß  zwei  Zähne  (7,  8)  vorgesehen  s ind,   die  um  180  zur  D r e h a c h s e  

20  (3)  v e r s e t z t   s i n d .  

-  2  -  
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4.  A n t r i e b s e i n r i c h t u n g   nach  Anspruch  1  oder  2 ,  

dadurch  g e k e n n z e i c h n e t ,  

daß  die  Zähne  (7,  8)  am  Innenumfang  e ines   hü l senförmigen   A n s a t z e s  

(5)  des  Drehkörpers   (1)  a u s g e b i l d e t   s i n d .  

5 

5.  A n t r i e b s e i n r i c h t u n g   nach  Anspruch  4 ,  

dadurch  g e k e n n z e i c h n e t ,  

daß  die  Länge  des  A n t r i e b s s t ü c k s   (15)  wen igs t ens   um  den  d o p p e l t e n  

Achsve r sa t z   zwischen  der  Drehachse  (3)  des  Drehkörpers   (1)  und  d e r  

10  Drehachse  (19)  des  A n t r i e b s s t ü c k s   (15)  k l e i n e r   als  der  Durchmesse r  

des  hü l sen fö rmigen   Ansatzes   (5)  i s t .  

* 

6.  A n t r i e b s e i n r i c h t u n g   nach  einem  der  vorhergehenden   Ansp rüche ,  

dadurch  g e k e n n z e i c h n e t ,  

15  daß  das  um  eine  Drehachse  (19)  drehbare   A n t r i e b s s t ü c k   (15)  z u r  

Anlage  an  den  Zahnflanken  (11  bis  14)  p a r a l l e l e   S e i t e n f l ä c h e n  

(16,  17)  a u f w e i s t .  

7.  A n t r i e b s e i n r i c h t u n g   nach  einem  der  vorhergehenden  Ansp rüche ,  

20  dadurch  g e k e n n z e i c h n e t ,  

daß  bei  Drehungsumkehr  der  Drehkörper   (1)  mit  dem  A n t r i e b s s t ü c k   (15)  - 

in  Anlage  b l e i b t .  

8.  A n t r i e b s e i n r i c h t u n g   nach  einem  der  vorhergehenden  Ansprüche  1  bis  6 ,  

25  dadurch  g e k e n n z e i c h n e t ,  

daß  bei  Drehungsumkehr  das  A n t r i e b s s t ü c k   (15)  einen  Leerhub  (26)  

d u r c h f ü h r t .  
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A n t r i e b s e i n r i c h t u n g   nach  einem  der  vorhergehenden  Ansp rüche ,  

dadurch  g e k e n n z e i c h n e t ,  

daß  am  Innenumfang  (24)  des  Drehkörpers   (1)  mehr  als  zwei  Zähne 

(7,  8)  angeordne t   s i n d .  
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