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(§7)  Einrichtung  zum  tinspritzen  von  Kraftstoff  in  Brennrau- 
me  von  Brennkraftmaschinen,  mit  einer  Einspritzdüse  und 
einem  nachgeschalteten  Glüheinsatz  (26),  der  als  zentrales 
Bauelement  einen  hülsenförmigen  Keramikkörper  (30)  hat. 
Dieser  hat  einen  Durchgang  (32)  für  die  Kraftstoff-Spritz- 
strahlen  (34)  und  einen  Ringbund  (36),  mit  welchem  der 
Keramikkörper  (30)  an  der  Überwurfmutter  (12)  der  Ein- 
spritzdüsefestgehalten  ist.  Der  Keramikkörper  (30)  trägt  ein 
Heizelement  (40),  welches  über  flächenhafte  Kontaktbah- 
nen  (44,  48)  an  den  beiden  Stirnseiten  des  Ringbundes  (36) 
kontaktiert  ist.  Die  obere  Kontaktbahn  (48)  ist  über  einen 
Federring  (70)  mit  dem  Düsenkörper  (10)  der  Einspritzdüse 
und  die  untere  Kontaktbahn  (44)  über  ein  den  Ringbund  (36) 
seitlich  umgehendes  Kontaktelement  (60,  62)  mit  einer 
Stromzuleitung  (66)  elektrisch  leitend  verbunden,  die  iso- 
liert  durch  die  Einspritzdüse  hindurchgeführt  ist.  Diese  Aus- 
bildung  ermöglicht  die  Kontaktierung  des  Heizelementes 
(40)  mit  fertigungsgerechten  Mitteln,  welche  außerdem  so 
großflächig  ausgebildet  werden  können,  daß  örtliche  Über- 
hitzungen  stromführender  Leitungsteile  nicht  auftreten. 
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Ln  Brennräume  von  Brennkraf   t m a s c h i n e n  

Stand  der  Techn ik  

)ie  Erf indung  bez i eh t   s ich  auf  eine  E i n r i c h t u n g   zum  E i n s p r i t z e n   von 
K r a f t s t o f f   nach  der  Gattung  des  Haup tansp ruchs .   Bei  e ine r   b e k a n n t e n  
ü n r i c h t u n g   d i e s e r   Gattung  (DE-A1  33  07  666)  sind  die  beiden  z u r  
f o n t a k t i e r u n g   des  He ize lementes   d ienenden  f l ä c h e n h a f t e n   K o n t a k t e l e -  
lente  a ls   r i n g s e g m e n t f   örmige  Bleche  a u s g e b i l d e t ,   die  beide  auf  d e r  
lern  Düsenkörper  zugekehr t en   oberen  S t i r n s e i t e   des  Ringbundes  am 
ieramikkörper   b e f e s t i g t   s ind .   Der  zwischen  dem  Düsenkörper   und  dem 
:eramikkörper   e i n g e s p a n n t e   Fede r r i ng   i s t   über  eine  beide  K o n t a k t e l e -  
lente  überdeckende  I s o l i e r s c h e i b e   am  Keramikkörper   a b g e s t ü t z t   und 
eide  Kontak te lemente   sind  je  über  einen  die  I s o l i e r s c h e i b e   und  d i e  
e n t r a l e   Bohrung  des  F e d e r r i n g s   d u r c h s e t z e n d e n   K o n t a k t s t i f t   mit  d e r  
t r o m z u l e i t u n g   bzw.  dem  Düsenkörper   e l e k t r i s c h   l e i t e n d   v e r b u n d e n ,  
iese  Ausbildung  i s t   v e r h ä l t n i s m ä ß i g   t o l e r a n z e m p f i n d l i c h   und  e r f o r -  
er t   auch  einen  e rhöh ten   F e r t i g u n g s -   und  Montageaufwand .  

o r t e i l e   der  E r f i n d u n g  

ie  e r f indungsgeraäße  Anordnung  mit  den  kennze ichnenden   Merkmalen  de s  
aup tansp ruchs   hat  demgegenüber  den  V o r t e i l   e ine r   g e r i n g e r e n   Emp- 
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f i n d l i c h k e i t   gegen  To le ranzabwe iehungen   der  Te i l e ,   weil  d iese   v o l l -  
s t ä n d i g   durch  den  F e d e r r i n g   aufgenommen  und  a u s g e g l i c h e n   we rden .  
Ferner   i s t   e r r e i c h t ,   daß  die  K o n t a k t i e r u n g   des  He ize lementes   Ober  
a u s r e i c h e n d   große,   f e r t i g u n g s g e r e c h t   h e r s t e l l b a r e   K o n t a k t f l ä c h e n   e r -  
fo lgen   kann,  wodurch  s ich  ö r t l i c h e   ü b e r h i t z u n g e n   von  s t r o m f ü h r e n d e n  
L e i t u n g s e l e m e n t e n   l e i c h t   vermeiden  l a s s e n .  

Durch  die  in  den  Un te r ansp rüchen   e n t h a l t e n e n   Maßnahmen  sind  v o r t e i l -  
ha f t e   W e i t e r b i l d u n g e n   des  Gegenstandes   des  Hauptanspruchs   m ö g l i c h .  

Die  K o n t a k t i e r u n g   des  mit  dem  b r e n n r a u m s e i t i g e n   Anschluß  des  H e i z -  
e lementes   verbundenen  e r s t e n   K o n t a k t e l e m e n t e s ,   das  s ich   an  der  u n t e -  
ren  R i n g s e i t e   des  Ringbundes  am  Keramikkörper   b e f i n d e t ,   wird  e r -  
l e i c h t e r t ,   wenn  das  L e i t u n g s e l e m e n t ,   welches  das  e r s t e   K o n t a k t e l e -  
nent  mit  der  S t r o m z u l e i t u n g   v e r b i n d e t ,   eine  un te r   dem  Ringbund  d e s  
Keramikkörpers   l i e g e n d e   m e t a l l i s c h e   K o n t a k t r i n g s c h e i b e   i s t ,   die  m i n -  
i e s t e n s   eine  den  Ringbund  s e i t l i c h   umgehende  Kontakt  zunge  h a t .  

Der  Zusammenbau  der  E i n r i c h t u n g   wird  e r l e i c h t e r t ,   wenn  der  Ke ramik -  
cörper ,   die  K o n t a k t r i n g s c h e i b e   und  ein  d a r u n t e r   a n g e o r d n e t e r   r i n g -  
Förmiger  I s o l i e r k ö r p e r ,   sowie  g e g e b e n e n f a l l s   ein  Druckring  auf  dem 
Ceramikkörper   in  eine  Hülse  e i n g e s e t z t   und  da r in   b e f e s t i g t   s ind ,   und 
renn  die  so  g e b i l d e t e   Baugruppe  a ls   Ganzes  an  dem  b r e n n r a u m s e i t i g e n  
3 t i rnende   der  Überwurfmut te r   b e f e s t i g t   i s t .  

Zeichnung 

Sin  A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l   der  Erf indung  i s t   in  der  Zeichnung  d a r g e -  
s t e l l t   und  in  der  n a c h f o l g e n d e n   Beschre ibung   näher  e r l ä u t e r t .   Die  
einzige  Figur  z e i g t   in  v e r g r ö ß e r t e m   Maßstab  einen  L ä n g s s c h n i t t   d u r c h  
las  b r e n n r a u m s e i t i g e   Ende  e i n e r   E i n s p r i t z d ü s e   mit  i n t e g r i e r t e m   Glüfa- 
ä i n s a t z .  
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Beschre ibung   des  A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l s  

Die  E i n s p r i t z d ü s e   hat  e inen  Düsenkörper   10,  der  durch  eine  Ü b e r w u r f -  
mutter   12  an  einem  n ich t   d a r g e s t e l l t e n   Düsenha l t e r   b e f e s t i g t   i s t .   Im 
Düsenkörper   10  i s t   ein  V e n t i l s i t z   g e b i l d e t   und  eine  V e n t i l n a d e l   v e r -  
s c h i e b b a r   g e l a g e r t ,   die  in  Ö f f n u n g s r i c h t u n g   vom  K r a f t s t o f f   druck  und 
e n t g e g e n g e s e t z t   dazu  von  e i n e r   S c h l i e ß f e d e r   b e l a s t e t   i s t .   Die  E i n -  
s p r i t z d ü s e   i s t   in  eine  Bohrung  14  e ines   Masch inengehäuses   16  e i n g e -  
s e t z t ,   welche  an  e ine r   R i n g s c h u l t e r   18  in  e inen  v e r e n g t e n   B o h r u n g s -  
a b s c h n i t t   20  ü b e r g e h t ,   der  in  e inen  Brennraum  f ü h r t .   Der  E i n b a u s p a l t  
Lst  durch  einen  D i c h t r i n g   22  a b g e d i c h t e t ,   der  an  e i n e r   R i n g s c h u l t e r  
24  der  Uberwurfmut te r   12  a n l i e g t   und  von  d i e s e r   gegen  die  R i n g s c h u l -  
ter  18  des  Masch inengehäuses   16  gepreß t   i s t .  

)em  Düsenkörper   10  i s t   ein  a ls   Ganzes  mit  der  Bezugszahl   26  b e z e i c h -  
neter  G l ü h e i n s a t z   n a c h g e s c h a l t e t ,   der  in  einen  an  der  R i n g s c h u l t e r  
24  beginnenden  und  in  den  ve reng ten   B o h r u n g s a b s c h n i t t   20  h i n e i n r a -  
senden  S t i r n k r a g e n   28  der  Überwurfmut te r   12  e ingebau t   i s t .   Der  G l ü h -  
s insa tz   26  hat  a ls   z e n t r a l e s   Bauelement  e inen  h ü l s e n f ö r m i g e n   K e r a -  
l ikkörper   30,  der  e inen  Durchgang  32  für  die  S p r i t z s t r a h l e n   34  b i l -  
let  und  oben  mit  einem  R ing f l ansch   36  versehen   i s t .   Der  K e r a m i k k ö r -  
ter  30  d ien t   als   Träger  für  ein  a u f g e d r u c k t e s   oder  auf  andere  Weise ,  
:.B.  durch  Auf  dampf  en  auf  g e b r a c h t e s   ,  vorzugsweise   n a c h t r ä g l i c h   m i t  
sinem  Glasüberzug  ve r sehenes   Heizelement   40,  welches  beim  A u s f ü h -  
' u n g s b e i s p i e l   aus  mehreren  e l e k t r i s c h   p a r a l l e l g e s c h a l t e t e n   r i n g f ö r -  
ligen  H e i z l e i t e r f l ä c h e n   an  der  Innenwand  des  Keramikkörpers   30  b e -  
t e h t .   Das  Heizelement   40  kann  auch  in  Anpassung  an  den  j e w e i l i g e n  
n w e n d u n g s f a l l   anders  a ls   d a r g e s t e l l t   . a u s g e b i l d e t   se in ,   z.B.  a l s  
ine  wendeiförmig  a n s t e i g e n d e   H e i z l e i t e r f l ä c h e   mit  g l e i c h e r   oder  u n -  
e r s c h i e d l i c h e r   F l ä c h e n b r e i t e .  
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Das  Heizelement   40  hat  a l s   e r s t e n   Anschluß  eine  am  Außenmantel  d e s  
Keramikkörpes  30  a n g e b r a c h t e   L e i t e r b a h n   42,  die  mit  einem  die  u n t e r e  
Ringf läche   des  Ringbundes  36  bedeckenden  Kon tak tbe l ag   44  v e r b u n d e n  
i s t .   Der  andere   Anschluß  des  He ize lementes   40  i s t   a ls   eine  s ich  a n  
ier  Innenwand  des  Keramikkörpers   30  e r s t r e c k e n d e   L e i t e r b a h n   46  a u s -  
s e f ü h r t ,   die  mit  einem  die  obere  R ing f l äche   des  Ringbundes  36  Ober  
ien  gesamten  Umfang  bedeckenden  Kon tak tbe lag   48  verbunden  i s t .   Im 
Ceramikkörper   30  s ind  f e r n e r   u n t e r h a l b   des  R i n g f l a n s c h e s   36  m e h r e r e  
3ohrungen  50  vo rgesehen ,   durch  welche  die  S p r i t z s t r a h l e n   34  i n f o l g e  
Cnjektorwirkung  Luft  aus  dem  Brennraum  a n s a u g e n .  

)er  S t i r n k r a g e n   28  der  Überwurfmut te r   12  hat  eine  nach  innen  g e -  
cehrte  R i n g s c h u l t e r   52,  auf  der  e ine  m e t a l l i s c h e   Montagehülse   54 
mf  s i t z t ,   die  über  e ine   r i n g f ö r m i g e   Schweißnaht   56  mit  der  Überwurf  -  
l u t t e r   12  verbunden  i s t .   Die  der  Innenkon tu r   des  Ringkragens   28 
l a c h g e b i l d e t e   Montagehülse   54  t r ä g t   e inen  e l e k t r i s c h   i s o l i e r e n d e n  
[e ramikr ing   58,  auf  dessen  obere r   S t i r n f l ä c h e   eine  m e t a l l i s c h e   Kon- 
; a k t r i n g s c h e i b e   60  s i t z t ,   auf  welcher   der  Keramikkörper   30  mit  s e i -  
lem  K o n t a k t b e l a g   44  a u f l i e g t .   -  Die  K o n t a k t r i n g s c h e i b e   60  hat  e i n e  
l e i t l i c h   abs t ehende   und  nach  oben  a b g e w i n k e l t e   Kontaktzunge  62,  w e i -  
he  durch  eine  ö r t l i c h e   Aussparung  64  in  der  Montagehülse   54  h i n -  
u r c h t r i t t   und  mit  e i n e r   i s o l i e r t   durch  die  E i n s p r i t z d ü s e   h i n d u r c h -  
e f ü h r t e n   S t r o m z u l e i t u n g   66  verbunden  i s t .   Auf  dem  oberen  K o n t a k t -  
e l ag   48  des  Keramikkörpers   30  l i e g t   ein  m e t a l l i s c h e r   Druckring  68 
uf  ,  an  den  s ich   der  m i t t l e r e   R i n g b e r e i c h   e ines   F e d e r r i n g e s   70  a b -  
t ü t z t ,   dessen  i n n e r e r   Ringrand  federnd   gegen  die  ebene  S t i r n s e i t e  
es  Düsenkörpers   10  d rück t   und  dessen  äuße re r   Ringrand  s ich  an  e i n e r  
on i schen   Wandfläche  des  Düsenkörpers   10  z e n t r i e r t .  

eim  Zusammenbau  der  E i n s p r i t z d ü s e   werden  zunächs t   der  K e r a m i k r i n g  
8,  die  K o n t a k t r i n g s c h e i b e   60,  der  b e r e i t s   mit  dem  Heizelement   40 
nd  dessen  Ansch luße lemen ten   42  bis  48  ve r sehene   Keramikkörper   30,  
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sowie  der  Druckring  68  in  der  b e s c h r i e b e n e n   Re ihen fo lge   in  die  Mon- 

t a g e h ü l s e   54  e i n g e s e t z t   und  danach  mit  d i e s e r   f e s t   verbunden,   z . B .  
durch  einen  L ö t p r o z e s s .   Danach  b i l d e t   d iese   Te i l eg ruppe   den  G l ü h e i n -  
sa tz   26,  welcher  a ls   Ganzes  in  die  Uberwurf  mut te r   12  von  deren  o b e -  
rer   S t i r n s e i t e   her  e i n g e s e t z t ,   bis  zur  R i n g s c h u l t e r   52  v o r g e s c h o b e n  
und  danach  an  der  Uberwurf  mut te r   12  v e r s c h w e i ß t   wird.   Danach  können 
der  Feder ing  70  und  der  Düsenkörper   10  in  die  Uberwurfmut ter   12  e i n -  
g e s e t z t   und  durch  d iese   am  D ü s e n h a l t e r   f e s t g e s p a n n t   werden,  wodurch 
s ich  der  Fede r r ing   70  in  der  gewünschten  Weise  ve r spann t   und  den 
R ingspa l t   zwischen  Düsenkörper   10  und  Uberwurf  mut te r   12  zum  D u r c h -  

gang  32  und  zum  Brennraum  hin  a b d i c h t e t .  
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Ansprüche 

I  .  E i n r i c h t u n g   zum  E i n s p r i t z e n   von  K r a f t s t o f f   in  Brennräume  von 
J r e n n k r a f t m a s c h i n e n ,   mit  e i n e r   E i n s p r i t z d ü s e   und  einem  n a c h g e s c h a l -  
;eten  Glühkörper ,   der  e inen  h ü l s e n f ö r m i g e n   Keramikkörper   hat ,   w e i -  
ther  e inen  Durchgang  für  die  K r a f t s t o f f   - S p r i t z s t r a h l e n   b i l d e t   und 
»in  e l e k t r i s c h e s   Heizelement   t r ä g t ,   dessen  beide  Anschlüsse   mit  f  l a -  
i e n h a f t e n   Kon tak t e l emen ten   verbunden  s ind ,   die  an  einem  Ringbund 
es  Keramikkörpers   f e s t   angeo rdne t   sind  und  von  denen  das  eine  m i t  
em  Düsenkörper   der  E i n s p r i t z d ü s e   und  das  andere  mit  e i n e r   g e g e n ü b e r  
er  E i n s p r i t z d ü s e   i s o l i e r t e n   S t r o m z u l e i t u n g   k o n t a k t i e r t   i s t ,   und 
e rne r   mit  einem  zwischen  dem  Düsenkörper   und  dem  Ringbund  des  K e r a -  
i k k ö r p e r s   e i n g e s p a n n t e n   F e d e r r i n g ,   der  den  R i n g s p a l t   zwischen  d i e -  
en  Te i len   a b d i c h t e t ,   dadurch  g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  das  mit  dem  e i n e n  
nschluß  (42)  des  He ize lementes   (40)  verbundene  e r s t e   K o n t a k t e l e m e n t  
44)  auf  der  vom  Düsenkörper   (10)  a b g e k e h r t e n   un t e r en   R i n g s e i t e   d e s  
ingbundes  (36)  am  Keramikkörper   (30)  angeordne t   und  mit  der  S t r o m -  
l e i t u n g   (66)  über  ein  L e i t u n g s e l e m e n t   (60,  62)  verbunden  i s t ,   w e i -  
tes  das  mit  dem  anderen  Anschluß  (46)  des  He ize lementes   (40)  v e r -  
mdene  zwei te   Kon tak te l emen t   (48)  i s o l i e r t   umgeht,  welches  in  b e -  
u m t e r   Weise  auf  der  dem  Düsenkörper   (10)  zugekeh r t en   oberen.  S t i m -  
mte  des  Ringbundes  (36)  am  Keramikkörper   (30)  angeordne t   und  ü b e r  
sn  F e d e r r i n g   (70)  mit  dem  Düsenkörper   (10)"  k o n t a k t i e r t   i s t .  

.  E i n r i c h t u n g   nach  Anspruch  1,  dadurch  g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  das  L e i -  
mgselement   (60,  62),  welches  das  e r s t e   Kontak te lement   (44)  mit  d e r  
; romzule i tung   (66)  v e r b i n d e t ,   eine  un te r   dem  Ringbund  (36)  de s  
>ramikkörpers  (30)  l i egende   m e t a l l i s c h e   K o n t a k t r i n g s c h e i b e   (60)  
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i s t ,   die  mindes tens   eine  den  Ringbund  (36)  s e i t l i c h   umgehende  Kon- 

t ak tzunge   (62)  h a t .  

3.  E i n r i c h t u n g   nach  Anspruch  1  oder  2,  dadurch  g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  

zwischen  dem  Keramikkörper   (30)  und  dem  Fede r r i ng   (70)  ein  auf  dem 

zwei ten   Kontak te lement   (48)  a u f l i e g e n d e r   m e t a l l i s c h e r   Druckring  (68)  

angeordne t   i s t .  

4.  E i n r i c h t u n g   nach  Anspruch  2  oder  3?  Kit  e ine r   E i n s p r i t z d ü s e ,   d e s -  

sen  Düsenkörper   durch  eine  Uberwurfmut te r   an  einem  D ü s e n h a l t e r   f e s t -  

gespannt   i s t ,   dadurch  g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  der  Keramikkörper   ( 3 0 ) ,  

die  Kontakt  r i n g s c h e i b e   (60)  und  ein  d a r u n t e r   a n g e o r d n e t e r   r i n g f ö r m i -  

ger  I s o l i e r k ö r p e r   (58),   sowie  g e g e b e n e n f a l l s   der  Druckring  (68)  i n  

eine  Hülse  (54)  e i n g e s e t z t   und  dar in   b e f e s t i g t   s ind,   und  daß  die  s o  

g e b i l d e t e   Baue inhe i t   (26)  a ls   Ganzes  am  b r e n n r a u m s e i t i g e n   S t i r n e n d e  

(28)  der  Uberwurfmut ter   (12)  b e f e s t i g t   i s t .  
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