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5$  Verfahren  zum  Zerkleinern  von  körnigen  Koksen  und  deren  Folgeprodukten  in  Mühlen. 

§)  Die  vorliegende  Erfindung  betrifft  ein  Verfahren  zum 
Zerkleinern  körniger  Kokse  und  deren  Folgeprodukten  in 
Mühlen,  insbesondere  Kugel-,  Rohr-  oder  Schwingmühlen, 
unter  dem  Einfluß  von  Mahlkörpern,  wobei  die  Mahlkörper 
Hohlkörper  sind. 
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K o n z e r n v e r w a l t u n g   RP 

P a L e n t a b t e i   l u n g  

5090  L e v e r k u s e n ,   B a y e r w e r k  

s t / A B c   0 2 .   MA1  1 9 8 6  

V e r f a h r e n   zum  Z e r k l e i n e r n   von  k ö r n i g e n   K o k s e n   und  d e r e n  
F o l g e p r o d u k t e n   in  M ü h l e n  

Die   E r f i n d u n g   b e t r i f f t   e i n   V e r f a h r e n   zum  Z e r k l e i n e r n   v o n  
k o r n i g e n   K o k s e n   und  d e r e n   F o l g e p r o d u k t e n   in  M ü h l e n ,   i n s b e -  
s o n d e r e   in  K u g e l - ,   R o h r -   o d e r   S c h w i n g m ü h l e n ,   u n t e r   d e m  
E i n f l u ß   von  M a h l k ö r p e r n .   In  M ü h l e n   m i t   l o s e n   M a h l k ö r p e r n  
w i r d   das   M a h l g u t   d u r c h   d i e   von  den  M a h l k ö r p e r n   e r z e u g t e n  
S c h l a g ~ u n d   R e i b u n g s k r ä f t e   z e r k l e i n e r t .   Di**  Z e r k l   ■?  i i ^ - r u n g s   -  
i n t e n s i t ä t   i s t   h i e r b e i   u n t e r   a n d e r e m   von  d e r   A n z a h l ,   d e r  
Form  und  dem  G e w i c h t   d e r   M a h l k ö r p e r   a b h ä n g i g .  

5 B e k a n n t   s i n d   M a h l k ö r p e r   in  Form  von  m a s s i v e n   K u g e l n ,  
Z y l i n d e r a b s c h n i t t e n ,   S t a n g e n   und  v e r s c h i e d e n e n   H o h l -  
k ö r p e r n   aus   den   D e u t s c h e n   P a t e n t s c h r i f t e n   Nr.   294  2 7 0 ,  
322  8 7 2 ,   640  3 0 7 ,   d e r   DE-A  1  607  6 0 0 .  

0  T In  den  g e n a n n t e n   P a t e n t s c h r i f t e n   w i r d   im  w e s e n t l i c h e n  
d a r a u f   h i n g e w i e s e n ,   daß  d u r c h   V e r r i n g e r u n g   des   M a h l -  
k ö r p e r g e w i c h t e s   d i e   m e c h a n i s c h e   B e l a s t u n g   d e r   M ü h l e   u n d  
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ui*»  « j i t r i e o s i e i s i u n g   n e r a u g e s e t z t   w e r d e n   k ö n n e n .   Es  w i r d  
a b e r   d u r c h   zu  s c h w e r e   M a h l k ö r p e r   e i n e   zu  s t a r k e  
Korn   V e r m a h l u n g   e r w a r t e t .  

Der  E i n s a t z   von  M ü h l e n   m i t   l o s e n   M a h l k ö r p e r n   b e s c h r a n k t e  
s i c h   b i s h e r   v o r w i e g e n d   a u f   d i e   A u f g a b e ,   e i n   M a h l g u t   m ö g -  
l i c h s t   f e i n   zu  m a h l e n .   In  n e u e r e r   Z e i t   w i r d   j e d o c h   in  z u -  
n e h m e n d e m   Maße  g e f o r d e r t ,   K o k s e   und   d e r e n   F o l g e p r o d u k t e  
n i c h t   n u r   f e i n ,   s o n d e r n   a u c h   m i t   e i n e r   e n g e n   P a r t i k e l -  
g r ö ß e n v e r t e i l u n g   h e r z u s t e l l e n ,   da  e i n e   e n g e   P a r t i k e l -  
g r ö ß e n v e r t e i l u n g   e i n e   R e i h e   von  V o r t e i l e n   f ü r   d i e   w e i t e r e  
V e r a r b e i t u n g   des   P r o d u k t e s   m i t   s i c h   b r i n g t   ( z . B .   v e r -  
b e s s e r t e   R i e s e l f ä h i g k e i t ,   V e r m e i d e n   von  S t a u b   e t c . ) .  
H ä u f i g   b e s t e h t   a u c h   das   P r o b l e m ,   den   A n t e i l   von  q u a l i t ä t s -  
m i n d e r n d e m   F e i n s t a u b   (<  5  um)  zu  v e r m i n d e r n .   D i e s   i s t   z . B .  
be i   K o k s e n   und  d e r e n   F o l g e p r o d u k t e n ,   d i e   a l s   F i l t e r m i t t e l  
e i n g e s e t z t   w e r d e n   von  a u s s c h l a g g e b e n d e r   B e d e u t u n g .   Es  h a t  
s i c h   g e z e i g t ,   daß  d i e s e   F o r d e r u n g e n   n u r   dann"  e r f ü l l t   w e r -  
den  k ö n n e n ,   wenn  b e i   v o r g e g e b e n e r   M a h l k ö r p e r g e o m e t r i e   d a s  
S e w i c h t   d e r   M a h l k ö r p e r   b e s s e r   an  d i e   E i g e n s c h a f t e n   d e s  
M a h l g u t e s   a n g e p a ß t   w e r d e n   k a n n .   Der   E r f i n d u n g   l i e g t   a l s o  
d ie   A u f g a b e   z u g r u n d e ,   b e i   e i n e m   M a h l p r o z e ß   u n t e r   V e r w e n -  
dung  von  M a h l k ö r p e r n ,   i n s b e s o n d e r e   in  R o h r - ,   K u g e l -   o d e r  
S c h w i n g m ü h l e n ,   b e i   d e r   Z e r k l e i n e r u n g   von  k ö r n i g e n   K o k s e n  
and  d e r e n   F o l g e p r o d u k t e n   m i t   u n t e r s c h i e d l i c h e n   p h y s i k a -  
l i s c h e n   E i g e n s c h a f t e n   d u r c h   e i n e   v e r b e s s e r t e   A n p a s s u n g   d e r  
t f a h l k ö r p e r   an  d i e   P r o d u k t e i g e n s c h a f t e n   e i n e   e n g e r e   K o r n -  
g r ö ß e n v e r t e i l u n g   zu  e r z i e l e n »  

D i e s e   A u f g a b e   w i r d   e r f i n d u n g s g e m ä ß   d a d u r c h   g e l ö s t ,   daß  a l s  
M a h l k ö r p e r   H o h l k ö r p e r   v e r w e n d e t   w e r d e n .  
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G e g e n s t a n d   d e r   v o r l i e g e n d e n   E r f i n d u n g   i s t   s o m i t   e i n   V e r -  
f a h r e n   zum  Z e r k l e i n e r n   k ö r n i g e r   K o k s e   und  d e r e n   F o l g e -  
p r o d u k t e n   in  M ü h l e n ,   i n s b e s o n d e r e   K u g e l - ,   R o h r -   o d e r  
S c h w i n g m ü h l e n ,   u n t e r   dem  E i n f l u ß   von  M a h l k ö r p e r n ,   w e l c h e s  
d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t   i s t ,   daß  d i e   M a h l k ö r p e r   H o h l k ö r p e r  
s i n d ,  

1 0  

V o r z u g s w e i s e   w e r d e n   R o h r e   o d e r   R o h r a b s c h n i t t e   o d e r   H o h l -  
k u g e l n   a l s   M a h l k ö r p e r   v e r w e n d e t .   Die   H o h l k ö r p e r   k ö n n e n  
d a b e i   o f f e n   ( R o h r e )   o d e r   g e s c h l o s s e n   ( H o h l k u g e l n )   s e i n .  

E i n e   b e v o r z u g t e   A u s f ü h r u n g s f o r m   des   e r f i n d u n g s g e m ä ß e n   V e r -  
f a h r e n s   b e s t e h t   d a r i n ,   daß  d i e   H o h l k ö r p e r   m i t   e i n e m   M a t e -  
r i a l   a u s g e g o s s e n   s i n d ,   w e l c h e s   e i n e   w e s e n t l i c h   g e r i n g e r e  
D i c h t e   b e s i t z t   a l s   d i e   H o h l k ö r p e r w a n d u n g e n   .  E in   s o l c h e s  
M a t e r i a l   k a n n   z.  B.  K u n s t s t o f f   s e i n .   Auf  d i e s e   W e i s e   k a n n  

2 0  t r o t z   d e r   b e g r e n z t e n   Z a h l   von  g e e i g n e t e n   b e s t ä n d i g e n  
M a h l k ö r p e r w e r k s t o f f e n   das   G e w i c h t   d e r   M a h l k ö r p e r   d u r c h  
A n p a s s u n g   d e r   M a h l k ö r p e r w a n d s t ä r k e   in  w e i t e n   B e r e i c h e n  
k o n t i n u i e r l i c h   an  das   j e w e i l i g e   M a h l p r o b l e m   a n g e p a ß t  
w e r d e n   . 

25  

Die   e r f i n d u n g s g e m ä ß e n   M a h l k ö r p e r   h a b e n   v o r z u g s w e i s e   e i n e n  
A u ß e n d u r c h m e s s e r   z w i s c h e n   10  mm  und  30  mm  und  W a n d s t ä r k e n  
von  2  mm  und  5  mm.  Für   aus   S t a h l   ( D i c h t e   ca .   7 , 8 5   g / c m 3 )  

g e f e r t i g t e   H o h l k ö r p e r   l a s s e n   s i c h   ohne   S c h w i e r i g k e i t e n  
30  

M a h l k ö r p e r d i c h t e n   im  B e r e i c h   von  2 , 0   g / c m 3   b i s   6 , 5   g / c m 3  
r e a l   i  s  i e r e n   . 
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Es  h a t   s i c h   g e z e i g t ,   daß  d i e   e r f i n d u n g s g e m ä ß e n   M a h l k ö r p e r ,  
i n s b e s o n d e r e   f ü r   d i e   M a h l u n g   von  K o k s e n   und  d e r e n   F o l g e -  
p r o d u k t e n   e i n g e s e t z t   w e r d e n   k ö n n e n .  

Im  f o l g e n d e n   w i r d   d i e   E r f i n d u n g   b e i s p i e l h a f t   e r l ä u t e r t ,  
ohne   daß  d a r i n   e i n e   E i n s c h r ä n k u n g   zu  s e h e n   i s t .  
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B e i s p i e l  

E i n   A k t i v a t ,   h e r g e s t e l l t   d u r c h   W a s s e r s t o f f   a k t i v i e r u n g   v o n  

B r a u n k o h l e n s c h w e l k o k s   in  e i n e m   W i r b e l s c h i c h t r e a k t o r ,   w u r d e  

in  e i n e r   S c h w i n g m ü h l e   ( P a l l a   U20  d e r   Fa .   KHD)  m i t   e i n e r  

L ä n g e   von  600  mm  und  e i n e m   D u r c h m e s s e r   von  200  mm  b e i  

e i n e r   S c h w i n g a m p l i t u d e   von  1 2 , 5   mm  und  e i n e m   M a h l k ö r p e r -  

f ü l l g r a d   von  65  %  g e m a h l e n .  

D u r c h   V e r w e n d u n g   von  S t a h l r o h r e n   m i t   e i n e r   W a n d s t ä r k e   v o n  
2  mm  und  e i n e m   A u ß e n d u r c h m e s s e r   von   15  mm  a l s   M a h l k ö r p e r  

a n s t e l l e   von  m a s s i v e n   S t a h l s t a n g e n   g l e i c h e r   ä u ß e r e r   G e o -  

m e t r i e   k o n n t e   d e r   F e i n s t a u b a n t e i l   (  P a r t   i k e l g r ö ' ß e   <  5  um) 

um  mehr   a l s   30  %  r e d u z i e r t   w e r d e n .  

Auch  w u r d e   d i e   F i l t r i e r e i g e n s c h a f t   d e s   a l s   F i l t e r m i t t e l  

b e n u t z t e n   B r a u n k o h l e k o k s e s   e r h e b l i c h   v e r b e s s e r t .   So  k o n n t e  

b e i   e inem*  F i l t e r   b e i   s o n s t   g l e i c h e n   F i l t r a t i o n s b e d i n g u n g e n  

m i t   e i n e r   m i t   dem  e r f i n d u n g s g e m ä ß   z e r k l e i n e r t e n   B r a u n k o h -  

l e k o k s   h e r g e s t e l l t e n   S u s p e n s i o n   e i n   um  mehr   a l s   20  Y»  h ö h e -  

r e r   D u r c h s a t z   e r z i e l t   w e r d e n ,   a l s   m i t   dem  m i t   S t a n g e n   z e r -  
k l e i n e r t e n   B r a u n k o h l e k o k s .  
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r a t e n t a n s p r u c n e  

1.  V e r f a h r e n   zum  Z e r k l e i n e r n   k o r n i g e r   K o k s e   und  d e r e n  
F o l g e p r o d u k t e n   in  M ü h l e n ,   i n s b e s o n d e r e   K u g e l - ,   R o h r -  
o d e r   S c h w i n g m ü h l e n ,   u n t e r   dem  E i n f l u ß   von  M a h l k ö r -  

p e r n ,   d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  d i e   M a h l k ö r p e r  
H o h l k ö r p e r   s i n d  

2.  V e r f a h r e n   n a c h   A n s p r u c h   1,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  
daß  d i e   H o h l k ö r p e r   R o h r e   o d e r   R o h r a b s c h n i t t e   s i n d .  

3.  V e r f a h r e n   n a c h   A n s p r u c h   1,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  
daß  d i e   H o h l k ö r p e r   H o h l k u g e l n   s i n d «  

4.  V e r f a h r e n   gemäß  e i n e m   d e r   A n s p r ü c h e   1  b i s   3,  d a d u r c h  
g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  d i e   H o h l k ö r p e r   m i t   e i n e m   M a t e r i a l  
a u s g e g o s s e n   s i n d ,   w e l c h e s   e i n e   w e s e n t l i c h   g e r i n g e r e  
D i c h t e   b e s i t z t   a l s   d i e   H o h l k ö r p e r w a n d u n g e n .  

5.  V e r f a h r e n   gemäß  e i n e m   d e r   A n s p r ü c h e   1  b i s   4,  d a d u r c h  
g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  d i e   H o h l k ö r p e r   e i n e n   A u ß e n d u r c h -  
m e s s e r   z w i s c h e n   10  mm  und  30  mm  e i n e   W a n d s t ä r k e   v o n  
2  mm  b i s   5  mm  a u f w e i s e n .  
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