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@ Zylinderkopf fiir filissigkeits-gekiihite Brennkraftmaschinen.

@ Ein Zylinderkopf (3) fur eine flissigkeits-gekiihite
Reihen-Brennkraftmaschine (1) enthdlt in seinem
Kihimantel (5) eine Rohrieitung (18), die von einer
Kiihimittel-Austritts&ffnung (23) fir den AnschluB ein-
er Heizvorrichtung (20) ausgehend in dem
Kihimantel (8) freiliegend hineinragt, eine zylindri-
sche, glatt abgeldngte Ausbildung und eine im
Kiihimantel (5) im Abstand von der Austrittsdffnung
(23) angeordnete Eintritts-End&finung (22) sowie ein-
en auBen-liegenden Schlauch-AnschlufBstutzen flr
eine Heizungs-Vorlaufleitung (19) aufweist.
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Zylinderkopf fiir filissigkeits-gekiihite Brennkraftmaschinen

Die Erfindung bezieht sich auf einen Zyiinder-
kopf einer Bauart gem#B8 den Merkmaien des
Patentanspruchs-Oberbegriffes.

Bei bekannten ZylinderkGpfen dieser Bauart,
beispielsweise nach DE-OS 26 31 121, ist es viel-
fach Ublich, an AustrittsSffnungen an beiden entge-
gengesetzien Zylinderkopf-Endbereichen die be-
treffenden KuUhimitiel-Leifungen unmittelbar am
Kihimantel anzuschlieBen. Dadurch ergeben sich
je nach Anteil des zur Heizvorrichtung entnomme-
nen Kihimittel-Volumenstromes unterschiedliche
Strdmungs-und  Kihifunkfions-Verhilinisse  im
Kihimantel, die zu &rilichen Uberhitzungen des
Zylinderkopfes im  strGmungsberuhigten Zwi-
schenbereich filhren kdnnen.

Durch die US-PS 28 53 063 ist es ferner be-
kannt, zwischen zwei alternativ an beiden Stirnen-
den des Zylinderkopfes wirksamen Kihimittel-Ein-
trittsdffnungen im Kuhimantel ein Kithimittel-Vertei-
lerrohr anzuordnen, das die Kihimittel-Einstrémung
in den Kuhimantel {iber die Linge des Zylinder-
kopfes verteilt einleitet. AustrittsGffnungen zu
Kihimittel-Leitungen auBerhalb des Maschinen-
Kiihimantels weist diese Ausbildung des Zylinder-
kopfes nicht auf. Darliberhinaus ist die Anordnung
des Verteilerohres im Inneren des Zylinderkopfes
aufgrund der Querschnitisform dieses Rohres nur
mit hohem Kostenauiwand insbesondere durch Ein-
legen bereits in die GuBform zum EingieBen
mdglich. Auch der unregeimBige Querschnitt des
Rohres erfordert einen hohen Fertigungsaufwand
flir das Rohr selbst.

Aufgabe der Erfindung ist es, bei einem Zylin-
derkopf der gattungsgem3fen Bauart sowohl
Griliche Uberhitzungen auszuschlieBen als auch
einen geringen Bauaufwand zu erreichen. Diese
Aufgabe [8st die Erfindung mit den kennzeichnen-
den Merkmalen des Patentanspruches 1. Die
Kuhimittelstrémung im Kihimantel des Zylinder-
kopfes wird auf diese Weise mit und ohne
Kuhimittel-Ableitung zur Heizvorrichtung ZuBerst
geringfligig ge@ndert. Dies gilt insbesondere bei
Ublichen Zylinderkdpfen, bei denen der Ubergang
des Hauptanteiles der Kihimiitel-Strdmung vom
Zylinder~zum Zylinderkopf-Kithimantel im zweiten
Endbereich der Zylinder-Reihe durch groBe
Uberstrm-Offnungen und  im iibrigen Bereich
durch kileinere Uberstrém-Ofinungen erfoigt. Das
durch die Rohrleitung absirémende Kihimitiel-
Volumen entspricht dabei dann etwa demjenigen,
das durch die kieineren Uberstrdm-Offnungen in
Strémungsrichtung vor der Einmiindung in die
Rohrleitung zustrdmt. Die Hauptstrdmung des
Kihimittels vom zweiten zum ersten Endbereich
wird somit mit und ohne Kuhimittel-Ableitung zur

70

75

20

30

35

50

Heizvorrichtung nicht beeinfiuBt. Die weitestgehend
berlihrungsfreie Anordnung der Rohrieitung zu den
Zylinderkopf-Wandungen schlieft eine Uberhitzung
des in der Rohrleitung bei abgeschalteter Heizvor-
richtung stehenden Kihimittels auch dann aus,
wenn bei hoher Umgebungs-Temperatur und/oder
hoher Motorlast die Bauteil-Temperatur des Zylin-
derkopfes Uber der Siede-Temperatur des
KihImittels liegt.

Durch die Merkmaie des Anspruches 2 wird
eine besonders kostenglinstige Ausbildung mit ein-
er an beiden Enden glatt abgeléngten Rohrieitung
ermoglicht. Die Merkmale des Anspruches 3 -
schliefen dariiberhinaus auch noch jeglichen
zusdtzlichen Bauteilaufwand flir den AnschiuB einer
Schlauchieitung zur Heizvorrichtung aus.

In der Zeichnung ist die Erfindung anhand ein-
es Ausfihrungsbeispieles dargestelit. Es zeigen:

Fig. 1 eine fllissigkeits-gekiihlte
Brennkraftsmaschine mit einem erfindungs-
gem@Ben Zylinderkopf und den dazugehd&rigen
Kiihlkreis in schematischer Darstellung,

Fig. 2 den Zylinderkopf der Maschine nach
Fig. 1 im Teil-Langsschnitt nach der Linie I Fig.
3 und

Fig. 3 einen Querschniit nach der Linie lil-ill
in Fig. 2.

Eine fillssigkeits-gekihlie Brennkraftmaschine
1 besteht in ihren Haupt-Bauteilen aus einem
Zylinder-Kurbeigehduse 2 und einem Zylinderkopf
3, die je einen Kihimaniel 4 und 5 enthalten, die in
Fig. 1 durch der Kuhimittel-Strmungsrichtung ent-
sprechende Pfeile dargestellt sind. Im Zylinderkopf
3 sind mehrere Brennraum-Wandabschnitte 6 und
im Zylinder-Kurbelgehiuse 2 jeweiis zugeordnete
Arbeits-Zylinder 7 in einer Reihe ausgeformt. An
einem ersten Endbereich 8 des Zylinderkopfes 3
sind an einer oder je einer Kiihimittel-Aus-
trittsSffnung 9 und 10 je eine Kiihler-Vorlaufleitung
11 und KurzschiuBleitung 12 zu einem Kiihler 13
bzw. diesen umgehend zu einem Thermostat 14 in
einer Kihler-Riicklaufleitung 15 und daran an-
schlieBend zu einer Kihimittel-Pumpe 16 am
Zylinder-Kurbelgehduse 2 angeschiossen. Der Aus-
gang der Pumpe 16 ist unmittelbar an den
Ktihimantel 4 des Zylinder-Kurbeigehduses 2 ange-
schlossen, wodurch der Haupt-Kuhikreis ge-
schiossen ist.

In den Kiihimantel 5 des Zylinderkopfes 3 ragt
von dessen zweitem Endbereich 17 ausgehend
eine Rohrleitung 18 flUr den AnschiuB einer
Heizungs-Vorlaufieitung 19 zu einer Fahrzeug-
Innenraum-Heizvorrichiung 20 und {ber sine
Heizungs-Riicklaufleitung 21 zuriick zur Kithimittel-
Pumpe 16. Diese Rohrieitung 18 weist einen
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Kreisquerschnitt auf, ist an beiden Enden glatt ab-
geléngt und endet im Zylinderkopf-Kihimantel 5 in
einer freiliegenden Einfritts-Enddff nung 22. Diese
liegt in wahlweise festgelegtem Abstand vom zwei-
ten Endbereich 17 bis nahe zum ersten Endbereich
8 des Zylinderkopfes 3, je nach den im Kiihimantel
5 des Zylinderkopfes 3 gegebenen Kihimittel-
Strémungsverhilinissen.

Die Rohrleitung 18 ist in einer Kihimittel-Aus-
trittsdffnung 23 des Zylinderkopfes 3 flr die
Heizungs-Vorlaufleitung 19 und in inneren Lager-
stellen 24 mit kieinen Berlihrungsfldchen zu den
Zylinderkopf-Wandungen 25 durch Einschrumpfen,
Aufweiten und/oder Kleben befestigt. Fiir den An-
schluB eines Kihimittel-Schlauches 26 ais
Heizungs-Vorlaufieitung 19 ist der Rohrleitung 18
ein Uber die AustrittsGffnung 23 hinausragender
liblicher Schiauch-AnschluBstutzen 27 mit Endwulst
und/oder Ringrilien einstlickig angeformt. Alternativ
besteht auch die Mdglichkeit, die Rohrleitung 18
glatt abgeldngt mit der Aufienbegrenzung der Aus-
trittsbffnung 23 abschliefen zu lassen und einen
Ublichen Flanschdeckel mit einem Zylinderkopf-
Bauliinge sparenden Winkel-AnschluBstutzen an
der Austritts6ffnung 23 zu befestigen.

Beim Betrieb der Brennkraftmaschine 1 mit
und ohne Einschalten der Fahrzeug-Innenraum-
Heizvorrichtung 20 gew&hrleistet die in einem ab-
gestimmien Abstand vom zweiten Endbereich 17
des Zylinderkopfes angeordnete Eintritts-
Endéfinung 22 der im Zylinderkopf-Kihimante! 5
freiliegenden Rohrleitung 18 eine stdrungs-und
Uberhitzungs-sichere Funktion der FlUssigkeits-
Kiihlung, da einerseits die Durchstrdmung des
Zylinderkopf-Kihimantels 5 bei ein-oder. ausge-
schalteter Heizvorrichtung 20 weitgehend un-
verdndert bleibt und andererseits bei ausge-
schalteter Heizvorrichtung das in der Rohrleitung
18 stehende Kihimittel von der Bauteil-Temperatur
des Zylinderkopfes 3 nicht Uberhitzt wird.

Positionsliste

1 Brennkraftmaschine

2 Zylinder-KurbeigehZuse

3 Zylinderkopf

4 Kthimantel im Zylinder-Kurbelgehiuse
5 Kihimantel im Zyiinderkopf
6 Brennraum-Wandabschnitte
7 Arbeits-Zylinder

8 erster Endbereich

9 Kihimittel-Austritts6ffnung
10 Kihimittel-Austrittsffnung
11 Kiihler-Vorlaufieitung

12 KurzschluBleitung

13 Kuhier

14 Thermostat
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15 Kihler-Riicklaufieitung

16 Kihimittel-Pumpe

17 zweiter Endbereich

18 Rohrleitung

19 Heizungs-Vorlaufieitung
21 Heizungs-Rlicklaufieitung
22 Eintritts-End&ffnung

23 Kihimittel-Austritts&ffnung
24 Lagerstellen

25 Zylinderkopf-Wandungen
26 Kihimittel-Schlauch

27 Schlauch-Anschlufstutzen

Anspriiche

1. Zylinderkopf  flr
Brennkraftmaschinen,
mit mehreren in einer Reihe angeordneten
Brennraum-Wandabschnitten (6) flr zugeordnete
Arbeitszylinder (7),
mit mindestens einer an einem ersten Endbereich
(8) der Reihe am Zylinderkopf (3) angeordneten
Kihimittel-Austrittséffnung (9 und 10) aus einem
Zylinderkopf-Kiihimantel (5) fiir eine Kiihler-Voriau-
fleitung (11) und fir eine KurzschiuBleitung (12) zu
einer Kuhimantel-Eintritts6ffnung (Kihimittel-Pum-
pe 16) und
mit einer weiteren, am entgegengeseizten zweiten
Endbereich (17) der Reihe am Zylinderkopf (3)
angeordneten Kuhimittel-Austrittst&ffnung (23) des
Zylinderkopf-Kiihimantels (5) flir eine Heizungs-
Vorlaufleitung (19) zu einer Heizvorrichtung (20),
dadurch gekennzeichnet,
daB an die Austrittsdffnung (23) fUr die Heizungs-
Vorlaufieitung (19) im Inneren des Kihimantels (5)
eine durch die AustrittsSffnung (23) eingebaute
Rohrleitung (18) anschiieBt, die im Kihimantel (5) -
abgesehen von Lagerstelien (24) -freiliegend im
Abstand vom 2zweiten Endbereich (17) der Reihe
endet.

2. Zylinderkopf nach Anspruch 1, dadurch ge-
kennzeichnet,
daB die Rohrleitung (18) im wesentlichen zylindri-
sch mit einer einzigen im Kiihimantel (5) liegenden
Eintritts-End6ffnung (22) ausgebiidet ist.

3. Zylinderkopf nach Anspruch 1, dadurch ge-
kennzeichnet,
daf der Rohrleitung (18) ein auBen-liegender
Schiauch-AnschluBstutzen (27) einstiickig ange-
formt ist.

flissigksits-gekiihite
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