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®) Feuerldschsystem.

@ Feuerldschvorrichtung mit  zwei  Feuerld-
schbehiitern fUr unter atmosphirischem Druck
gasf&rmige Ldschmittel zur Erzeugung eines ersten
und eines zweiten Feuerldscheinsatzes  flr
Frachtrdume von Verkrehrsmittein, insbesondere von
Luftfahrzeugen. Das Feuerl8schmittel der zwei
Feueridschmittelbehilter (1,2) wird Uber ein gemein-
sames Robrleitungsnetz mit gemeinsamen Feuerld-
schmittelausstromdiisen (12) zu den Frachtrdumen
des Luftfahrzeuges befSrdert, wobei zur Verhinde-
rung der Vereisung der Rohrleitungen und der
dicht hinter

fdem 2zweiten Feuerldschmittelbehilter (2) in den

)
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Feuerldschleitungen Wasser-Adsorptions-Filter (5),
Feststoffteilchen-Filter (7), Druckreduzierer (6), Blen-
den (4) und Ein-Weg-Ventile (3) eingebaut sind.
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Feuerldschvorrichtung fiir Frachtrdume von Verkehrsmitteln

Die Erfindung betrifit eine  Feuerls-
schvorrichtung fiir Frachirdume von Verkehrsmit-
teln, insbesondere von Luftfahrzeugen.

Es ist bekannt, daB Lufifahrzeuge, insbeson-
dere Verkehrsflugzeuge, ais Fracht-und/oder Pas-
sagierflugzeuge gebaut und betrieben werden. Die
Passagierflugzeuge verfligen neben dem Passa-
gierraum und der Flugzeugfihrungskanze! [iber
einen Gep&ckfrachtraum (BULK) sowie {iber Frach-
fraum flir Luftracht, die in der Regel in Transpori-
behdliern (Containern) untergebracht ist. Dieser
gesammte Frachfraum befindet sich unter dem
Passagierraum der Verkehrsflugzeuge.

Zur Verhinderung der Ausbreitung eines in die-
sen Frachir8umen ausbrechenden Feuers kommen
Feuerldschvorrichtungen zum Einsatz, die aus zwei
getrennten FeuerlGschsystemen mit jeweils eige-
nem Leitungsnetz bestehen. Mit dem ersten
Feuerl&schsystem werden sofort nach der ersten
Rauchmeldung mit geeignetem, unter atmosphdri-
schem Druck gasf6rmigen, FeuerlSschmitte!
gefllite FeuerlGschmittelbehdlter in den betroffe-
_nen Frachtraum vollstindig entleert. Durch die -

schnelle Entleerung dieser FeuerlG-
schmittelbehZlter wird eine hohe Feuerls-
schmittelkonzeniration in der Frachtraumat-

mosphére erreicht, die das entstehende oder ent-
standene Feuer schnell erstickt. Ein zweites
Feuerldschsysiem sorgt anschlieBend daflir, dag
fir eine bestimmte Festfiugzeit die Feuerls-
schmittelkonzentration in der Frachtraumat-
mosphdre einen fesigelegten Grenzwert nicht
unterschreitet. Im Leitungsnetz dieses zweiten
Feuerl8schsystem befinden sich in der Nihe der
Austriffsdiisen flr das Feuerldschmitiel
Feststoffpartikel-Filter. L&schmittelgas-Trockner
sowie Einrichtungen zur Konstanthaliung der
Feuerldschmittel-Aussirdmrate.

Wiahrend der lange andauernden zweiten
Feuerlschphase kann zu Versisungen an den o.g.
Reinigungs-und Dosiereinrichtungen dieses zweiten
Feuerldschsystems kommen, die durch die Ver-
dampfungskilte des ausstrémenden Feuerlt-
schmittels aus den FeuerlGschdlisen hervorgerufen
werden. Dies flhrt unter unglinstigen Umstinden
zu einem Ausfall des zweiten FeuerlGschsystems.

Aufgabe der Erfindung ist es, eine FeuerlS-
schvorrichtung fir FrachirBume von Verkehrs-
und/oder Frachtflugzeugen zu schaffen, die (ber
ein Leitungsnetz flir beide Feueridscheinsiize
verfligt, und bei dem die Gefahr einer Vereisung
und damit das Ausfallen der zweiten Feuerl6-
schphase nicht besteht.
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Die erfindungsgemaBe Ldsung dieser Aufgabe
ist in den Anspriche gekennzeichnet. Zur
Erlauterung der Erfindung sind der Beschreibung
Zeichnungen beigeflgt. Im einzelnen zeigen

Figur 1 ein Blockschalibild der Feueris-
schvorrichiung,

Figur 2 ein Pasagierflugzeug mit seinen
Frachtrdumen und der darin eingebauten Feuerid-
schvorrichtung  sowie die in  der Flug-
zeugflhrerkanzel untergebrachte Feuermelde-und
Bedieneinrichtung,

Figur 3 eine Detailzeichnung fiir
Bauausfithrung der Feuerldschvorrichtung

Figur 4 eine Schnittansicht durch das
Wasserabsorptions-Filter

Figur 5 eine Schnittansicht durch das
Feststoffteilchen-Filter

Die hier vorgeschiagene Feuerl&schvorrichtung
besteht aus einer an sich bekannten Feuerls-
scheinrichtung mit zwei FeuerlSschmittelbehiltern,
die vorzugsweise ein unter atmospherischen Druck
gasfOrmiges L8schmitiel enthalien. Die Feuerid-
schmittelbehalter verfligen Uber an sich bekannte
Beflllungsstutzen und Uberdruck-Sicherheitsein-
richtungen.

Der Ldschvorgang wird durch eine Rauchmel-
deeinrichtung im Frachiraum eingeleitet, die in der
Flugzeugfiihrerkanzel auf einem Instrumentenbrett
ein optisches und ein akustisches Signal ausl&st.
Durch Betfitigen der AusiGseschalter 16 in der
Flugzeugfihrerkanzel wird die Feuerld-
schvorrichtung ausgelSBt, wobei die Sicherheits-
membran 8 zum Entleeren des ersten Feuerld-
schmittelbehéiters 1 durch eine elekirisch aus-
geldBte ZerstSrungseinrichtung gedffnet wird. Das
LOschmittel str6mt in bekannter Weise in den
gefdhrdeten Frachiraum und [Sscht das Feuer. Das
Betédfigen seines weiteren AuslSseschaliers 16
Offnet nach 80 Minuten die Sicherheitsmembran 8
vor der Entleerungstfinung des zweiten Feuerls-
schmittelbehalters 2, sodaB dessen Feuerld-
schmittel Uber einen Wasser-Absorptions-Filter 5,
einen Festsiofftsiichen-Filter 7, einen Druckreduzie-
rer 6 , eine Blende 4 zur Begrenzung der Aus-
strémrate der FeueriGschvorrichtung gelangt. Das
Ein-Weg-Ventil 3 verhindert, da8 wihrend der er-
sten L8schphase FeuerlGschmittel von hinten in die
Reinigungs-und Dosierungseinrichtungen 4, 5, 6
und 7 gelangt (Fig. 1).

Die Anordnung der Reinigungs-und Dosierun-
gseinrichtungen in unmitielbarer Nihe des zweiten
FeuerlSschmittelbehilters 2 verhindert die Gsfahr
einer Vereisung der FeueriSschvorrichtung durch
das in die Frachiriume ausstrdmende L&schmitiels
(Fig. 3). In AbhZ#ngigkeit vom Ort des Feueraus-

eine



3 0 244 858 4

bruchs k&nnen beide FeuerlGschmittelbehilter in
den vorderen Frachtladeraum (FWD C.C.) oder in
den hinteren Frachtladeraum (AFT C.C.) mit dem
Gepickladeraum (BULK), in denen sich jeweils
zwei Feuerldschmittelausstromdisen 12 befinden,
lber das gemeinsame Rohrleitungsnetz entleert
werden (Fig. 2).

Mit Hilfe der hier vorgestellten Anordnung der
an sich bekannten L&schmittel-Reinigungs-und
Dosiereinrichtungen in  unmittelbarer NZhe der
Feuerldschmittelbehalter 148t sich die Vereisung
der Feuerl@schvorrichtung vermeiden. Die Nutzung
nur eines Rohrleitungsnetzes fiir beide Feuerid-
schphasen bewirkt zudem eine erwiinschute
Gewichtseinsparung.

Gem3&B einer weiteren Ausfiihrungsform der Er-
findung wird eine Filteranordnung zur Verfligung
gestellt, die zum  Reinigen eines L&-
schmittelstromes eines Feuerl@schsystems einge-
setzt werden kann. Diese Filteranordnung ist erfin-
dungsgemaB definiert wie in den Anspriichen an-
gegeben. Bevorzugte Ausflihrungsformen der Filte-
ranordnung sind in den Unteranspriichen gekenn-
zeichnet.

Bei der erfindungsgemiBen Filteranordnung ist
also das Wasserabsorptions-Filter vor das
Feststofiteilchen-Filter geschaltet. Bei einer weiter-
hin bevorzugten Ausfiihrungsform ist dem Wasse-
rabsorptionsfilter eine Enlastungsieitung oder By-
Pass-Leitung parallel geschaliet. In dieser Entia-
stungsleitung ist eine Ventil angeordnet, das bei
Auftreten eines bestimmten Druckunterschiedes am
Wasserabsorptions-Filter &ffnet. Auf diese Weise
wird weitgehend verhindert, da das Adsorptions-
Material des Wasserabsoprtions-Filters  der
anfénglichen Schockwelle des L&schmittelstromes
ausgesetzt wird. Erst nachdem diese anfingliche
Schackwelle durch die By-Pass-Leitung hindurch
gegangen ist, schliefi das Ventil in der By-Pass-
Leitung und das L&schmittel flieBt durch das Was-
seradsorptionsmittel und wird dadurch getrocknet.

In Figur 4 ist eine bevorzugte Ausfihrungsform
eines erfindungsgemafBen Wasseradsorptions-Fil-
ters (5) dargestellt. In einem FiltergehZuse (50) ist
in Strémungsrichtung zwischen einer Einlag-Lei-
tung (51) und einer AuslaB-Leitung (52) ein Adsorp-
tionsmittelbeh&lter (53), vorzugsweise ein zylindri-
scher Adsorptionsmittelbehilter (53), angeordnet.
In diesem Adsorptionsmittelbehéiter (53) befindet
sich partikelfdrmiges Adsorptionsmaterial  (54).
Diese Material ist vorzugsweise in Molekularsieb-
material mit einer Offnungsgréfe oder Porengréfe
im Bereich von etwa 3 * 10" bis etwa 5 * 10" m.

In dem Adsorptionsmittelgehduse (53) ist eine
Platte (56) verschiebbar angeordnet, die mit
Offnungen zum DurchlaB des L&schmittels verse-
hen ist. Diese Platte (56) wird mit Hilfe einer vorge-
spannten Feder (55) in das GehZuse (53) hinein-
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gedrlickt und hélt damit die Adsorptionsmittel-Parti-
kel (54) in Kontakt miteinander und verhindert weit-
gehend jede Relativbewegung der Partikel zueinan-
der. Insbesondere einem Zusammenriitteln der
Partikel (54) folgt die Platte (56) und verhindert auf
diese Weise, daB ein unakzeptables Abreiben der
Adsorptions-Partikel (54) sich ergeben kann. Im
Einsatzfalle tritt aus der AuslaB-Leitung (52) was-
serfreies L8&schmititel aus. Das Wasser ist an den
Adsorptions-Partikeln (54) adsorbiert.

In Figur 5 ist schematisch ein Feststoffteilchen-
Filter (7) dargestellt, das stromabwirts von dem
Wasseradsorptions-Filter (5) in dem System an-
geordnet ist. Das Feststoffteilchen-Filter (7) weist
ein Filtergehduse (70) auf, in dem zwischen einer
EinlaB-Leitung (71) und einer Auslag-Leitung (72)
eine Filtereinheit, bestehend aus einem vorzugs-
weise hohlzylindrischen Filterelement (73) und ein-
er unteren Abschiufplatte (75) und einer oberen
Abschlufiringplatte (78) angeordnet ist. Durch die
Abschiufiringplatte (76) wird das Innere des Filtere-
lements (73), das vorzugsweise aus Filtermaterial
auf einem durchldssigen Triger - bzw. Ver-
stdrkungsmaterial besteht, mit der AbschluBseite
(72) verbunden. Dieses Filtermaterial ist vorzugs-
weise Fasermaterial, insbesondere organisches
oder anorganisches Fasermaterial, welches Teil-
chen bis zu 1,5 * 10=° m Gr&Be oder sogar kieinere
Teilchen aus dem L&schmittelstrom herausfiltern
kann.

BEISPIEL

Ein in der Zeichnung dargestellites Feuerl-
schsystem wurde mit einem typischen Feuerld-
schmittelbehilter, der Bromtrifluormethan unter 25
bar enthielt, betrieben. In einem ersten Fall wurde
das System ohne den Wasser-Adsorptions-Filter
(5) betrieben. Dies fiihrte zu einer Vereisung der
Disendffnung innerhalb von 50 Minuten.

Dann wurde das System mit dem Wasser-
Adsarptions-Filier (5) getestet. Dabei wurde der
gesamte Feuerl8schmitielbehdlter in 240 Minuten
Betriebszeit entleert. Die Offnung war dabei immer
noch vollkommen eisfrei.

Anspriiche

1. Feueridschvorrichtung mit
a) zwei Feueridschmittelbehdltern (1,2) fir
unter Uberdruck fllissige L&schmittel zur Erzeu-
gung eines ersten und eines zweiten Feuerld-
scheinsatzes fUr Frachtrdume von Verkehrsmitieln,
insbesondere von Luftfahrzeugen,
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b) einem gemeinsamen Rohrieitungsnetz mit
gemeinsamen Feuerl&schmittelausstrémdiisen
(12) zum BefSrdern des bei atmosphirischem
Druck gasfdrmigen FeuerlGschmittels der zwei
Feuerldschmittelbehilier (1,2) zu den
Frachtrdumen des Lufifahrzeuges,

c) flr den stark verlangsamien L&-
schmitielaustritt aus dem zweiten Feuerld-
schmittelbehilter (2) und gleichzeitig zur Verhinde-
rung der Vereisungsgefahr der Rohrleitungen und
der Feuerldschmittelausstr6mdUsen (12) dicht hin-
ter dem zweiten FeuerlGschmittelbehdlter (2) in
den Feuerlschieitungen angeordnete Wasser-
Adsorptions-Filter (5), Feststoffteilchen-Filter (7),
Druckreduzierer (6), Blenden (4) und Ein-Weg-Ven-
tile (3), dadurch gekennzeichnet, daB dic
Wasser-Adsorptions-Filter (5) ein Molekularsieb mit
Porendurchmessern im Bereich von 4,2 * 10~ m
enthalten, das es gestattet, im Feusrldschmittel
gelOstes Wasser daraus zu entfernen.

2. Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch ge-
kennzeichnet, daB die Feststoffteiichen-Filter (17)
organische bzw. anorganische Fasern enthalien,
die Feststoffteilchen bis zu einer GrdBe von minde-
stens 1,5 * 10~° m herausfiltern.

3. Feuerldschvorrichtung mit

a) zwei Feuerldschmittelbehditern (1,2) fr
unter Uberdruck fllissige L&schmittel zur Erzeu-
gung eines ersten und eines zweiten Feuerls-
scheinsatzes flir Frachtrdume von Verkehrsmitteln,
insbesondere von Luftfahrzeugen,

' b) einem gemeinsamen Rohrieitungsnetz mit
gemeinsamen Feuerl8schmittelausstrémdiisen
(12) zum Befbrdern bes bei atmosphérischem
Druck gasfdrmigen FeuerlSschmitiels der zwei
Feuerl&schmittelbehilter (1,2) zu den Frachrdumen
des Luftfahrzeuges,

¢) fur den stark verlangsamten L&-
schmittelaustritt aus dem zweiten Feuerld-
schmittelbehilier (2) und gleichzeitig zur Verhinde-
rung der Vereisungsgefahr der Rohrieitungen und
der Feueridschmittelbehilter (2) in den Feuerls-
schieitungen angeordnete Wasser-Adsorptions-Fil-
ter (5), Feststoffteilchen-Filter (7), Druckreduzierer
(6). Blenden (4) und Ein-Weg-Ventile (3), dadurch
gekennzeichnet, daf@ Wasserabsorptions-Filter (5)
und Feststoffteilchen-Filter (7) so angeordnet sind,
daf das Feuerloschmittel aus dem Feuerls-
schmittelbehdlter durch das Wasserabsorptions-Fil-
ter (5) und danach durch das Feststoffteiichenfilter
(7) strébmt.

4. Feueribscheinrichtung nach einem der vor-
hergehenden Anspriliche, dadurch gekennzeichnet,
daB das Wasserabsorptions-Filter ein Moiekularsieb
mit Porendurchmessem im Bereich von 3 = 10-®
bis 5 * 10~ m enthilt.
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5. Feueridscheinrichtung nach einem der vor-
hergehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet,
daB eine mit einem vorgespannten Ventil verse-
hene Umgehungsleitung zwischen EinlaB und Aus-
laB des Wasserabsorptions-Filters angeordnet ist,
bei der das vorgespannte Ventil die Umgehungslei-
tung bei Aufireten eines bestimmten Mindest-
Druckunterschiedes am Wasserabsorptions-Filter
durch Offnen freigibt.

6. Filteranordnung flir das Reinigen sines L3-
schmittelsiromes eines FeuerlGschsystems mit ein-
em ZufuhranschiuB, durch den zu reinigendes L&-
schmittel eingeflihrt wird, und einen Abfuhran-
schluB, an dem gereinigtes L&schmittel entnom-
men wird, dadurch gekennzeichnet, daB

a) der ZufuhranschiuB durch den EiniaB ein~
es Wasserabsorptions-Filters gebildet ist,

b) der AusiaB des Wasserabsorptions-Fitters
mit dem EinlaB eines Feststoffteiichen-Filters ver-
bunden ist. und

c) der AuslaB des Feststoffiellchen-Filters
den AbfuhranschiuB der Filteranordnung bildet,

7. Filteranordnung nach Anspruch 6, dadurch
gekennzeichnet, daB

a) das Wasserabsomtions-Filter ein Moleku-
larsieb mit Offnungen im Bersich von 3 * 10~ bis
5 * 10~ m, insbesondere von etwa 4,2 * 10~ m,
aufweist und/oder

b) das Feststoffteilchen-Filter organisches
und/oder anorganisches Faser-Filtermaterial
enthdlt, das Feststoffteilchen herab bis zu einer
GrdB8e von 1,5 * 10~° m oder besser herausfiltert.

8. Filteranordnung nach Anspruch 6 oder 7,
gekennzeichnet durch

a) eine Umgehungsleitung, die EinlaB und
AuslaB des Wasserabsorptions-Filters miteinander
verbindet,

b) ein Entlastungsventil in dieser Umge-
hungsleitung, das vorgespannt ist und im Dauerbe-
trieb die Umgehungsleitung schlieft, diese jedoch
durch Offnen freigibt, wenn zwischen EinlaB und
AuslaB des Wasserabsorptions-Filters ein Mindest-
Druckunterschied vorhanden ist.

9. Filteranordnung nach einem der vorhergen-
den Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, da8

a) das Wasserabsorptions-Filter parti-
kelfGrmiges Adsorptionsmaterial in einer Filterkam-
mer aufweist,

b) zumindest ein Andruckelement mechani-
sch mit dem partikelfrmigen Adsorptionsmaterial
so in Eingriff steht, daB die Partikel in der Filter-
kammer gegeneinander unter weitgehender Besei-
tigung von Relativbewegung der Partikel zueinan-
der gedriicket werden.

10. Filteranordnung nach Anspruch 9, dadurch
gekennzeichnet, da8 das Andruckelement als Plat-
te, insbesondere als L&schmittel durchifissige Plat-
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te, ausgebildet ist, die in der, insbesondere
zylindrischen Filterkammer durch eine vorge-
spannte Feder verschiebbar angeordnet ist.
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