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Procédé  pour  la  construction  d'ouvrages  sous  des  voies  ferrées  en  exploitation. 
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(g)  Procédé  pour  la  construction  d'ouvrages  d'art  sous  des 
voies  ferrées  en  exploitation,  et  notamment  d'un  passage  rou- 
tier  ou  piétonnier  à  travers  un  talus  ou  terrassement  analogue 
supportant  les  voies,  caractérisé  en  ce  qu'il  consiste  à  foncer 
transversalement  de  façon  connue  en  elle-même,  sous  le  talus 
(1),  deux  paires  de  demi-culées  (3,  4)  ou  pieds  droits  évidés, 
disposés  deux  à  deux  en  regard  de  part  et  d'autre  des  côtés  déli- 
mitant  le  passage  à  réaliser  et  ménageant  sous  les  voies,  entre 
celles-ci  et  la  face  supérieure  des  demi-culées,  une  épaisseur 
de  remblai  limitée  (24),  à  amener  les  demi-culées  deux  à  deux 
en  butée  sensiblement  dans  le  plan  longitudinal  médian  du  talus 
(1),  à  claver  ces  demi-culées  dans  leur  zone  de  jonction 
mutuelle  de  part  et  d'autre  de  ce  plan  médian,  à  monter  en  place 
sous  les  voies  (2)  des  raidisseurs  (19,  20)  sur  une  longueur  de 
celles-ci  légèrement  supérieure  à  celle  qui  sépare  les  deux  pai- 
res  de  demi-culées,  préalablement  ou  après  fonçage  de  ces 
demi-culées  à  retirer  le  remblai  entre  les  voies  et  les  culées  join- 
tives  sous  les  raidisseurs,  à  disposer  sur  les  deux  paires  de 
demi-culées  respectivement  deux  sommiers  supports  (22) 
reposant  sur  ces  demi-culées,  à  enlever  les  raidisseurs  et  à  tron- 
çonner  alors  les  voies  sur  une  longueur  correspondant  à  la  lar- 
geur  du  passage,  à  terrasser  le  remblai  subsistant  entre  les 
sommiers  sur  une  épaisseur  nécessaire  à  l'encoffrement  de 
deux  demi-tabliers  préfabriqués  (1  2,  1  3)  mis  en  place  de  cha- 
que  côté  ou  d'un  seul  côté  du  passage,  ces  deux  demi-tabliers 
étant  ripés  latéralement  sur  les  sommiers  ou  sur  le  dessus  des 

demi-culées,  pour  les  faire  reposer  jointifs  par  leurs  extrémi- 
tés,  à  reconstituer  les  voies  sur  les  demi-tabliers  et  à  achever 
le  terrassement  du  passage  (25)  entre  les  deux  paires  de 
demi-culées  sous  les  voies. 
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Procédé  pour  la  c o n s t r u c t i o n   d ' o u v r a g e s  

sous  des  voies  f e r r é e s   en  e x p l o i t a t i o n  

5 

La  p r é s e n t e   i n v e n t i o n   est  r e l a t i v e   à  un  procédé  p e r m e t t a n t   l a  

c o n s t r u c t i o n   d ' o u v r a g e s   t e l s   que  des  passages   f e r r o v i a i r e s ,   a u t o -  

r o u t i e r s ,   r o u t i e r s   ou  p i é t o n n i e r s   au  t r a v e r s   de  t a l u s   ou  t e r r a s s e m e n t s  

10  quelconques   s u p p o r t a n t   une  ou  p l u s i e u r s   voies  f e r r é e s ,   sans  n é c e s s i t e r  

l ' a r r ê t   prolongé  du  t r a f i c   s'  écou lan t   sur  ces  v o i e s .  

On  conna î t   déjà   un  procédé  a u t o r i s a n t   la  c o n s t r u c t i o n   d ' o u v r a g e s   du 

genre  de  passages   r o u t i e r s   sous  des  voies  f e r r é e s   dont  la  d i r e c t i o n   e s t  

15  généra lement   t r a n s v e r s a l e   à  c e l l e   de  ce  passage,   qui  c o n s i s t e   à  

u t i l i s e r   des  é léments   p r é f a b r i q u é s   d é l i m i t a n t   ce  d e r n i e r   et  mis  e n  

place  à  t r a v e r s   le  t a l u s   ou  analogue  suppo r t an t   les  voies   après   a v o i r  

ménagé  dans  c e l u i - c i   une  t r anchée   de  dimensions  a p p r o p r i é e s .   T o u t e f o i s ,  

c e t t e   s o l u t i o n   p r é sen t e   l ' i n c o n v é n i e n t   majeur  d ' e x i g e r   le  s e c t i o n n e m e n t  

20  des  voies   sur  la  longueur  co r r e spondan t   au  passage ,   puis  a p r è s  

t e r r a s s e m e n t   du  t a l u s   pour  dégager  à  t r a v e r s   c e l u i - c i   l ' e s p a c e   a d é q u a t ,  

à  f a i r e   r i p e r   les  é léments   p r é f a b r i q u é s ,   avant  de  pouvoir   f i n a l e m e n t ,  

une  fo i s   ces  é léments   assemblés   et  l ' ensemble   c o n s o l i d é ,   r e c o n s t i t u e r  

les  voies.   Avec  une  t e l l e   méthode,  l ' a r r ê t   du  t r a f i c   est   n é c e s s a i r e m e n t  

25  prolongé,   d 'au  moins  48  heures  dans  les  m e i l l e u r s   c o n d i t i o n s   et  pour  un  

ouvrage  de  d imensions   r e l a t i v e m e n t   l i m i t é e s .   Un  te l   a r r ê t   prolongé  e s t  

p a r t i c u l i è r e m e n t   p r é j u d i c i a b l e ,   s u r t o u t   si  les  voies   f e r r é e s   c o n c e r n é e s  

a s s u r e n t   l ' acheminement   en  pér iode  normale  d'un  t r a f i c   i m p o r t a n t .  

30 
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2 

Une  au t re   s o l u t i o n   c o n s i s t e   à  met t re   en  place  des  t a b l i e r s   a u x i l i a i r e s  
acheminés  par  wagons  ou  a u t r e s   moyens  de  t r a n s p o r t ,   r eposan t   sur  d e s  

■  camar teaux  en  béton  ou  en  bois.   Après  t e r r a s s e m e n t   sous  ces  t a b l i e r s  

a u x i l i a i r e s ,   l ' o u v r a g e   est   c o n s t r u i t   par  t r a n c h e s   s u c c e s s i v e s ,   e x i g e a n t  
5  un  déplacement   l o n g i t u d i n a l   des  t a b l i e r s   a u x i l i a i r e s .   Mais  là  e n c o r e ,  

ce  procédé  qui  demande  des  moyens  de  mise  en  oeuvre  t r è s   i m p a r t a n t s ,  
e n t r a î n e   une  i m m o b i l i s a t i o n   p ro longée   du  t r a f i c ,   avec  les   i n c o n v é n i e n t s  

qui  en  décou len t ,   même  si  les   t r a v a u x   sont  e f f e c t u é s   de  nui t   ou  p e n d a n t  
les  week-end.  

10 

Enfin,  an  peut  f a i r e   r é f é r e n c e ,   dans  l ' é t a t   de  la  t echn ique   connue,  à  

une  méthode  d i t e   de  fonçage,   qui  c o n s i s t e   à  f a i r e   p é n é t r e r   à  force  d a n s  
le  t a l u s   sous  les  voies   une  s t r u c t u r e   creuse   c o n s t i t u a n t   l ' e n c a d r e m e n t  
du  passage  à  r é a l i s e r ,   c e t t e   s t r u c t u r e   é t a n t   poussée  p r o g r e s s i v e m e n t  

15  dans  le  sol,   la  t e r r e   du  t a l u s   é t a n t   au  fur  et  à  mesure  r e t i r é e   p a r  
l ' i n t é r i e u r   de  c e t t e   s t r u c t u r e .   La  p é n é t r a t i o n   à  force  de  c e l l e - c i   e s t  

r é a l i s é e   au  moyen  de  v é r i n s   qui  p rennent   appui  sur  un  côté  de  l a  
s t r u c t u r e   et  sur  un  massi f   de  butée  f ixe   de  d imensions   s u f f i s a n t e s   p o u r  
ê t r e   capable   d ' o f f r i r   une  r é a c t i o n   convenable   à  la  poussée  des  v é r i n s .  

20  Dans  ce  cas  t o u t e f o i s ,   on  conço i t   de  façon  év iden te   que  les   e f f o r t s   à  

déve lopper   s o i e n t   c o n s i d é r a b l e s ,   notamment  dès  que  la  s t r u c t u r e   à  
met t re   en  place  p r é s e n t e   des  d imens ions   s i g n i f i c a t i v e s ,   ce  qui  e n t r a î n e  
des  coûts   de  mise  en  oeuvre  p a r t i c u l i è r e m e n t   é levés .   De  plus,  l a  
méthode  en  cause  exige  de  p rocéder   p r é a l a b l e m e n t   à  un  r enforcement   d e s  

25  voies ,   qui  est   également   coûteux  et  long,  en  e n t r a î n a n t   à  nouveau  l a  

n é c e s s i t é   de  r a l e n t i r ,   vo i re   d ' i n t e r r o m p r e   le  t r a f i c   pendant  une 

pér iode   r e l a t i v e m e n t   p r o l o n g é e .  

La  p r é s e n t e   i n v e n t i o n   est  r e l a t i v e   à  un  procédé  qui  permet  d ' é v i t e r   l e s  

30  i n c o n v é n i e n t s   des  s o l u t i o n s   r a p p e l é e s   c i - d e s s u s ,   en  a s s u r a n t   l a  

r é a l i s a t i o n   sous  le  t a l u s   ou  plus   généra lement   la  s t r u c t u r e   de  s u p p o r t  
des  voies   f e r r é e s   ou  a u t r e s ,   d 'un  passage  r o u t i e r   ou  p i é t o n n i e r   s a n s  
n é c e s s i t e r   une  i n t e r r u p t i o n   de  longue  durée  du  t r a f i c ,   qui  s a i t   f a c i l e  
à  met t re   en  oeuvre  et  qui  n ' e n t r a î n e   que  des  f r a i s   r é d u i t s ,   que l l e s   que 

35  so i en t   les   d imensions   t r a n s v e r s a l e s   de  l ' o u v r a g e   à  r é a l i s e r .  
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A  cet  e f f e t ,   le  procédé  cons idé ré   se  c a r a c t é r i s e   en  ce  q u ' i l   c o n s i s t e   à  

foncer   t r a n s v e r s a l e m e n t   de  façon  connue  en  el le-même,  sous  le  t a l u s ,  

deux  pa i r e s   de  demi -cu lées   ou  pieds  d r o i t s   évidés ,   d i s p o s é s   deux  à  deux  

en  regard  de  part   et  d ' a u t r e   des  cô tés   d é l i m i t a n t   le  passage  à  r é a l i s e r  

5  et  ménageant  sous  les  voies,   en t re   c e l l e s - c i   et  la  face  s u p é r i e u r e   d e s  

demi  - c u l é e s ,   une  é p a i s s e u r   de  remblai   l i m i t é e ,   à  amener  les  d e m i - c u l é e s  

deux  à  deux  en  butée  s ens ib l emen t   dans  le  plan  l o n g i t u d i n a l   médian  du 

t a l u s ,   à  c l ave r   ces  demi -cu lées   dans'  leur   zone  de  j o n c t i o n   mutue l le   de 

par t   et  d ' a u t r e   de  ce  plan  médian,  à  monter  en  place  sous  les   voies   d e s  

10  r a i d i s s e u r s   sur  une  longueur  de  c e l l e s - c i   légèrement   s u p é r i e u r e   à  c e l l e  

qui  sépare   les  deux  p a i r e s   de  demi -cu lées ,   p r é a l a b l e m e n t   ou  après   l e  

fonçage  de  c e l l e s - c i ,   à  r e t i r e r   le  remblai   en t re   les  voies   et  l e s  

cu lées   j o i n t i v e s   sous  les  r a i d i s s e u r s ,   à  d i s p o s e r   sur  les  deux  p a i r e s  

de  demi -cu lées   r e s p e c t i v e m e n t   deux  sommiers  s u p p o r t s   r e p o s a n t   sur  c e s  

15  demi -cu lées ,   à  en lever   les  r a i d i s s e u r s   et  à  t r onçonne r   a l o r s   les  v o i e s  

sur  une  longueur   co r r e spondan t   à  la  l a rgeu r   du  passage ,   à  t e r r a s s e r   l e  

remblai   s u b s i s t a n t   ent re   les  sommiers  sur  une  é p a i s s e u r   n é c e s s a i r e   à  

1  '  encoff   rement  de  deux  d e m i - t a b l i e r s   p r é f a b r i q u é s   mis  en  place  de 

chaque  côté  ou  d'un  seul  côté  du  passage,   ces  d e m i - t a b l i e r s   é t an t   r i p é s  

20  l a t é r a l e m e n t   sur  les  sommiers  ou  sur  le  dessus  des  cu lées ,   pour  l e s  

f a i r e   r epose r   j o i n t i f s   par  l eu r s   e x t r é m i t é s ,   à  r e c o n s t i t u e r   l e s  

voies  sur  les  d e m i - t a b l i e r s   et  à  achever  le  t e r r a s s e m e n t   du  p a s s a g e  

ent re   les  deux  p a i r e s   de  demi -cu lées   sous  les  v o i e s .  

25  Selon  une  c a r a c t é r i s t i q u e   p a r t i c u l i è r e   du  procédé  de  l ' i n v e n t i o n ,   l e  

fonçage  des  deux  demi -cu lées   de  chaque  pa i re   est   r é a l i s é   à  l ' a i d e   de  

câb les   t r a v e r s a n t   le  t a lu s ,   f ixé  chacun  à  une  e x t r é m i t é   à  une  demi -  

culée  et  s o l i d a r i é s   à  l ' a u t r e   e x t r é m i t é   d'un  vér in   en  appui  sur  l ' a u t r e  

demi-culée   et  exe rçan t   sur  le  câble  un  e f f o r t   de  t r a c t i o n   a s s u r a n t   l e  

.  30  rapprochement   mutuel  des  d e m i - c u l é e s .  

Avantageusement  et  selon  une  au t re   c a r a c t é r i s t i q u e   également ,   on 

r é a l i s e   par  coulée  de  béton  les  deux  d e m i - t a b l i e r s   de  par t   et  d'  a u t r e  

du  t a l u s   sur  des  échafaudages   s'  é t endan t   p a r a l l è l e m e n t   aux  voies   e t  

35  surmontant   les  deux  demi -cu lées   des  deux  pa i r e s ,   d i s p o s é e s   sur  c h a c u n  

des  cô tés   du  t a l u s .   De  p r é f é r e n c e ,   la  coulée  et  le  séchage  des  demi -  
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t a b l i e r s   sont  r é a l i s é s   pendant  les   o p é r a t i o n s   de  fonçage  des  d e m i -  
cu lées   dans  le  t a l u s .  

Le  procédé  se lon   l ' i n v e n t i o n   permet  a i n s i   une  o r g a n i s a t i o n   opt imale   d e s  
5  o p é r a t i o n s   s u c c e s s i v e s   à  e f f e c t u e r ,   parmi  l e s q u e l l e s   la  coupure  d e s  

voies   et  l ' i n t e r r u p t i o n   du  t r a f i c   qui  en  r é s u l t e   sont  r é d u i t e s   au  
minimum,  c o r r e s p o n d a n t   à  la  seule   mise  en  place  des  d e m i - t a b l i e r s ,   e u x -  
mêmes  p r é a l a b l e m e n t   c o n s t r u i t s   aux  d imensions   exactement   prévues   de  

par t   et  d*  au t re   du  t a l u s   durant   les  o p é r a t i o n s   p r é a l a b l e s   de  f o n ç a g e  
1°  des  demi -cu lées ,   de  r en fo rcemen t   des  voies  et  de  r é a l i s a t i o n   d e s  

sommiers  d e s t i n é s   à  r e c e v o i r   ces  t a b l i e r s .  

ïotamment,  le  procédé  de  l ' i n v e n t i o n   permet,  sans  avoi r   à  s e c t i o n n e r  
les   voies ,   de  r é a l i s e r   sous  c e l l e s - c i ,   dans  l ' e s p a c e   l i m i t é   d i s p o n i b l e  

15  en t r e   la  face  s u p é r i e u r e   des  demi -cu lées   une  fo i s   j o i n t i v e s   et  l e s  
vo ies   e l les -mêmes ,   les  sommiers  de  suppor t   des  t a b l i e r s .  

Selon  le  cas,  an  coule  les  sommiers  sur  place  ou  on  procède  au  
s c e l l e m e n t   sur  les   demi - cu l ée s   de  sommiers  p r é f a b r i q u é s   de  façon  à  

20  r a t t r a p e r   a i n s i   un  éven tue l   défau t   d ' a l i g n e m e n t   des  faces   j o i n t i v e s   d e s  

demi -cu l ée s .   En  v a r i a n t e ,   les  d e m i - t a b l i e r s   sont  p r é a l a b l e m e n t  
c o n s t r u i t s   sur  les   deux  sommiers  qui  sont  r i pé s   avec  les   t a b l i e r s   s u r  
les   demi - cu l ée s   sous  les  v o i e s .  

25  L'  i n v e n t i o n   procure   en  conséquence  à  la  fo i s   une  t r è s   grande  économie  
dans  les  moyens  de  manuten t ion   et  de  f a b r i c a t i o n   n é c e s s a i r e s   à  la  m i s e  

en  oeuvre  de  d i v e r s e s   é t apes   du  p roces sus   envisagé ,   et  également  une 
r a p i d i t é   dans  l ' a c c o m p l i s s e m e n t   de  ces  é tapes ,   en  a u t o r i s a n t   dès  l o r s  

une  r é d u c t i o n   p a r t i c u l i è r e m e n t   s e n s i b l e   du  coût  t o t a l   de  c e s  
30  o p é r a t i o n s .   Il  f au t   s o u l i g n e r   que  t o u t e s   ces  é tapes   e n t r e n t   dans  l a  

c o n s t r u c t i o n   d é f i n i t i v e   de  l ' o u v r a g e ,   ce  qui  est   un  f a c t e u r  

s u p p l é m e n t a i r e   d'  économie,  par  r a p p o r t   à  t o u t e s   les  a u t r e s   méthodes  q u i  
i n t r o d u i s e n t   des  é tapes   s u p p l é m e n t a i r e s   qui  a f f e c t e n t   le  coût  g lobal   de  

l ' o u v r a g e .   En  ou t re ,   i l   conv ien t   de  s o u l i g n e r   que  la  na ture   et  l a  
35  séquence  de  ces  o p é r a t i o n s   ne  sont  en  aucune  façon  t r i b u t a i r e s   d e s  

d imens ions   t r a n s v e r s a l e s   et  même  l o n g i t u d i n a l e s   du  passage  à  r é a l i s e r  
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sous  les  voies,   p e r p e n d i c u l a i r e m e n t   à  c e l l e s - c i ,   le  procédé  p o u v a n t  

aussi   bien  s ' a p p l i q u e r   pour  des  ouvrages  n é c e s s i t a n t   p l u s i e u r s   t r a v é e s  

s u c c e s s i v e s ,   reposant   sur  au tan t   de  p a i r e s   de  demi - cu l ée s   t r a n s v e r s a l e s  

p a r a l l è l e s ,   les  t a b l i e r s   s u p p o r t é s   par  ces  demi -cu l ée s   deux  à  deux  

5  pouvant  p r é s e n t e r   des  dimensions  l o n g i t u d i n a l e s   auss i   i m p o r t a n t e s   que 
n é c e s s a i r e s .  

L ' i n v e n t i o n   sera   encore  plus  e x p l i c i t e m e n t   exposée  à  t r a v e r s   l a  

d e s c r i p t i o n   qui  su i t   d'un  exemple  de  mise  en  oeuvre  du  p r o c é d é  
10  cons idé ré ,   donné  à  t i t r e   i n d i c a t i f   et  non  l i m i t a t i f ,   en  r é f é r e n c e   aux  

des s in s   annexés  sur  l e s q u e l s   : 

-  La  f i gu re   1  est  une  vue  en  coupe  t r a n s v e r s a l e   d 'un  t a l u s   s u p p o r t a n t  

des  voies  de  chemin  de  fer  sous  l e s q u e l l e s   est  à  r é a l i s e r ,   s e l o n  

15  l ' i n v e n t i o n ,   un  passage  r o u t i e r   ou  p i é t o n n i e r ,   i l l u s t r a n t   la  mise  e n  

place  p r é l i m i n a i r e   de  deux  d e m i - c u l é e s .  

-  La  f i gu re   2  est  une  vue  analogue  à  la  f i g u r e   1,  e x p l i q u a n t   l e  

p rocessus   de  fonçage  des  deux  d e m i - c u l é e s .  

20 

-  Les  f i g u r e s   3  et  4  sont  à  nouveau  des  vues  ana logues   aux  p r é c é d e n t e s  

mais  d e s t i n é e s   à  e x p l i c i t e r   d i v e r s e s   é tapes   u l t é r i e u r e s   de  la  mise  e n  

oeuvre  du  p rocédé . -  

25  -  La  f igure   5  i l l u s t r e   en  deux  demi-coupes  l o n g i t u d i n a l e s   se lon   l a  

d i r e c t i o n   des  voies  f e r r é e s ,   r e s p e c t i v e m e n t   à  gauche  sur  le  de s s in   de  

la  r é a l i s a t i o n   des  sommiers  de  suppor t   des  t a b l i e r s ,   et  à  d r o i t e   l e  

montage  de  ces  d e r n i e r s   sur  ces  sommiers .  

30  -  La  f igure   5a  i l l u s t r e   une  v a r i a n t e   de  r é a l i s a t i o n   des  sommiers  et  d e s  

t a b l i e r s .  

-  La  f i gu re   6  est  une  vue  en  p e r s p e c t i v e   p a r t i e l l e   des  moyens  de  

renforcement   f ixés   sous  les  v o i e s .  

35 
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-  La  f i g u r e   7  est   une  vue  en  p e r s p e c t i v e   p e r m e t t a n t   de  p r é c i s e r  
l ' e n s e m b l e   des  o p é r a t i o n s   r é a l i s é e s   se lon   l ' i n v e n t i o n .  

-  Les  f i g u r e s   8  et  9  i l l u s t r e n t   une  v a r i a n t e   de  mise  en  oeuvre  du 

procédé  se lon   l ' i n v e n t i o n   au  moyen  de  p a i r e s   de  d e m i - c u l é e s  

p e r f e c t i o n n é e s .  

-  La  f i g u r e   10  enf in ,   r e p r é s e n t e   à  plus  grande  é c h e l l e   l ' a v a n t - b e c  

d 'une  des  demi  - c u l é e s ,   muni  d 'un  p e r f e c t i o n n e m e n t   f a c i l i t a n t   s o n  

déplacement   dans  le  t a l u s   à  t r a v e r s   l equel   s ' e f f e c t u e   le  fonçage  de  

c e t t e   d e m i - c u l é e .  

Sur  les   f i g u r e s   1  à  7  on  a  désigné  sous  la  r é f é r e n c e   1  un  t a l u s   de  

suppor t   d 'une  ou  p l u s i e u r s   voies   f e r r é e s   2.  Bien  entendu,   i l   va  de  s o i  

que  la  forme  p a r t i c u l i è r e   de  Ge  t a l u s ,   de  même  que  la  na tu re   ou 

l ' a g e n c e m e n t   des  voies   2  sont  sans  inc idence   d i r e c t e   sur  la  mise  e n  

oeuvre  du  procédé  se lon   l ' i n v e n t i o n ,   c e l u i - c i   pouvant  ê t r e   app l iqué   de  

façon  i d e n t i q u e   pour  r é a l i s e r   un  passage  sous  un  t e r r a s s e m e n t  

quelconque  s u p p o r t a n t   des  voies   d i f f é r e n t e s ,   même  si  son  a p p l i c a t i o n  

aux  chemins  de  fe r   semble  p a r t i c u l i è r e m e n t   a v a n t a g e u s e .  

Afin  de  r é a l i s e r   sous  ces  voies   un  passage  l i b r e ,   par  exemple  à  u s a g e  
r o u t i e r   e t /ou   p i é t o n n i e r ,   on  u t i l i s e   des  pa i r e s   de  demi -cu lées   c r e u s e s  

ou  p ieds   d r o i t s   r e s p e c t i v e m e n t   3  et  4,  d i sposés   de  par t   et  d ' a u t r e   du 
t a l u s   1,  ces  d e m i - c u l é e s   p r é s e n t a n t   une  s t r u c t u r e   creuse   5  ( f i gu re   5) 

p e r m e t t a n t   notamment,  une  fo i s   l ' o u v r a g e   achevé  et  comme  on  le  v e r r a  

plus  lo in ,   la  c i r c u l a t i o n   des  p i é tons   par  exemple,  l ' e s p a c e   aménagé 
en t r e   les   cu l ées   de  deux  p a i r e s   v o i s i n e s   é t an t   r é s e r v é   aux  v é h i c u l e s ,  

ïotamment,   i l   do i t   ê t r e   cons idé ré   ic i   que  le  procédé  se lon  l ' i n v e n t i o n ,  
d é c r i t   c i - a p r è s   en  r e l a t i o n   avec  un  exemple  met tan t   en  oeuvre  deux 

p a i r e s   de  d e m i - c u l é e s   du  genre  p récéden t ,   p o u r r a i t   ê t r e   adapté  avec  un  
nombre  plus   i m p a r t a n t   de  t e l l e s   pa i r e s ,   en  p a r t i c u l i e r   si  la  l a rgeu r   du 

passage  à  r é a l i s e r   est   t r è s   impor tan te ,   les  p a i r e s   de  d e m i - c u l é e s  

c o n s t i t u a n t   a l o r s   deux  à  deux  des  t r a v é e s   v o i s i n e s .  
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Les  demi -cu lées   3  et  4  dans  chaque  pa i re   sont  r é u n i e s   deux  à  deux  à  

t r a v e r s   le  t a l u s   1  au  moyen  de  câb les   de  p r é c o n t r a i n t e   6,  f ixés   c h a c u n  

.  à  une  e x t r é m i t é   7  sur  l ' une   des  demi -cu l ée s   3  et  à  l ' a u t r e   sur  un  v é r i n  

hydrau l ique   ou  au t re   8,  por té   par  la  demi-culée   en  regard.   Le  nombre  de 

5  câbles   6  r e l i a n t   a i n s i   les  deux  demi -cu lées   est  cho i s i   se lon  l e s  

e f f o r t s   à  déve lopper   pour  a s s u r e r   le  fonçage  de  l ' une   vers  l ' a u t r e   à  

t r a v e r s   le  sol  du  t a l u s   1  de  façon  à  r app roche r   ces  é l é m e n t s  

mutuel lement   et  p r o g r e s s i v e m e n t   l ' u n   de  l ' a u t r e .   La  t e r r e   9  qui  au  f u r  

et  à  mesure  r empl i t   la  p a r t i e   évidée  i n t e r n e   5  des  demi -cu lées   lo r s   de 

LO  leurs   avances  r e s p e c t i v e s   est   évacuée  en  cont inu  par  un  t a p i s  

excava teu r   10  ou  par  tout   au t re   moyen  de  t e r r a s s e m e n t   app ropr i é .   On 

notera   à  cet  égard  que  c e t t e   t echn ique   de  fonçage  mutuel  de  s t r u c t u r e s  

c reuses   l ' une   vers  l ' a u t r e   est  désormais   connue  dans  la  t echn ique   m a i s  

r é s u l t e   de  t r avaux   et  de  p u b l i c a t i o n s   du  demandeur.  

15 

P a r a l l è l e m e n t   à  la  mise  en  place  des  demi -cu lées   3  et  4  de  chaque  c ô t é  

du  t a l u s   1,  on  d ispose   au  dessus  de  c e l l e s - c i ,   p a r a l l è l e m e n t   aux  v o i e s  

2  et  sur  les  cu lées   a p p a r t e n a n t   à  deux  p a i r e s   v o i s i n e s ,   d e s  

échafaudages   11  qui  v iennent   a i n s i   surmonter   deux  demi -cu lées   3  ou  -4 

20  selon  le  côté  où  i l s   sont  prévus,   ces  échafaudages   é t an t   d e s t i n é s   à  

s u p p o r t e r   r e s p e c t i v e m e n t   deux  d e m i - t a b l i e r s   12  et  13,  qui  s e r o n t  

adaptés   à  c o n s t i t u e r ,   une  fo i s   l ' o u v r a g e   achevé,  le  t a b l i e r   ou  l a  

t r a v e r s e   de  suppor t   de  la  voie  2  au -dessus   du  passage  t r a n s v e r s a l   à  

r é a l i s e r   sous  le  t a l u s   1.  Ces  d e m i - t a b l i e r s   12  et  13  peuvent  ê t r e  

25  r é a l i s é s   de  tou te   manière  connue  dans  la  t echn ique   du  b â t i m e n t ,  

notamment  ê t r e   coulés   sous  c o f f r a g e   sur  place  aux  dimensions   exac tes   de 

la  por tée   à  o b t e n i r   en t re   les  cu l ées   qui  formeront   les  côtés   l a t é r a u x  

du  passage.   Il  est  à  noter   que,  se lon   le  cas,  les  deux  d e m i - t a b l i e r s  

peuvent  ê t re   f a b r i q u é s   so i t   du  même  côté,  so i t   de  par t   et  d ' a u t r e   du 

30  t a l u s .  

La  forme  et  la  s t r u c t u r e   de  ces  d e m i - t a b l i e r s   est  à  nouveau  s a n s  

inc idence   d i r e c t e   sur  la  mise  en  oeuvre  du  procédé.   Notamment,  i l s  

peuvent  ê t r e   p a r t i e l l e m e n t   ou  t o t a l e m e n t   p r é f a b r i q u é s   et  amenés 

35  d i r ec t emen t   par  des  engins  de  manutent ion   a p p r o p r i é s   sur  l e u r  

échafaudage,   ou  bien  ê t re   c o n s t r u i t s   d i r ec t emen t   sur  ceux-c i ,   en  
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met tan t   à  p r o f i t   le  temps  n é c e s s a i r e   au  fonçage  des  cu lées   en  vue  de 
leur   f a b r i c a t i o n   et  notamment  s ' i l s   sont  r é a l i s é s   en  béton  coulé  p o u r  
le  séchage  s u f f i s a n t   de  c e l u i - c i .  

5  Lorsque  les   deux  demi -cu l ée s   3  et  4  dans  chaque  pa i r e   sont  s u f f i s a m m e n t  
en foncées   dans  le  t a l u s   1,  notamment  lo rsque   leur   po in te   d ' e x t r é m i t é   14 
v ien t   en  j o n c t i o n   de  l ' une   à  l ' a u t r e   s ens ib l emen t   dans  le  p l a n  
l o n g i t u d i n a l   médian  du  t a l u s   1,  on  p o u r s u i t   l ' e n l è v e m e n t   de  la  t e r r e  

j u s q u ' à   r é a l i s e r   la  c o n t i n u i t é   du  condui t   m a t é r i a l i s é   par  ces  c u l é e s  
10  a i n s i   face  à  face.   A  cet  i n s t a n t ,   on  les  clave  ensemble  dans  l e u r s  

r é g i o n s   15  à  pan  i n c l i n é   prévues   en t re   e l l e s   ou  merlans,   la  forme  e n  
po in te   de  chaque  demi-cu lée   é t an t   généra lement   adaptée   pour  é v i t e r   un  
éboulement  du  t e r r a i n   lo r s   du  fonçage.   Au  cours  de  c e t t e   o p é r a t i o n   de  

c lavage ,   an  a ssure   a i n s i   par  mise  en  place  et  s c e l l e m e n t   de  plaques  de 
15  béton  de  p r o f i l   adapté   ou  plus  s implement  par  r e m p l i s s a g e   de  l ' e s p a c e  

a i n s i   d é l i m i t é   par  une  couche  de  béton  coulé  dans  un  co f f r age   ou 
p r o j e t é ,   en  c o n t i n u i t é   des  p a r a i s   des  cu lées   e l les-mêmes,   l e  

pro longement   de  l ' une   et  de  l ' a u t r e   de  c e l l e s - c i   qui  d é l i m i t e n t   a lo r s   à  
t r a v e r s   le  t a l u s   et  deux  par  deux  un  c o u l o i r   cont inu   et  ouvert   à  s e s  

20  deux  e x t r é m i t é s ,   la  face  s u p é r i e u r e   16  des  demi - cu l ée s   se  d i s p o s a n t  
dans  un  plan  h o r i z o n t a l   si  le  fonçage  a  été  r é a l i s é   dans  des  c o n d i t i o n s  

o p t i m a l e s   mais  pouvant  le  cas  échéant   p r é s e n t e r   un  léger   décalage  e n  
h a u t e u r   de  l ' u n e   à  l ' a u t r e ,   ce  qui,  comme  on  va  le  voir ,   ne  p r é s e n t e  
aucun  i n c o n v é n i e n t   mais  exige  seulement   un  r a t t r a p a g e   du  jeu  par  un  

25  r acco rd   de  béton  a p p r o p r i é .  

Dans  la  phase  s u i v a n t e ,   on  procède  a l o r s   à  un  r enforcement   des  voies  2 

sur  une  dimension  l o n g i t u d i n a l e   de  c e l l e s - c i   un  peu  s u p é r i e u r e   à  c e l l e  

qui  sépare   les  p a i r e s   de  demi - cu l ée s   p r é a l a b l e m e n t   abau tées   comme  d i t  
30  c i - d e s s u s .   En  v a r i a n t e ,   la  mise  en  place  du  r a i d i s s e m e n t   peut  ê t r e  

e f f e c t u é e   p r é a l a b l e m e n t   au  fonçage  des  demi -cu lées .   Ce  renforcement   e s t  

avan tageusement   r é a l i s é   comme  montré  sur  la  f i gu re   6  en  d i sposan t   s u r  
les   t r a v e r s e s   en  ba is   17  p o r t a n t   les  r a i l s   18  des  voies   2  des  f e r s  

l o n g i t u d i n a u x   en  H  ou  en  I  19,  f i x é s   sur  ces  t r a v e r s e s   et  sous  l e s q u e l s  
35  sont   soudés  ou  boulonnés   t r a n s v e r s a l e m e n t   d ' a u t r e s   f e r s   20,  confé ran t   à  

l ' e n s e m b l e   une  f a c u l t é   de  r a i d i s s e m e n t   convenable ,   n a t u r e l l e m e n t ,   i l  
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est  c l a i r   que  la  s t r u c t u r e   de  ces  f e r s   et  plus  généra lement   la  m a n i è r e  

dont  est  r é a l i s é   le  r enforcement   des  voies  2  n 'a   pas  d ' i n c i d e n c e  

d i r e c t e   sur  l ' i n v e n t i o n ,   le  seul  i m p é r a t i f   é t an t   de  pouvoir   r i g i d i f i e r  

suff i samment   c e l l e s - c i   pour  p e r m e t t r e ,   sans  c rée r   de  f l é c h i s s e m e n t  

i n a c c e p t a b l e ,   d ' é v a c u e r   sous  les  voies   au  d r o i t   des  cu lées   j o i n t i v e s   3 

et  4  p a r a l l è l e m e n t   à  la  su r f ace   s u p é r i e u r e   16  de  c e l l e s - c i ,   la  tenue  du 

remblai   pour  l a i s s e r   l i b r e   un  espace  21  de  hau teur   l i m i t é e .  

A  s o u l i g n e r   que  pendant  c e t t e   o p é r a t i o n   comme  d ' a i l l e u r s   p e n d a n t  

t o u t e s   c e l l e s   qui  p récèden t ,   le  t r a f i c   f e r r o v i a i r e   n 'a   à  aucun  moment 

dû  ê t re   a r r ê t é ,   le  r enforcement   des  voies   pouvant  ê t r e   a i sément   r é a l i s é  

ent re   deux  passages   s u c c e s s i f s   de  t r a i n s .   En  out re ,   l ' e x c a v a t i o n   de  

l ' e s p a c e   21  est  l i m i t é e   à  des  d imensions   s u f f i s a n t e s   pour  que  ce  

renforcement   so i t   à  même  d ' a s s u r e r   la  r i g i d i t é   n é c e s s a i r e   sans  avo i r   à  

i n t e r rompre   le  t r a f i c .  

Une  fo i s   l ' e s p a c e   21  rendu  l i b r e ,   on  d ispose   sur  la  s u r f a c e   16  de  

chaque  pa i re   de  demi -cu lées   un  sommier  22  t r a n s v e r s a l   aux  vo ies   , 
p r é s e n t a n t   le  cas  échéant   un  r e n f o r t   l a t é r a l   23  é v i t a n t   que  les  d é b l a i s  

de  t e r r e   ne  v iennent   s ' é b o u l e r   sur  le  sommier  lui-même.  Ce  sommier  22 

peut  ê t r e   r é a l i s é   au  moyen  d'un  élément  p r é f a b r i q u é   r ipé   sur  p lace   ou 

f ab r iqué   in  s i t u   aux  dimensions   adéqua tes   c o r r e s p o n d a n t   à  la  l a r g e u r  

des  deux  d e m i - t a b l i e r s   12  et  13.  Even tue l l emen t ,   et  comme  déjà  d i t ,   l a  

mise  en  place  du  sommier  22  peut  ê t r e   e f f e c t u é e   avec  un  r a t t r a p a g e   du 

jeu  à  la  j o n c t i o n   des  deux  demi -cu l ée s   3  et  4  c o r r e s p o n d a n t e s .  

Dans  l ' é t a p e   s u i v a n t e ,   on  s e c t i o n n e   a lo r s   les   voies   2  en t re   l e s  

sommiers  22  a in s i   r é a l i s é s   sur  les  demi -cu l ée s   des  deux  p a i r e s   v o i s i n e s  

d é l i m i t a n t   la  l a rgeu r   du  passage  à  e f f e c t u e r ,   puis  on  r e t i r e   le  r e m b l a i  

24  au  dessus   du  plan  16  des  cu lées   a f in   de  p e r m e t t r e ,   par  tout   moyen 

c l a s s i q u e   appropr i é , -   de  f a i r e   r i p e r   les  d e m i - t a b l i e r s   12  et  13  l ' u n  

vers  l ' a u t r e   en  les  amenant  en  f in   de  course  à  r epose r   sur  les  sommiers  

22  dont  l ' é c a r t e m e n t   a  été  p r é a l a b l e m e n t   exactement   dé te rminé   ( f i g u r e s  

3  et  4).  En  v a r i a n t e ,   et  comme  schémat iquement   i l l u s t r é   sur  la  f i g u r e  

5a,  les  sommiers  22  et  les  t a b l i e r s   12  e t /ou  13  peuvent  ê t r e   r é a l i s é s  

les  uns  et  les  a u t r e s   à  l ' e x t é r i e u r   de  la  voie  puis ,   une  f o i s   c e s  
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t a b l i e r s   r eposan t   sur  les  sommiers,  r i p é s   ensemble  sous  les  voies   2  s u r  
les  demi -cu l ée s   c o r r e s p o n d a n t e s .  

Les  d e m i - t a b l i e r s   12  et  13  é t a n t   a i n s i   en  place  et  j o i n t i f s   s o u s  
5  l ' emplacement   des  voies ,   c e l l e s - c i   peuvent  a l o r s   ê t r e   immédia tement  

r e c o n s t i t u é e s ,   la  mise  en  oeuvre  du  procédé  n ' a y a n t   donc  in ter rompu  l e  

t r a f i c   e f f e c t i f   sur  c e l l e s - c i   que  pour  un  laps  de  temps  t r è s   r é d u i t ,  

quelques   heures   au  plus,   j u s t e   i n d i s p e n s a b l e   à  la  coupe  des  voies  et  à  

leur   enlèvement  au  t e r r a s s e m e n t ,   au  r ipage   des  t a b l i e r s   et  au  
10  r é t a b l i s s e m e n t   de  la  c o n t i n u i t é   des  r a i l s ,   du  b a l l a s t   et  a u t r e s  

a c c e s s o i r e s   o r d i n a i r e s   c o n s t i t u a n t   les  v o i e s .  

Le  t r a f i c   f e r r o v i a i r e   é t a n t   r e p r i s ,   les  f i n i t i o n s   de  l ' o u v r a g e   p e u v e n t  
a l o r s   ê t r e   e n t r e p r i s e s   sans  gêner  le  t r a f i c ,   c o n s i s t a n t   d 'une  par t   à  

15  aménager  les   bords  du  t a l u s   1  au  d r o i t   et  au -de là   de  l ' a f f l e u r e m e n t   d e s  

demi  - c u l é e s   et  à  t e r r a s s e r   le  sol  sous  les  d e m i - t a b l i e r s   pour  d é g a g e r  

l ' e s p a c e   25  c o n s t i t u a n t   le  passage  a i n s i   p r a t i q u é   sous  les  v o i e s  

( f i gu re   5)  . 

20  On  r é a l i s e   a i n s i   un  ouvrage  d ' a r t ,   notamment  un  passage  sous  des  v o i e s  

de  roulement ,   dans  des  c o n d i t i o n s   qui,  tout   en  p rocu ran t   une  s é c u r i t é  

pour  l ' é c o u l e m e n t   u l t é r i e u r   du  t r a f i c   sur  ces  voies,   p e r m e t t e n t   un  g a i n  
de  temps  et  une  économie  de  moyens  p a r t i c u l i è r e m e n t   a p p r é c i a b l e s .  
L ' i n v e n t i o n   peut  n a t u r e l l e m e n t   s ' a d a p t e r   à  des  géomét r i e s   p a r t i c u l i è r e s  

25  d ' o u v r a g e s   e t /ou  de  voies   f e r r é e s ,   sans  modi f i e r   les  p r i n c i p e s   g é n é r a u x  
de  sa  mise  en  oeuvre  qui  dans  tous  les  cas  condu i sen t   à  une  r é d u c t i o n  

tou t   à  f a i t   s i g n i f i c a t i v e   du  temps  où  les  voies   sont  i n d i s p o n i b l e s ,  
t o u t e s   les  o p é r a t i o n s   p r é a l a b l e s   et  u l t é r i e u r e s   à  c e t t e   seule   étape  du 

p roces sus   é t a n t   e f f e c t u é e s   sans  i n t e r r o m p r e   le  t r a f i c .  

30 

En  conséquence,   i l   do i t   ê t r e   c o n s i d é r é   que  l ' i n v e n t i o n   ne  se  l im i t e   p a s  
au  seul  exemple  de  mise  en  oeuvre  plus  s p é c i a l e m e n t   d é c r i t   e t  

r e p r é s e n t é   ;  e l l e   en  embrasse  t o u t e s   les  v a r i a n t e s .   Ainsi ,   et  comme 
i l l u s t r é   sur  les   f i g u r e s   8  et  9,  on  peut  avantageusement   met t re   en  

35  oeuvre,  notamment  lo rsque   la  c o n f i g u r a t i o n   du  t a l u s   l ' e x i g e ,  
l ' u t i l i s a t i o n   de  demi - cu l ée s   de  grande  hauteur ,   des  s t r u c t u r e s   q u i ,  
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tout  en  r e s t a n t   d'un  seul  t enan t ,   sont  d i v i s é e s   en  p l u s i e u r s   p a r t i e s  

é tagées   par  exemple  3a  et  3b  pour  la  demi-culée   3  et  4a  et  4b  pour  l a  

demi-culée   4.  Chacune  de  ces  p a r t i e s   p r é s e n t e   a i n s i   un  avan t -bec   ou 

pointe  26,  les  deux  a v a n t - b e c s   de  chaque  culée  é t an t   s i t u é s   dans  un 

même  plan  v e r t i c a l   27.  L ' i n c l i n a i s o n   moyenne  des  a v a n t - b e c s   26  e s t  

cho i s i e   ici   égale  à  45*,  ce  qui  permet  de  conse rve r   une  pente  à  3 / 2  

lors   du  t e r r a s s e m e n t   du  f ron t   de  t a i l l e   en  cours  de  fonçage  des  demi -  

cu lées   de  la  manière  p r é c i s é e   précédemment.  Il  en  r é s u l t e   une 

d iminut ion   s e n s i b l e   de  la  p rofondeur   t héo r iquemen t   n é c e s s a i r e   en  c a s  

d ' a v a n t - b e c   à  pente  unique,  a f in   d ' a s s u r e r   la  s t a b i l i t é   du  t a l u s   1  au 

cours  de  ce  f o n ç a g e .  

Une  fo i s   l ' a c c o s t a g e   des  deux  demi -cu l ée s   3  et  4  r é a l i s é   ( f igu re   9),  l e  

clavage  de  c e l l e s - c i   au  fur  et  à  mesure  du  t e r r a s s e m e n t   dans  la  p a r t i e  

c e n t r a l e   ou  merlons  15  est  r é a l i s é   en  a s s u r a n t   le  b l indage   des  p a r o i s  

l a t é r a l e s   des  demi-cu lées .   Ces  o p é r a t i o n s   de  t e r r a s s e m e n t   et  de  

b l indage   sont  e f f e c t u é e s   du  haut  vers  le  bas,  la  forme  p a r t i c u l i è r e   d e s  

avan t -becs   26  de  ces  demi -cu lées   pe rme t t an t   de  r é d u i r e   de  m a n i è r e  

no tab le   la  longueur  et  la  su r face   de  ce  b l i n d a g e .  

A  noter   que  la  r é a l i s a t i o n   de  demi - cu l ée s   é t agées   conformément  a u x  

c a r a c t é r i s t i q u e s   c i - d e s s u s ,   procure  encore  deux  a u t r e s   avan tages .   En 

premier  l ieu ,   chaque  demi-culée   comporte  au  niveau  de  la  s é p a r a t i o n   de 

ses  é tages   s u c c e s s i f s   3a,  3b  ou  4a,  4b,  une  da l l e   i n t e r m é d i a i r e   28,  

propre  à  s e r v i r   de  buton  lorsque   les  demi -cu l ée s   sont  a c c o s t é e s   e t  

c lavées   ent re   e l l e s ,   en  pe rme t t an t   de  diminuer   la  q u a n t i t é   d ' a c i e r  

n é c e s s a i r e   à  la  tenue  des  p i e d - d r o i t s .   En  second  l ieu ,   grâce  au 

f r a c t i o n n e m e n t   des  demi-cu lées   avec  des  a v a n t - b e c s   26  en  dents   de  s c i e ,  

on  cons t a t e   que  seule  la  dent  i n f é r i e u r e   26  pénè t re ,   au  début  de 

l ' o p é r a t i o n   de  fonçage  dans  le  t a l u s   1.  La  charge  du  remblai   a u - d e s s u s  

de  cet  avant -bec   est  donc  r e l a t i v e m e n t   l i m i t é e   ce  qui  e n t r a i n e   un 

r i sque   de  soulèvement  lorsque  l ' e f f o r t   n é c e s s a i r e   au  fonçage  e s t  

exercé.   Avec  la  s o l u t i o n   proposée,   l ' a v a n t - b e c   s u p é r i e u r   26  procure   p a r  

lui-même  une  surcharge   permanente  sur  l ' é t a g e   i n f é r i e u r   d i r i g é e   vers  l e  

bas,  qui  év i t e   le  r i sque   de  soulèvement   lors   de  l ' a v a n c e   de  la  demi -  

culée  c o r r e s p o n d a n t e .  
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Un  au t re   p e r f e c t i o n n e m e n t   u t i l e m e n t   envisagé,   quelque  s o i t   le  mode 
d ' e x é c u t i o n   du  procédé  de  l ' i n v e n t i o n   selon  les   v a r i a n t e s   e n v i s a g é e s  
. c i - d e s s u s ,   c o n s i s t e   à  aménager  les  a v a n t - b e c s   26  des  demi - cu l ée s   3  et  4 
de  manière  à  f a c i l i t e r   l ' a v a n c e   de  c e l l e s - c i   dans  l ' é p a i s s e u r   du  t a l u s  
1,  l o r s   de  l ' o p é r a t i o n   de  fonçage  de  ces  d e m i - c u l é e s .  

Dans  ce  but,  l ' a v a n t - b e c   est   c o n s t i t u é ,   comme  i l l u s t r é   sur  la  f i g u r e  
10,  au  moyen  d 'un  p r o f i l é   en  T  29,  sur  lequel   est   soudé  à  une  de  s e s  
e x t r é m i t é s   un  fer   p l a t   30,  légèrement   en  pente  vis  à  vis   du  p r o f i l é ,   de 
manière  à  t a s s e r   le  t e r r a i n   sur  une  é p a i s s e u r   l i m i t é e ,   par  exemple  de  
l ' o r d r e   de  2cm.  Dans  l ' e s p a c e   a i n s i   dégagé  d e r r i è r e   l ' a v a n t - b e c ,   p e u t  
a l o r s   ê t r e   i n j e c t é e   une  boue  l i q u i d e   31,  du  genre  boue  t h i x o t r o p i q u e   ou 
a u t r e   l i q u i d e ,   du  genre  d 'un  gel  par  exemple,  qui  a s sure   une  c e r t a i n e  
l u b r i f i c a t i o n   des  pa ro i s   de  la  demi-culée ,   lo rs   de  son  avance.  C e t t e  
boue  est   avan tageusement   amenée  en  place  par  un  tube  32,  noyé  dans  l e  
béton  33  de  la  demi-cu lée ,   en t re   les   f e r s   34  d ' a r m a t u r e ,   et  r e l i é   à  s o n  
e x t r é m i t é   opposée  (non  r e p r é s e n t é e )   à  une  pompe  à  basse  p r e s s i o n .  
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REVENDICATIONS 

1-  Procédé  pour  la  c o n s t r u c t i o n   d ' o u v r a g e s   d ' a r t   sous  des  voies  f e r r é e s  

en  e x p l o i t a t i o n ,   et  notamment  d 'un  passage  r o u t i e r   ou  p i é t o n n i e r   à  

t r a v e r s   un  t a l u s   ou  t e r r a s s e m e n t   analogue  s u p p o r t a n t   les  v o i e s ,  

c a r a c t é r i s é   en  ce  q u ' i l   c o n s i s t e   à  foncer   t r a n s v e r s a l e m e n t   de  f a ç o n  

5  connue  en  elle-même,  sous  le  t a l u s   (1),  deux  p a i r e s   de  demi -cu lées   (3, 

4)  ou  pieds  d r o i t s   évidés ,   d i sposés   deux  à  deux  en  regard   de  par t   e t  

d ' a u t r e   des  cô tés   d é l i m i t a n t   le  passage  à  r é a l i s e r   et  ménageant  s o u s  

les  voies,   en t re   c e l l e s - c i   et  la  face  s u p é r i e u r e   des  demi -cu lées ,   une 

é p a i s s e u r   de  remblai   l i m i t é e   (24)  ,  à  amener  les  demi -cu lées   deux  à  deux  

10  en  butée  s ens ib l emen t   dans  le  plan  l o n g i t u d i n a l   médian  du  t a l u s   (1),  à  

c l ave r   ces  demi -cu lées   dans  leur   zone  de  j o n c t i o n   mutuel le   de  par t   e t  

d ' a u t r e   de  ce  plan  médian,  à  monter  en  place  sous  les  voies  (2)  d e s  

r a i d i s s e u r s   (19,  20)  sur  une  langueur   de  c e l l e s - c i   l é g è r e m e n t  

s u p é r i e u r e   à  c e l l e   qui  sépare   les  deux  p a i r e s   de  d e m i - c u l é e s ,  

15  p r éa l ab l emen t   ou  après  fonçage  de  ces  demi-culéesy  à  r e t i r e r   le  r e m b l a i  

ent re   les  voies   et  les  cu lées   j o i n t i v e s   sous  les  r a i d i s s e u r s ,   à  

d i s p o s e r   sur  les  deux  p a i r e s   de  demi -cu lées   r e s p e c t i v e m e n t   deux  

sommiers  suppo r t s   (22)  r eposan t   sur  ces  demi -cu lées ,   à  en l eve r   l e s  

r a i d i s s e u r s   et  à  t ronçonner   a l o r s   les  voies   sur  une  l o n g u e u r  

20  co r r e spondan t   à  la  l a rgeu r   du  passage,   à  t e r r a s s e r   le  r e m b l a i  

s u b s i s t a n t   en t re   les  sommiers  sur  une  é p a i s s e u r   n é c e s s a i r e   à  

1  '  encoff   rement  de  deux  d e m i - t a b l i e r s   p r é f a b r i q u é s   (12,  13)  mis  en  p l a c e  

de  chaque  côté  ou  d 'un  seul  côté  du  passage,   ces  deux  d e m i - t a b l i e r s  

é tan t   r i p é s   l a t é r a l e m e n t   sur  les  sommiers  ou  sur  le  dessus  des  demi -  

25  cu lées ,   pour  les  f a i r e   r epose r   j o i n t i f s p a r   l eu r s   e x t r é m i t é s ,   à  

r e c o n s t i t u e r   les  voies  sur  les  d e m i - t a b l i e r s   et  à  achever  l e  

t e r r a s s e m e n t   du  passage  (25)  en t re   les  deux  p a i r e s   de  demi -cu lées   s o u s  

les  v o i e s .  

30  2-  Procédé  selon  la  r e v e n d i c a t i o n   1,  c a r a c t é r i s é   en  ce  que  le  f o n ç a g e  

des  deux  demi -cu lées   (3,  4)  de  chaque  pa i re   est  r é a l i s é   à  l ' a i d e   de 

câb les   (6)  t r a v e r s a n t   le  t a l u s ,   f ixé  chacun  à  une  e x t r é m i t é   (7)  à  une 

35 
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a e m i - c u i e e   et  s o l i d a r i s é   à  l ' a u t r e   e x t r é m i t é   d 'un  vé r in   (8)  en  a p p u i  
sur  l ' a u t r e   demi-cu lée   et  exe rçan t   sur  le  câble  un  e f f o r t   de  t r a c t i o n  
a s s u r a n t   le  rapprochement   mutuel  des  deux  d e m i - c u l é e s .  

5  3-  Procédé  se lon   la  r e v e n d i c a t i o n   1,  c a r a c t é r i s é   en  ce  qu 'on  r é a l i s e  

par  coulée   de  béton  les  deux  d e m i - t a b l i e r s   (12,  13)  de  par t   et  d ' a u t r e  
du  t a l u s   (1)  sur  des  échafaudages   Cil)  s*  é tendant   p a r a l l è l e m e n t   aux  
voies   (2)  et  surmontant   les   deux  demi -cu lées   <3,  4)  des  deux  p a i r e s  
d i s p o s é e s   sur  chacun  des  cô tés   du  t a l u s .  

10 

4-  Procédé  se lon   la  r e v e n d i c a t i o n   3,  c a r a c t é r i s é   en  ce  que  la  coulée  e t  
le  séchage  des  d e m i - t a b l i e r s   (12,  13)  sont  r é a l i s é s   pendant  l e s  

o p é r a t i o n s   de  fonçage  des  demi - cu l ée s   (3,  4)  dans  le  t a l u s   (1 ) .  

1-5  5-  Procédé  s e lon   la  r e v e n d i c a t i o n   1,  c a r a c t é r i s é   en  ce  qu 'on  coule  l e s  
sommiers  (22)  sur  place  ou  on  procède  au  s c e l l e m e n t   sur  les  d e m i - c u l é e s  
(3,  4)  de  sommiers  p r é f a b r i q u é s ,   de  façon  à  r a t t r a p e r   un  é v e n t u e l  
dé fau t   d ' a l i g n e m e n t   des  faces   j o i n t i v e s   des  d e m i - c u l é e s .  

i 
20  6-  Procédé  se lon   la  r e v e n d i c a t i o n   1,  c a r a c t é r i s é   en  ce  les  deux  demi-  

t a b l i e r s   (12,  13)  sont  p r é a l a b l e m e n t   montés  sur  les  deux  sommiers  (22) 
qui  sont   r i p é s   avec  les  deux  t a b l i e r s   sur  les  demi - cu l ée s   sous  l e s  
v o i e s .  

25  7-  D i s p o s i t i f   pour  la  mise  en  oeuvre  du  procédé  se lon   l ' u n e   q u e l c o n q u e  
des  r e v e n d i c a t i o n s   1  à  5,  c a r a c t é r i s é   en  ce  q u ' i l   comporte  un  ensemble  

d ' a u t o - f o n ç a g e   de  demi -cu lées   c r euses   deux  à  deux  en  r ega rd   de  par t   e t  
d ' a u t r e   du  t a l u s ,   des  moyens  de  f a b r i c a t i o n   de  deux  d e m i - t a b l i e r s  

l o n g i t u d i n a u x   s*  é t endan t   l a t é r a l e m e n t   ent re   et  au  dessus  de  deux  demi-  
30  c u l é e s   de  deux  p a i r e s   vo i s ine s ,   des  moyens  de  r é a l i s a t i o n   et  de  mise  en  

p lace   de  sommiers  t r a n s v e r s a u x   r ecevan t   les  d e m i - t a b l i e r s   et  s'  é t e n d a n t  
chacun  sur  deux  demi -cu lées   d 'un  même  pa i re   et  des  organes  de 
r a i d i s s e m e n t   t empora i r e   des  voies   pour  s o u t e n i r   c e l l e s - c i   pendant  l a  
r é a l i s a t i o n   des  sommiers .  
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8-  D i s p o s i t i f   selon  la  r e v e n d i c a t i o n   7,  c a r a c t é r i s é   en  ce  que  les  demi -  

cu lées   (3,  4)  r é a l i s é e s   d'un  seul  t enan t ,   sont  d i v i s é e s   en  p l u s i e u r s  

p a r t i e s   é tagées   <3a,  3b,  4a,  4b)  . 

5  9-  D i s p o s i t i f   selon  la  r e v e n d i c a t i o n   8,  c a r a c t é r i s é   en  ce  que  les  demi -  

cu lées   <3,  4)  comptent  au  niveau  de  chaque  étage,   des  a v a n t - b e c s   (26) 

s i t u é s   dans  le  même  plan  v e r t i c a l .  

10-  D i s p o s i t i f   selon  l ' une   des  r e v e n d i c a t i o n s   8  au  9  c a r a c t é r i s é   en  c e  

.0  que,  dans  chaque  demi-culée   (3,  4)  les  é t ages   sont  s épa rés   par  d e s  

d a l l e s   i n t e r m é d i a i r e s   (28)  formant  b u t o n .  

11-  D i s p o s i t i f   selon  l ' une   quelconque  des  r e v e n d i c a t i o n s   7  à  10 

c a r a c t é r i s é   en  ce  que  chaque  demi -cu lée   (3,  4)  comporte  dans  son  a v a n t -  

L5  bec  (26)  un  p r o f i l é   en  T  (29)  sur  l equel   est  soudé  un  fer  p l a t   (30) 

disposé  en  pente  sur  ce  p r o f i l é ,   d é l i m i t a n t   d e r r i è r e   l ' a v a n t - b e c   un  

espace  dans  lequel   est  i n j e c t é e   une  boue  l i q u i d e   (31) .  

12-  D i s p o s i t i f   selon  la  r e v e n d i c a t i o n   11,  c a r a c t é r i s é   en  ce  que 

20  l ' a l i m e n t a t i o n   en  boue  l i q u i d e   s ' e f f e c t u e   par  un  tube  (32)  noyé  dans  l e  

béton  (33)  de  la  demi-culée   et  r e l i é   à  une  pompe  à  basse  p r e s s i o n .  
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