N
<

»

EP 0 245 53

Europédisches Patentamt

0’ European Patent Office

Office européen des brevets

®

@) Anmeldenummer: 86116749.2

@ Anmeldetag: 02.12.86

0 245 539
A2

@ Ver&ffentlichungsnummer:

EUROPAISCHE PATENTANMELDUNG

& Int. ci+. FO4C 15/04

@) Prioritét: 13.05.86 DE 3615983

Verbffentlichungstag der Anmeldung:
19.11.87 Patentblatt 87/47

Benannte Vertragsstaaten:
DEFRGBIT

@) Anmelder: VDO Adolf Schindling AG
Gréafstrasse 103
D-6000 Frankfurt/Main(DE)

@ Erfinder: Jurr, Richard
Dornbachstrasse 82
D-6370 Oberursel 1(DE)

Vertreter: Klein, Thomas, Dipl.-ing. (FH)
Sodener Strasse 8 Postfach 6140
D-6231 Schwalbach a. Ts.(DE)

@) Vorrichtung mit einer Fliigelzellenpumpe.

@ Gegenstand der Erfindung ist eine Vorrichtung
mit einer Flligelzellenpumpe (10), die einen in einem
Geh&use (12) unter Bildung einer Kammer (16)
exzentrisch gelagerten Rotor (14) aufweist. Der Rotor
(14) enthdit Aussparungen (42), in denen mit der
innenwand des Geh&duses wechselwirkende Fllgel
radial verschiebbar angeordnet sind. Die Wand der
Kammer (16) enthdlt zwei Durchldsse (24, 26) je fur
den AnschiuB an mindestens einen Verbraucher und
an einen ein zu fdrderndes Medium enthaltenden
Raum. Der Rotor (14) bildet mit dem Geh&use (12)
eine zweite Kammer (32), in deren Wand zwei
Durchlédsse (38, 40) vorgesehen sind. Jeder DurchiaB
(38, 40) ist {iber ein erstes und ein zweites Riick-
schlagventil (54, 56; 58, 60) einerseits mit einem
gemeinsamen Raum fiir das zu férdernde Medium
und andererseits mit einem gemeinsamen Kanal
(64) flr den Steuerdruck verbunden. Der Rotor (14)
ist wahlweise in zueinander entgegengesetzten
Drehrichtungen antreibbar.
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Vorrichtung mit einer Fliigelzellenpumpe

Die Erfindung bezieht sich auf sine Vorrichiung
mit einer Fllgelzellenpumpe, die einen in einem
Gehduse unter Bildung einer Kammer exzentrisch
gelagerten Rotor aufweist, der Aussparungen
enthalt, in denen mit der Innenwand des Gehduses
wechselwirkende Fllgel .radial verschiebbar an-
geordnet sind, wobei in der Wand der Kammer
zwei Durchidsse je flir den Anschiuf an minde-
stens einen Verbraucher und an einen ein zu
férderndes Medium enthaltenden Raum vorgese-
hen sind.

Flugelzellenpumpen der vorstehend be-
schriesbenen Bauweise, die auch Fliigelpumpen
genannt werden, werden vielfach zur Uber-bzw.
Unterdruckerzeugung bei Kraftfahrzeugen einge-
setzt, um Zentralverriegelungen, Kindersicherungen
oder Schiiehilfen im erforderlichen Umfang mit
Druck bzw. Unterdrick zu versorgen und zu
betatigen. Die einzelnen mit Druck-oder Unterdruck

betdtigbaren Verbraucher sind Uber Leitungen mit

der Flugelzellenpumpe verbunden.

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, eine
Vorrichtung der eingangs beschriebenen Gattung
dahingehend weiterzuentwickeln, da8 sie wahiweise
zur Erzeugung von Uber-und Unterdruck und zu-
gleich eines Steuerdrucks geeignet ist, der als
Uberdruck zur Verfligung gestellt wird.

Die Aufgabe wird erfindungsgem#B dadurch
geldst, daB der Rotor mit dem Gehiuse eine
zweite Kammer bildet, in deren Wand zwei
Durchlésse vorgesehen sind, die je iber ein erstes
und ein zweites Riickschlagventil einerseits mit ein-
em gemeinsamen Raum flir das zu f&rdernde Me-
dium und andererseits mit einem gemeinsamen
Kanal fr den Steuerdruck verbunden sind und das
der Rotor wahiweise in zueinander enigegenge-
setziten Drehrichtungen antreibbar ist. Je nach der
Drehrichtung des Rotors tritt am einen oder ande-
ren DurchiaB der ersten Kammer ein Uberdruck
auf. Am zweiten Durchla8 der ersten Kammer herr-
scht dann in entsprechender Weise ein Unterdruck.
Unabhéngig von der Drehrichtung des Rotors ent-
steht im gemeinsamen Kanal der Steuerdruck als
Uberdruck. Der Steuerdruck kann fiir verschiedene
Steuerelemente eines Kraftfahrzeuges eingesetzt
werden. Die oben eriduterte Vorrichtung kann fiir
Verbraucher, die nur mit Uberdruck oder nur mit
Unterdruck betdtigt werden, verwendet werden. In
diesem Fall sind die Verbraucher unter Abstim-
mung auf die Drehrichiung des Roiors an denjeni-
gen Durchial der ersten Kammer anzuschlieBen,
an dem die gewlinschte Druckart auftritt. Es ist
aber auch mdglich, Verbraucher, die sowohl auf
Uberdruck als auch Unterdruck in einer vorbe-
stimmten Art reagieren, an den einen DurchlaB der
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ersten Kammer anzuschlieBen. Die Art der
Betétigung der Verbraucher hangt hierbei von der
Drehrichtung des Rotors ab. Die oben be-
schriebene Vorrichtung 188t sich somit vielseitig
einsetzen. Durch die breite Verwen-
dungsmdglichkeit ergeben sich héhere
Stiickzahlen, so daB auch eine wirtschaftliche Ferti-
gung gewdhrleistet ist.

Die Riickschlagventile sind so in den Leitungen
zwischen dem Raum mit dem zu férdernden Medi-
um und dem Kanal flir den Steuerdruck angeord-
net, da8 sie in Richiung des Raums flr das zu
férdernde Medium sperren. Das zu frdemnde Me-
dium kann eine Fliissigkeit, z.B. OI sein, das sich in
einem Tank befindet. Mit einer Flissigkeit kann
relativ schnell, d.h. mit wenigen Umdrehungen des
Rotors, ein fur die Betdtigung von zu steuernden
Verbrauchern ausreichender Druck oder Unterdruck
erzeugt werden. Die Vorrichtung ist daher insbe-
sondere fir die Druck-oder Unterdruckerzeugung
mittels Fliissigkeiten geeignet.

Vorzugsweise hat die zweite Kammer ein klei-
neres Volumen als die erste Kammer. Die zweite
Kammer wird nur fiir die Erzeugung des Steuer-
drucks benétigt, mit dem keine groBvolumigen Teil
bewegt werden. Daher reicht eine relativ kieine
zweite Kammer auch fiir die Erzeugung eines ho-
hen Steuerdrucks aus. Fir die Férderung des
Mediums von oder zu den Verbrauchern steht
somit ein relativ groBes Volumen der ersten Kam-
mer zur Verfligung, so daB trotz der zweiten Kam-
mer ein grofes Volumen des Mediums bei enispre-
chendem Uber-bzw. Unterdruck gefdrdert werden
kann.

Bei einer bevorzugten Ausfilhrungsform ist in
der Wand der ersten Kammer ein weiterer Durch-
laB vorgesehen, der Uiber ein in Richtung der Kam-
mer durchlédssiges Riickschlagventil mit dem Kanal
flr den Steuerdruck verbunden ist. Diese Vorrich-
tung hat den Vorteil, da8 von der Steuerdruckseite
her Druckmedium in die erste Kammer eingespeist
werden kann, wenn der Steuerdruck einen entspre-
chend hohen Wert erreicht hat.

Es ist glnstig, wenn die beiden Kammern
jeweils beziiglich einer Symmetrieebene Teilriume
mit sichelférmigen Querschnitten aufweisen. Dies
wirkt sich flir die Beanspruchung der unter der
Zentrifugalkraft gegen die Gehdusewand ver-
schobenen Fliigel glinstig aus.
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Weitere Einzelheiten, Vorieile und Merkmale
der Erfindung ergeben sich nicht nur aus den An-
spriichen und denen diesen flir sich und/oder in
Kombination zu entnehmenden Merkmalen, son-
dern auch aus der folgenden Beschreibung eines

in einer Zeichnung dargesteliten
Ausflihrungsbeispiels.

Es zeigen:

Fig. 1 eine Vorrichtung mit einer

Filigelzellenpumpe schematisch im Schnitt und

Fig. 2 den gegeniiber der Vorrichtung
gemiB Fig. 1 geénderten Teil einer Vorrichtung mit
einer Fllgelzellenpumpe schematisch im Schnitt.

Eine Vorrichtung zur wahlweisen Erzeugung
eines Unter-bzw. Uberdrucks und eines Steuer-
drucks enthilt eine Flligeizellenpumpe (10), die ein
Gehiduse (12) aufweist, in dem ein von einem nicht
ndher dargesteliten Motor anireibbarer Rotor (14)
drehbar gelagert ist. Im Geh&use (12) befindet sich
ein zylindrischer Hohlraum mit einem gr&Beren
Querschnitt als der Querschnitt des Rotors (14).
Der Rotor (14} ist exzentrisch zu diesem, eine erste
Kammer (16) bildenden Hohlraum angeordnet. Eine
Symmetrieebene (18), die durch die nicht darge-
stellten Langsachsen der Kammer (16) und des
Rotors (14) verlauft, teilt die Kammer (16) in zwei
Teilrdume (20, 22) auf, die sichelférmig ausgebiidet
sind. Die Teilrdume (20, 22) enthalten, jeweils ein-
en DurchlaB (24, 26) flir den Anschiuf an nicht
dargestellte Verbraucher oder an den Raum eines
zu férdernden Mediums. Bei der in der Zeichnung
dargesteliten Vorrichtung sind z.B. nicht darge-
stellte Verbraucher {iber eine Rohrleitung (28) mit
dem DurchlaB (26) verbunden, wihrend der Durch-
laB (24) Uber eine Rohrleitung (30) mit dem Raum
fur das zu férdernde Medium in Verbindung steht.
Bei dem zu férdernden Medium kann es sich um
ein Gas, z.B. Luft, handein. Vorzugsweise ist je-
doch das Medium eine Fllssigkeit, beispielsweise
Ol. Diese Flussigkeit befindet sich in einem nicht
ndher dargestellten, unter atmosphérischem Luft-
druck stehenden Tank, zu dem die Rohrieitung
(30) verlduft, deren nicht dargestelites Ende in allen
Betriebsstellungen der Verbraucher in den
Flussigkeitsspiege! eintaucht.

im Geh3use (12) befindet sich noch ein zweiter
Hohiraum, der zylindrisch ausgebildet ist und der
sich teilwese mit dem ersten Hohlraum Uberlappt.
Auch zu diesem nicht ndher bezeichneten Hohi-
raum, der einen grdBeren Durchmesser als der
Rotor (14) hat, ist der Rotor (14) exzentrisch an-
geordnet. Infolgedessen wird eine zweite Kammer
(32) gebildet, die von der Innenwand des
Geh&uses (12), der AuBenseite des Rotors (14) und
den nicht dargesteliten  Stirnwdnden der
Fliigelzellenpumpe (10) eingeschlossen wird. Die
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Kammer (32) weist in bezug auf die Symmeiriee-
bene (18) ebenso wie die Kammer (16) zwei
Teilrdume (34, 36) auf. Jeder Teilraum (34, 36)
enthilt einen DurchiaB (38) bzw. (40).

Der Rotor (14) enthdlt radial verlaufende Aus-
sparungen (42), die in gieichmagigen Abstdnden
voneinander angeordnet sind. In den Aussparungen
(42) sind Flugel (44) radial verschiebbar gelagert.
Die Flugel (44) treten bei der Drehung des Rotors
(14) mit der Innenwand des Gehduses (12) in
Berlihrung bzw. Wechselwirkung, wobei sie mit ih-
ren Enden lidngs der Innenwand gleiten und von-
einander getrennie Abteile bilden, in die wihrend
der Drehung des Rotors (14) das zu fGrdernde
Medium angesaugt und danach unter Druck ge-
setzt wird. Das unter Druck stehende Medium wird
{iber einen DurchlaB abgegeben.

Die Durchidsse (38) und (40) sind jeweils Uber
Rohrleitungen (46, 48) an weitere Rohrieitungen
(50, 52) angeschlossen. Die Rohrieitungen (46, 48)
miinden in die Langswande der Rohrleitungen (50,
52) ein. Jede Rohrleitung (50, 52) ist an beiden
Enden je mit einem Riickschlagventil (54, 56) bzw.
(58, 60) verbunden. Die Rickschlagventile (54) und
(58) &ffnen in Richtung des Anschiusses der Rohr-
leitungen (46) bzw. (48) und sperren in umgekehr-
ter Richtung. Die Rliickschlagventile (66) und (60)
sperren jeweils in Richtung des Anschlusses der
Rohrieitungen (46) bzw. (48) und &ffnen in umge-
kehrter Richtung. An ihren den Rohrieitungen (50)
bzw. (52) abgewandten Anschllissen sind die Riick-
schlagventile (54) und (58) jeweils gemeinsam mit
einer Rohrleitung (62) verbunden, die mit ihrem
einen Ende in den nicht dargestellten Tank ragt, in
dem sich das zu fdrdernde Medium befindet. Die
Riickschlagventile (56) und (60) sind an ihren den
Rohrieitungen (50, 52) abgewandten Anschlissen
mit einem gemeinsamen Kanal (64) verbunden, der
fur die Weiterleitung eines Steuerdrucks bestimmt
ist. Der Rotor (14) kann mit dem Motor wahiweise
in zwei zueinander entgegengesetizten Drehrichtun-
gen angetrieben werden. In Fig. 1 geben Pfeile die
beiden zueinander entgegengesstzten Drehrichtun-
gen (66, 68) an.

Wenn sich der Rotor (14) in Drehrichtung (66)
dreht, wird das Medium {iber die Rohrleitung (30)
und den DurchlaB (24) angesaugt, in der Kammer
(16) komprimiert und unter Uberdruck tber den
DurchlaB (26) in die Rohrleitung (28) eingespeist,
an die die Verbraucher angeschlossen sind. Am
DurchiaB (24) tritt dabei ein Unterdruck auf. Die
Verbraucher, z.B. Zentralverriegelungseinrichtun-
gen, SchiieBhilfen und dgl. Vorrichtungen in Krafi-
fahrzeugen, werden dabei so betdtigt, daB sie eine
bestimmte Betriebsstellung einnehmen oder in
diese Betriebsstellung libergehen. Bei Drehung des
Rotors (14) in Drehrichtung (68) entsteht ein Unter-
druck im Teilraum (36), der sich lber den DurchiaB
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{40) foripflanzt und bewirkt, daB (iber die Rohriei-
tungen (48, 52) das offene Ruickschlagventil (58)
und die Rohrieitung (62) aus dem Tank das Medi-
um angesaugt wird, wihrend das Riickschlagventil
(60) sperri. Dieses Medium wird in der zweiten
Kammer (32) komprimiert und unier Uberdruck
Uber den DurchiaB (38) in die Rohrisitung (46)
sowie die Rohrleitung (50) eingespeist. Uber das
offene Ruickschlagventil (56) gelangt das unter
Uberdruck stehende Medium in den Kanal {64), an
den Steuerdruck bendtigende Teile des Krafifahr-
zeugs angeschlossen sind. Das Riickschlagventil
(54) wird hierbei gesperrt.

Drent sich der Rotor (14) in Drehrichiung (68),
dann wird im Teilraum (22) ein Unterdruck hervor-
gerufen, der sich {iber den DurchlaB (26) und die
Rohrleitung (28) zu den Verbrauchern fortpflanzt
und aus diesen das Medium zumindest teilweise
absaugt. Das Medium wird Uber den Teilraum (22)
unter Uberdruck gesetzt und durch den DurchiaB -
(24) und die Rohrleitung (30) in den Tank
zuriickgeftrdert. Die Verbraucher k&nnen daher mit
dem Unterdruck entlastet bzw. in eine andere Be-
triebssteliung versetzt oder in diese Ulibergefiihrt
werden. Wenn sich der Rotior (14) in Drehrichtung
(68) dreht, entsteht im Teilraum (34) Unterdruck,
der sich Uber den DurchlaB (38) und die Rohrieitun-
gen {46) und (50) foripflanzt. Durch den Unterdruck
wird das Rickschlagventil (54) gedffnet, so daB
{iber die Rohrieitung (62) Medium aus dem Tank
angesaugt wird. Das Medium wird im Teilraum
(36) komprimiert und gelangt unter Uberdruck
durch den DurchiaB (40) und die Rohrleitungen (48,
52} zu den Riickschiagventilen (58, 60). Wihrend
das Ruckschlagventil (58) sperrt, 6ffnet das Riick-
schiagventil (60) und gibt den Weg fiir das unter
Uberdruck stehende Medium zum Kanal (84) frei.
Unabh&ngig von der Drehrichtung des Rotors (14)
wird daher im Kanal (64) immer ein Steuerdruck als
Uberdruck erzeugt, so daB die nur mit Uberdruck
arbeitenden  Steuerelemente betdtigt werden
kdnnen. Bedarfsweise sind der Kanal (64) und die
an diesen angeschlossenen Steuerelemente, z.B.
druckverbrauchende Teile, die zu den Steuerele-
menten gehGren oder diese bilden k®nnen, und
nicht dargestellte KanZle mit dem Tank verbunden,
so daB bei Siillstand des Rotors (14) der Steuer-
druck von selbst abgebaut wird.

Mit der oben beschriebenen Varrichtung kann
nach dem Betétigen der Elemente einer Zentralver-
riegelungsaniage, von Kindersicherungen oder
SchlieBhilfen ein Druckabbau durch Umkshr der
Drehrichtung des Rotors (14) sofort herbeigefiihrt
werden. Diese Umkehr wird z.B. automatisch fiir
eine gewisse kurze Zeit vorgegeben. Damit steht
die Anlage schon nach kurzer Zeit fiir eine erneute
Betatigung zur Verfligung.
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Bei der in Fig. 2 dargestellten Vorrichtung ist
die Kammer (16) der Fligelzellenpumpe (10) tGber
eine Leitung (70) mit einem Riickschlagventil (72)
verbunden, das lber eine weitere Leitung (74) mit
dem Kanal (64) in Verbindung steht. Das Riick-
schlagventil (72) ist in Richtung des Kanals (64)
sperrend angeordnet.

Bei Drehung des Rotors (14) baut sich im
Kanal (64) schnell ein Steuerdruck auf. Wenn die-
ser Steuerdruck die Kraft der Federvorspannung
der Rickschlagventils (72) und den in der Kammer
(16) an der Mindung der Leitung (70) herr-
schenden Druck Ubersteigt, wird Druckmedium in
die Kammer (16) vom Kanal (64) aus eingespeist.
Die zweite Kammer (32) wird bei der Vorrichtung
gem3B Fig. 2 demnach zusiizlich fiir die Aufla-
dung der Kammer (16) mit dem zu fSrdernden
Medium ausgenuizt. Der Wirkungsgrad der
Flugelzellenpumpe (10) wird deshalb verbessert.

Der Kanal (64) flir den Steuerdruck ist
zweckméBigerweise an Bet#tigungselemente einer
Zeniralverriegelungsanlage eines Krafifahrzeuges
angeschlossen. Die Betétigungselemente
bendtigen fiir das Ein-bzw. Ausschalten Uberdruck.
Der flir Verbraucher bestimmte DurchlaB (26) der
ersten Kammer (16) ist vorzugsweise mit den Dich-
tungen eines Dichtungssytems in einem Kraftfahr-
zeug verbunden. -

Die Dichtungen sind mit Druck beaufschiagbar,
um z.B. wdhrend der Fahrt Scheiben oder Tiiren
des Kraftfahrzeuges gut abzudichten und eine
gewisse Haltekraft auf diese auszuilben. Die Haite-
kraft ist insbesondere bei Krafifahrzeugtiiren von
Bedeutung, die eine bestimmte Art von Rahmen flr
die Scheiben aufweisen. Beim Offnen der Scheiben
werden die Dichtungen mit Unterdruck beauf-
schlagt.

Anspriiche

1. Vorrichtung mit einer Fliigelzellenpumpe
(10), die einen in einem Geh3use (12) unter Bil-
dung einer Kammer (16) exzentrisch gelagerten
Rotor (14) aufweist, der Aussparungen (42) enthilt,
in denen mit der Innenwand des Geh3uses wech-
selwirkende Filiget (44) radial verschiebbar an-
geordnet sind, wobei in der Wand der Kammer
(16) zwei Durchidsse (24, 26) je fiir den Anschiuf
an mindestens einen Verbraucher und an einen ein
zu forderndes Medium enthaltenden Raum vorge-
sehen sind,
dadurch gekennzeichnet,
daB der Rotor (14) mit dem GehZuse (12) eins
zweite Kammer (32) bildet, in deren Wand zwei
Durchidsse (38, 40) vorgesehen sind, die je liber
ein erstes und ein zweites Riickschiagventil (54,
56; 58, 60) einerseits mit einem gemeinsamen



7 0 245 539

Raum fir das zu fordernde Medium und anderer-
seits mit sinem gemeinsamen Kanal (64) fiir den
Steuerdruck verbunden sind und daB der Rotor
(14) wahlweise in zueinander enigegengesetzten
Drehrichtungen (66, 68) antreibbar ist. 5

2. Vorrichtung nach Anspruch 1,
dadurch gekennzeichnet,
daB die Riickschlagventile (54, 56; 58, 60) jeweils
an den Enden von je mit einem Teilraum (34, 36)
der zweiten Kammer (32) verbundenen Rohrleitun- 10
gen (50, 52) derart angeordnet sind, daB sie in
Richtung des Raums mit dem zu f&rdernden Medi-
um sperren.

3. Vorrichtung nach Anspruch 1 oder 2,
dadurch gekennzeichnet, 15
daB das Medium eine Fliissigksit ist.

4. Vorrichtung nach Anspruch 1 oder 2,
dadurch gekennzeichnet,
daB die zweite Kammer (32) ein kleineres Volumen
als die erste Kammer (16) hat. 20

5. Vorrichtung nach einem der vorhergehenden
Anspriiche,
dadurch gekennzeichnet,
daB in der Wand der ersten Kammer (16) ein
weiterer DurchlaB vorgesehen ist, der Uber ein in 25
Richtung der Kammer (16) durchldssiges Riick-
schlagventil mit dem Kanal fir den Steuerdruck
verbunden ist.

6. Vorrichtung nach einem der vorhergehenden
Anspriiche, 30
dadurch gekennzeichnet,
daB beide Kammern (16, 32) bezliglich einer Sym-
metrieebene (18) Teilrdume (20, 22; 34, 36) mit
sichelférmigen Querschnitten aufweisen.

7. Vorrichtung nach Anspruch 5, 35
dadurch gekennzeichnet ,
daB der Rotor (14) nach Umschaltung von der
einen Drehrichtung auf die andere Drehrichtung
(68) fur eine vorgegebene kurze Zeitdauer mit die-
ser Drehrichtung antreibbar und automatisch ab- 40
schaltbar ist.

8. Vorrichtung nach einem der vorhergehenden
Anspriiche,
dadurch gekennzeichnet,
daB der Kanal (64) fiir den Steuerdruck mit den 45
Betétigungselementen einer  Zentralverriegelun-
gsanlage eines Kraftfahrzeuges verbunden ist.

9. Vorrichtung nach einem der vorhergehenden
Anspriiche 1 bis 7,
dadurch gekennzeichnet, 50
daB der eine Durchiaf (26) der ersten Kammer
(18) an ein mit Druck beaufschlagbares Dichtungs-
system flir die Fenster bzw. Tiren eines Kraftfahr-
zeuges angeschiossen ist.
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