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©  Sift-Proof  carton  and  method  of  manufacture. 
©  A  sift-proof  carton  and  method  of  sealing  the  end  flaps  of same  includes  two  minor  flaps  and  an  inner  and  outer  major flap  at  the  top  and  bottom  of  the  carton.  The  inner  and  outer major  flaps  are  each  formed  with  a  width  less  than  the  depth of  the  carton  so  that  when  folded  a  space  or  gap  is  formed beneath  the  outer  major  flap  between  the  leading  edge  of  the inner  major  flap  and  the  fold  line  of  the  outer  major  flap  A sift-proof  seal  is  formed  between  the  flaps  by  applying ribbons  or  strips  of  foamed  hot  melt  adhesive  along  the  outer ends  of  the  inner  major  flap  which  is  folded  atop  the  minor flaps,  and  by  applying  strips  of  foamed  hot  melt  adhesive  in  a block  C  shape  onto  the  ends  and  middle  of  the  outer  major flap  which  is  folded  atop  the  minor  flaps  and  inner  major  flap The  beads  of  foamed  hot  melt  adhesive  at  the  ends  of  the outer  major  flap  fill  the  gap  along  the  minor  flaps  beneath  to create  a  s.ft-proof  seal  without  the  inner  major  flap  extendina completely  across  the  top  or  bottom  of  the  carton 
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S i f t - P r o o f   C a r t o n   and  M e t h o d   of   M a n u f a c t u r e  

B a c k g r o u n d   of   t h e   I n v e n t i o n  

T h i s   i n v e n t i o n   r e l a t e s   t o   s i f t - p r o o f   c a r t o n s  

and  t h e   m e t h o d   of   m a n u f a c t u r i n g   s a m e ,   a n d ,   m o r e  

p a r t i c u l a r l y ,   to   a  c a r t o n   h a v i n g   s h o r t e n e d   end  f l a p s  

and  t h e   m e t h o d   o f   s e a l i n g   t h e   end  f l a p s   w i t h   f o a m e d  

h o t   m e l t   a d h e s i v e   to   p r o v i d e   a  s i f t - p r o o f   s e a l .  

Hot   m e l t   t h e r m o p l a s t i c   a d h e s i v e s   a r e   c o m m o n -  

ly  u s e d   in   a p p l i c a t i o n s   s u c h   as  p a c k a g i n g   and  c a r t o n -  

i n g   w h e r e   t h e   q u i c k   s e t t i n g   t i m e   o f   t h i s   t y p e   o f  

a d h e s i v e   i s   a d v a n t a g e o u s .   At  €he  h i g h   o p e r a t i n g  

s p e e d s   o f   c o m m e r c i a l   c a r t o n i n g   m a c h i n e s ,   t h e   u s e   o f  

c h e m i c a l   or  c o l d   a d h e s i v e s   h a s   d e c r e a s e d   b e c a u s e   o f  

t h e   r e l a t i v e l y   l o n g   s e t t i n g   t i m e   r e q u i r e d   f o r   s u c h  

a d h e s i v e s .   Hot  m e l t   a d h e s i v e   a p p l i e d   t o   t h e   f l a p s   o f  

a  c a r t o n   s e t s   r e l a t i v e l y   q u i c k l y   and  s u b s t a n t i a l l y  

r e d u c e s   t h e   t i m e   in  w h i c h   c o m p r e s s i v e   f o r c e s   m u s t   b e  

a p p l i e d   to   t h e   f l a p s   w h i l e   t h e   a d h e s i v e   b o n d s   a s  

c o m p a r e d   t o   c o l d   g l u e .  

D e s p i t e   t h e   i m p r o v e m e n t   o v e r   c o l d   a d h e s i v e s ,  

h o t   m e l t   t h e r m o p l a s t i c   a d h e s i v e s   a l s o   p r e s e n t   p r o b l e m s  

in  p a c k a g i n g   and  c a r t o n i n g   a p p l i c a t i o n s .   One  of  t h e  
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m o s t   common  p r o b l e m s   w i t h   h o t   m e l t   a d h e s i v e s   i s   t h a t  

o f   c o m p r e s s i n g   t h e   a d h e s i v e   a f t e r   a p p l i c a t i o n   so  as  t o  

o b t a i n   s u f f i c i e n t   s u r f a c e   c o n t a c t   b e t w e e n   t h e   a d h e s i v e  

and  a d h e r e d   s u b s t r a t e   t o   a c h i e v e   a  good   b o n d .   T h e  

r e l a t i v e l y   h i g h   v i s c o s i t y ,   h i g h   s u r f a c e   t e n s i o n ,   a n d  

q u i c k   s e t t i n g   t i m e   of   h o t   m e l t   a d h e s i v e s   a l l   c o m b i n e  

t o   p r e v e n t   t h e   a d h e s i v e   f rom  s p r e a d i n g   o v e r   a  l a r g e  

s u r f a c e   a r e a   when   t h e   a d h e s i v e   i s   a p p l i e d   as  a  l i q u i d  

t o   t h e   s u b s t r a t e .   I n s t e a d   of  s p r e a d i n g ,   t h e   l i q u i d  

s e t s   up  as  a  t h i c k   b e a d   on  t h e   s t r u c t u r e .   Even   w h e n  

q u i c k l y   c o m p r e s s e d   b e t w e e n   two  f l a p s   o f   a  c a r t o n ,   t h e  

a d h e s i v e   h a s   b e e n   f o u n d   d i f f i c u l t   t o   s p r e a d .   In  m o s t  

i n s t a n c e s ,   when  t h e   two  f l a p s   w h i c h   h a v e   b e e n   a d h e r e d  

t o g e t h e r   a r e   p u l l e d   a p a r t ,   t h e   b o n d   b r e a k s   t h e   a d h e -  

s i v e - t o - s u b s t r a t e   i n t e r f a c e .   T h i s   m e a n s   t h a t   in   o r d e r  

t o   i n c r e a s e   t h e   s t r e n g t h   o f   t h e   b o n d ,   t h e   a r e a   of   t h e  

i n t e r f a c e   or  s u r f a c e   c o n t a c t   b e t w e e n   t h e   a d h e s i v e   a n d  

s u b s t r a t e   m u s t   be  i n c r e a s e d .  

As  d e s c r i b e d   in   d e t a i l   in   U . S .   P a t e n t   N o .  

4 , 0 5 9 , 4 6 6 ,   a s s i g n e d   to   t h e   a s s i g n e e   o f   t h i s   i n v e n t i o n ,  

i t   h a s   b e e n   d i s c o v e r e d   t h a t   t h e   a d h e s i v e   s t r e n g t h   o f   a  

b o n d   a c h i e v e d   w i t h   a  g i v e n   q u a n t i t y   of   h o t   m e l t  

a d h e s i v e   may  be  a p p r e c i a b l y   i m p r o v e d   i f   t h e   a d h e s i v e  

i s   a p p l i e d   as  a  c e l l u l a r   foam  r a t h e r   t h a n   as  a  c o n v e n -  

t i o n a l   n o n - f o a m e d   a d h e s i v e .   A  m e t h o d   of   m a k i n g   a n d  

a p p l y i n g   f o a m e d   h o t   m e l t   a d h e s i v e   i s   d e s c r i b e d   i n  

d e t a i l   in  P a t e n t   No.  4 , 0 5 9 , 4 6 6 .   The  i n c r e a s e d   b o n d i n g  

s t r e n g t h   of  t h e   f o a m e d   a d h e s i v e   r e s u l t s   a t   l e a s t   i n  
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p a r t   f rom  t h e   f a c t   t h a t   t h e   f o a m e d   a d h e s i v e   may  b e  

s p r e a d   o v e r   a t   l e a s t   t w i c e   t h e   a r e a   as  t h e   s a m e  

a d h e s i v e   in  t h e   n o n - f o a m e d   s t a t e   u n d e r   t h e   s a m e  

c o m p r e s s i v e   c o n d i t i o n s .   S i n c e   t h e   s t r e n g t h   of  t h e  

bond   i s   a  f u n c t i o n   of  t h e   a r e a   w e t t e d   or  c o v e r e d   b y  

t h e   a d h e s i v e ,   f o a m i n g   of   a d h e s i v e   r e s u l t s   in  a  b o n d  

a p p r o x i m a t e l y   t w i c e   as  s t r o n g   as  t h e   same  q u a n t i t y   o f  

a d h e s i v e   u n f o a m e d .   E x p r e s s e d   a n o t h e r   way ,   t h e   s a m e  

bond   s t r e n g t h   may  be  a c h i e v e d   w i t h   a p p r o x i m a t e l y   h a l f  

t h e   q u a n t i t y   of   foamed  a d h e s i v e   as  u n f o a m e d   a d h e s i v e  

b e c a u s e   of   t h e   much  l a r g e r   a r e a   w e t t e d   or  c o v e r e d   b y  

t h e   u n f o a m e d   a d h e s i v e   u n d e r   t h e   same  c o m p r e s s i v e  

c o n d i t i o n s .  

S o - c a l l e d   s i f t - p r o o f   c a r t o n s   a r e   u s u a l l y  

f a b r i c a t e d   by  a p p l y i n g   a  b l o c k   C  or  b l o c k   U - s h a p e d  

p a t t e r n   of  a d h e s i v e   to  t h e   end  f l a p   s t r u c t u r e   of  a  

f o u r - s i d e d   c a r t o n   to   form  a  c o n t i n u o u s   l i n e   or  bead   o f  

a d h e s i v e   a l o n g   t h e   c a r t o n   e d g e s   t o   e l i m i n a t e   a n y  

m i n u t e   c h a n n e l s   or  o p e n i n g s   t h r o u g h   w h i c h   g r a n u l a r  

m a t e r i a l   in  t h e   c a r t o n   c o u l d   l e a k .   In  one  t y p e   o f  

f o u r - s i d e d   c a r t o n ,   f o r   e x a m p l e ,   t h e   f o u r   f l a p s   a t   e a c h  

end  of  t h e   c a r t o n   i n c l u d e   a  p a i r   of  o p p o s e d   m i n o r  

f l a p s ,   and  an  i n n e r   m a j o r   f l a p   and  o u t e r   m a j o r   f l a p  

w h i c h   a r e   e a c h   fo rmed   w i t h   a  w i d t h   e q u a l   to  t he   d e p t h  

of  t h e   c a r t o n .   In  s e a l i n g   t h e   end  f l a p s   of  s u c h   f o u r -  

s i d e d ,   s i f t - p r o o f   c a r t o n ,   t h e   o p p o s e d   m i n o r   f l a p s   a r e  

f i r s t   f o l d e d   i n w a r d l y   t o w a r d   t h e   c e n t e r   of   t h e   c a r t o n .  

The  two  m a j o r   f l a p s   a r e   p l a c e d   in   an  open   or  s p r e a d  
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p o s i t i o n   t o   r e c e i v e   h o t   m e l t   a d h e s i v e .   U s u a l l y ,   a t  

l e a s t   one   s t r i p   or  r i b b o n   o f   h o t   m e l t   a d h e s i v e   i s  

a p p l i e d   t o   e a c h   end  o f   t h e   i n n e r   m a j o r   f l a p ,   t r a n s -  

v e r s e   t o   i t s   f o l d   l i n e .   The  o u t e r   m a j o r   f l a p   r e c e i v e s  

a  b l o c k   C  or   a  b l o c k   U - s h a p e d   s t r i p   o f   h o t   m e l t  

a d h e s i v e   i n c l u d i n g   a  s t r i p   a t   e a c h   end  p e r p e n d i c u l a r  

t o   i t s   f o l d   l i n e ,   and  a  t h i r d   s t r i p   e x t e n d i n g   l o n g i -  

t u d i n a l l y   b e t w e e n   t h e   o u t e r   s t r i p s   a l o n g   t h e   l e a d i n g  

e d g e   o f   t h e   f l a p   g e n e r a l l y   p a r a l l e l   to   i t s   f o l d   l i n e .  

The  s e a l i n g   o p e r a t i o n   i s   c o m p l e t e d   by  f i r s t  

f o l d i n g   t h e   i n n e r   m a j o r   f l a p   o n t o   t h e   m i n o r   f l a p s  

b e n e a t h .   The  o u t e r   m a j o r   f l a p   i s   t h e n   f o l d e d   o v e r   t h e  

i n n e r   m a j o r   f l a p ,   and  i t s   U - s h a p e d   s t r i p   o f   a d h e s i v e  

c o n t a c t s   t h e   e n d s   and  c e n t e r   p o r t i o n   of   t h e   e x p o s e d  

s u r f a c e   of   t h e   i n n e r   m a j o r   f l a p   b e n e a t h .   B o t h   t h e  

i n n e r   and  o u t e r   m a j o r   f l a p s   e x t e n d   a c r o s s   t h e   e n t i r e  

d e p t h   o f   t h e   c a r t o n .   One  e x a m p l e   of   t h i s   m e t h o d   o f  

f o r m i n g   a  s i f t - p r o o f   s e a l   a t   t h e   end  f l a p s   o f   a  c a r t o n  

i s   shown  in   U . S .   P a t e n t   No.  3 , 8 3 1 , 3 4 2 .  

S i f t - p r o o f   c a r t o n s   o f   t h e   t y p e   d e s c r i b e d  

a b o v e   r e q u i r e   a  s u b s t a n t i a l   a m o u n t   of   c o l d   s e t t i n g   o r  

h o t   m e l t   a d h e s i v e   to   o b t a i n   t h e   d e s i r e d   bond   s t r e n g t h  

and  to   c r e a t e   a  c o n t i n u o u s   b a r r i e r   of   a d h e s i v e   b e t w e e n  

t h e   f l a p s   w h e r e   p r o d u c t   c o u l d   l e a k   o u t   of   t h e   c a r t o n .  

In   a d d i t i o n ,   b o t h   of  t h e   m a j o r   f l a p s   in  c a r t o n s   s u c h  

as  d i s c l o s e d   in  U .S .   P a t e n t   No.   3 , 8 3 1 , 3 4 2   a r e   f o r m e d  

w i t h   a  w i d t h   e q u a l   t o   t h e   d e p t h   of   t h e   c a r t o n   so  t h a t  
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t h e y   e x t e n d   a c r o s s   t h e   e n t i r e   b o t t o m   or  t o p   of   t h e  

c a r t o n   when  f o l d e d .   T h i s   i s   r e q u i r e d   to   e n s u r e   t h a t   a  

c o n t i n u o u s   bead   or   b a r r i e r   of   a d h e s i v e   i s   f o r m e d   a t  

t h e   e n d s   of   t h e   c a r t o n   b e t w e e n   t h e   o u t e r   m a j o r   f l a p  

and  t h e   i n n e r   m a j o r   f l a p .  

A n o t h e r   t y p e   of   s i f t - p r o o f   c a r t o n   e m p l o y s  

s h o r t e n e d   or   e c o n o m y   i n n e r   and  o u t e r   m a j o r   f l a p s   t o  

s a v e   on  c a r t o n   m a t e r i a l .   T h e s e   s i f t - p r o o f   c a r t o n s   a r e  

t h e   same  as  t h a t   shown  in   U . S .   P a t e n t   No.  3 , 8 3 1 , 3 4 2  

e x c e p t   t h e   i n n e r   and  o u t e r   m a j o r   f l a p s   e x t e n d   o n l y  

p a r t   way  a c r o s s   t h e   t o p   or   b o t t o m   of   t h e   box  i n s t e a d  

of   a l l   t h e   way  a c r o s s .  

In  s e a l i n g   t h e   end  s t r u c t u r e   of   a  f o u r -  

s i d e d ,   s i f t - p r o o f   c a r t o n   w i t h   e c o n o m y   m a j o r   f l a p s ,   t h e  

o p p o s e d   m i n o r   f l a p s   a r e   f i r s t   f o l d e d   i n w a r d l y   t o w a r d  

t h e   c e n t e r   of  t h e   c a r t o n .   The  two  m a j o r   f l a p s   a r e  

p l a c e d   in   an  o p e n   or   s p r e a d   p o s i t i o n   to  r e c e i v e   h o t  

m e l t   a d h e s i v e .   A  s t r i p   or   r i b b o n   of   h o t   m e l t   a d h e s i v e  

i s   a p p l i e d   to   e a c h   end  o f   t h e   i n n e r   m a j o r   f l a p ,  

t r a n s v e r s e   to   i t s   f o l d   l i n e ,   w h i c h   i s   t h e n   f o l d e d   o n t o  

t h e   e x p o s e d   s u r f a c e s   of   t h e   m i n o r   f l a p s .   When  f o l d e d  

o n t o   t h e   m i n o r   f l a p s ,   t h e   i n n e r   m a j o r   f l a p   f o r m s   a  g a p  

or  s p a c e   b e t w e e n   i t s   l e a d i n g   e d g e   and  t h e   f o l d   l i n e   o f  

t h e   o u t e r   m a j o r   f l a p   b e c a u s e   t h e   i n n e r   m a j o r   f l a p  

e x t e n d s   o n l y   p a r t   way  a c r o s s   t h e   c a r t o n .   In  o r d e r   t o  

f o r m   a  s i f t - p r o o f   s e a l ,   t h e   gap   or  s p a c e   b e t w e e n   t h e  

l e a d i n g   edge   of  t h e   i n n e r   m a j o r   f l a p   and  f o l d   l i n e   o f  
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t h e   o u t e r   m a j o r   f l a p   o v e r l y i n g   t h e   m i n o r   f l a p s   m u s t   b e  

f i l l e d   w i t h   a d h e s i v e .  

I t   h a s   b e e n   t h e   p r a c t i c e   in  t h e   p r i o r   a r t   t o  

f o r m   a  s i f t - p r o o f   s e a l   in   c a r t o n s   h a v i n g   e c o n o m y   m a j o r  

f l a p s   t o   d i s p e n s e   a  l a r g e   q u a n t i t y   of   h o t   m e l t   a d h e -  

s i v e   on  t h e   e n d s   o f   t h e   o u t e r   m a j o r   f l a p   t r a n s v e r s e   t o  

i t s   f o l d   l i n e   so  t h a t   when  t h e   o u t e r   m a j o r   f l a p   i s  

f o l d e d   i n t o   p o s i t i o n   t h e   h o t   m e l t   a d h e s i v e   f i l l s   t h e  

e n t i r e   gap  o v e r l y i n g   t h e   m i n o r   f l a p s   b e t w e e n   t h e  

l e a d i n g   e d g e   of   t h e   i n n e r   m a j o r   f l a p   and  t h e   f o l d   l i n e  

o f   t h e   o u t e r   m a j o r   f l a p .  

The  p r o b l e m   w i t h   s i f t - p r o o f   s e a l s   of   t h e  

t y p e   d e s c r i b e d   a b o v e   f o r   c a r t o n s   h a v i n g   e c o n o m y   f l a p s  

i s   t h a t   a  l a r g e   q u a n t i t y   of   h o t   m e l t   a d h e s i v e   m u s t   b e  

u s e d   to   i n s u r e   t h a t   a  c o n t i n u o u s ,   s i f t - p r o o f   s e a l   i s  

c r e a t e d   in  t h e   gap   o v e r l y i n g   t h e   m i n o r   f l a p s .   T h i s   i s  

due   to   t h e   f a c t   t h a t   h o t   m e l t   a d h e s i v e   h a s   h i g h  

v i s c o s i t y   and  h i g h   s u r f a c e   t e n s i o n   w h i c h   l i m i t s   i t s  

s p r e a d a b i l i t y ,   as  d i s c u s s e d   a b o v e .   In  u s i n g   l a r g e  

q u a n t i t i e s   of  h o t   m e l t   a d h e s i v e ,   some  of  t h e   a d h e s i v e  

i s   s q u e e z e d   o u t   f r o m   b e t w e e n   t h e   f l a p s   when  t h e   o u t e r  

m a j o r   f l a p   i s   f o l d e d   in   p l a c e .   T h i s   c r e a t e s   e i t h e r   a  

s l o p p y   l o o k i n g   s e a l   or   a  s e a l   w h i c h   r e q u i r e s   a  f u r t h e r  

o p e r a t i o n   to  r e m o v e   t h e   e x c e s s   a d h e s i v e   s q u e e z e d   f r o m  

u n d e r n e a t h   t h e   f l a p s .   Such   an  a d d i t i o n a l ,   a d h e s i v e  

r e m o v i n g   o p e r a t i o n   a d d s   t o   t h e   c o s t   of   f a b r i c a t i n g  

s i f t - p r o o f   s e a l s   of   t h i s   t y p e .  
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One  o t h e r   t y p e   of   s i f t - p r o o f   s e a l   i s   a  

s o - c a l l e d   " d e l t a   s e a l "   w h i c h   i s   w i d e l y   u s e d   t o   s e a l  

s u g a r   b a g s   and  s i m i l a r   c o n t a i n e r s .   The  f l a p s   o f  

f o u r - s i d e d   c o n t a i n e r s   w i t h   d e l t a   s e a l s   i n c l u d e   o p p o s e d  

r e c t a n g u l a r - s h a p e d   f l a p s   and  o p p o s e d   d e l t a   o r   t r i a n g u -  

l a r - s h a p e d   f l a p s .   In  f o r m i n g   a  s i f t - p r o o f   c o n t a i n e r  

w i t h   t h i s   f l a p   c o n f i g u r a t i o n ,   one  of   t h e   r e c t a n g u l a r -  

s h a p e d   f l a p s   i s   f o l d e d   t o w a r d   t h e   c e n t e r   o f   t h e  

c o n t a i n e r   and  a  b l o c k   C  or  b l o c k   U - s h a p e d   s t r i p   o f  

a d h e s i v e   i s   a p p l i e d   to   i t s   e x p o s e d   s u r f a c e .   The  o t h e r  

r e c t a n g u l a r   f l a p   i s   t h e n   f o l d e d   t o w a r d   t h e   c e n t e r   o f  

t h e   c o n t a i n e r   o n t o   t h e   a d h e s i v e   p l a c e d   on  t h e   e x p o s e d  

s u r f a c e   of   t h e   f i r s t   r e c t a n g u l a r   f l a p .   E a c h   t r i a n g u -  

l a r   f l a p   r e c e i v e s   a  s t r i p   of   a d h e s i v e   a l o n g   i t s   o u t e r  

e d g e ,   and  t h e   t r i a n g u l a r   f l a p s   a r e   t h e n   f o l d e d   o v e r  

t h e   r e c t a n g u l a r   f l a p   in   s e q u e n c e   one  a f t e r   t h e   o t h e r .  

An  e x a m p l e   of  a  d e l t a   s e a l   f o r   a  s u g a r   b a g   w h i c h   i s  

s e a l e d   by  f o a m e d   h o t   m e l t   a d h e s i v e   i s   shown  i n   U . S .  

P a t e n t   No.  4 , 1 5 6 / 3 9 8 .  

One  p r o b l e m   w i t h   d e l t a   s e a l s   i s   t h a t   i t   i s  

d i f f i c u l t   to   a p p l y   a  U - s h a p e d   r i b b o n   o f   a d h e s i v e  

m a t e r i a l   to   t h e   r e c t a n g u l a r   f l a p ,   and  t h e n   s e p a r a t e  

s t r i p s   of   a d h e s i v e   a l o n g   t h e   a n g l e d   e d g e s   o f   e a c h  

t r i a n g u l a r   f l a p ,   in  a  h i g h   s p e e d   p r o d u c t i o n   r u n .   I n  

a d d i t i o n ,   e a c h   f l a p   of   a  d e l t a   s e a l   m u s t   be  f o l d e d   i n  

s e q u e n c e   w h i c h   f u r t h e r   i n c r e a s e s   t h e   c o m p l e x i t y   o f  

f o r m i n g   s u c h   s e a l s   a t   h i g h   r a t e s   of   s p e e d .  
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Summary   of   t h e   I n v e n t i o n  

I t   i s   among   t h e   o b j e c t i v e s   o f   t h i s   i n v e n t i o n  

t o   p r o v i d e   a  s i f t - p r o o f   c a r t o n   and  m e t h o d   o f   f a b r i c a t -  

i n g   w h i c h   p r o v i d e s   a  h i g h   s t r e n g t h ,   s i f t - p r o o f   s e a l   o f  

t h e   f l a p s   a t   e a c h   end  o f   t h e   c a r t o n   w h i l e   e m p l o y i n g  

l e s s   c a r t o n   m a t e r i a l   and  l e s s   a d h e s i v e .  

T h e s e   o b j e c t i v e s   a r e   a c c o m p l i s h e d   in   a  

c a r t o n   h a v i n g   f l a p s   w h i c h   do  n o t   e x t e n d   a c r o s s   t h e  

e n t i r e   d e p t h   of   t h e   t o p   o r   b o t t o m   of   t h e   c a r t o n ,   b u t  

w h i c h   a r e   i n t e r c o n n e c t e d   i n   a  s t r o n g ,   s i f t - p r o o f   s e a l  

by  a  r e l a t i v e l y   s m a l l   q u a n t i t y   of   f o a m e d   h o t   m e l t  

a d h e s i v e   m a t e r i a l .  

In   a  p r e s e n t l y   p r e f e r r e d   e m b o d i m e n t ,   a  

f o u r - s i d e d   c a r t o n   i s   p r o v i d e d   h a v i n g   s h o r t e n e d   o r  

e c o n o m y   f l a p s   as   d e s c r i b e d   a b o v e   w h i c h   c o m p r i s e s  

o p p o s e d   m i n o r   f l a p s   f o r m e d   a t   e a c h   end  of   two  o p p o s e d  

s i d e s   o f   t h e   c a r t o n ,   and  o p p o s e d   i n n e r   and  o u t e r   m a j o r  

f l a p s   f o r m e d   a t   e a c h   end  o f   t h e   o t h e r   two  s i d e s   of   t h e  

c a r t o n .   A l l   of   t h e   f l a p s   a r e   j o i n e d   to   t h e   c a r t o n  

s i d e s   a t   a  f o l d   l i n e   and  i n c l u d e   a  l e a d i n g   e d g e  

o p p o s i t e   t h e   f o l d   l i n e .   At  l e a s t   one  and  p r e f e r a b l y  

b o t h   t h e   i n n e r   and  o u t e r   m a j o r   f l a p s   a r e   f o r m e d   w i t h   a  

t r a n s v e r s e   d i m e n s i o n   b e t w e e n   t h e i r   f o l d   l i n e s   a n d  

l e a d i n g   e d g e s   w h i c h   i s   l e s s   t h a n   t h e   d e p t h   of   t h e  

b o t t o m   or  t o p   of  t h e   c a r t o n .  

In   f o r m i n g   t h e   c a r t o n   of   t h i s   i n v e n t i o n ,   t h e  

t o p   and  b o t t o m   of   t h e   c a r t o n   a r e   s e a l e d   i n   i d e n t i c a l  

f a s h i o n   in  a  s e q u e n c e   w h e r e i n   t h e   b o t t o m   f l a p s   a r e  
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f i r s t   s e a l e d   to   p e r m i t   t h e   c a r t o n   to  be  f i l l e d   w i t h   a  

g r a n u l a r   p r o d u c t   and  t h e   t o p   f l a p s   t h e r e a f t e r   s e a l e d  

to   c l o s e   t h e   c a r t o n .  

In  t h e   p r a c t i c e   of   t h i s   i n v e n t i o n ,   e a c h   e n d  

of   t h e   c a r t o n   i s   c l o s e d   and  s e a l e d   by  f i r s t   f o l d i n g  

t h e   m i n o r   f l a p s   i n w a r d l y   f rom  a  s p r e a d   p o s i t i o n   t o w a r d  

t h e   c e n t e r   of   t h e   c a r t o n   to   a  f o l d e d   p o s i t i o n   s u b s t a n -  

t i a l l y   p a r a l l e l   w i t h   t h e   t o p   o f   t h e   c a r t o n .   F o a m e d  

h o t   m e l t   a d h e s i v e   i s   a p p l i e d   to   e a c h   of  t h e   i n n e r   a n d  

o u t e r   m a j o r   f l a p s   in  t h e i r   s p r e a d   or   o p e n   p o s i t i o n .  

P r e f e r a b l y ,   a  r i b b o n   or   s t r i p   of   f o a m e d   h o t   m e l t  

a d h e s i v e   i s   a p p l i e d   a l o n g   e a c h   end  of   t h e   i n n e r   m a j o r  

f l a p   t r a n s v e r s e   to   i t s   f o l d   l i n e .   The  o u t e r   m a j o r  

f l a p   r e c e i v e s   a  s t r i p   of   f o a m e d   h o t   m e l t   a d h e s i v e   o n  

e a c h   o f   i t s   e n d s ,   t r a n s v e r s e   to   t h e   f o l d   l i n e ,   and  a n  

e l o n g a t e d   s t r i p   of   f o a m e d   or  n o n - f o a m e d   h o t   m e l t  

a d h e s i v e   i s   p l a c e d   l o n g i t u d i n a l l y   b e t w e e n   t h e   t w o  

o u t e r   s t r i p s   a d j a c e n t   i t s   l e a d i n g   e d g e   p a r a l l e l   to  t h e  

f o l d   l i n e .  

The  i n n e r   m a j o r   f l a p   i s   n e x t   f o l d e d   o n t o   t h e  

e x p o s e d   t o p   s u r f a c e s   of   t h e   m i n o r   f l a p s   f o r m i n g   a  

s i f t - p r o o f   s e a l   a t   t h e   o u t e r   e d g e s   of  t h e   i n n e r   m a j o r  

f l a p   w h e r e   t h e   f o a m e d   h o t   m e l t   a d h e s i v e   m e e t s   t h e  

m i n o r   f l a p s .   S i n c e   t h e   w i d t h   of   t he   i n n e r   m a j o r   f l a p  

i s   l e s s   t h a n   t h e   d e p t h   of  t h e   b o t t o m   of  t h e   c a r t o n ,  

t h e   l e a d i n g   e d g e   of  t h e   i n n e r   m a j o r   f l a p   i s   s p a c e d  

f rom  t h e   f o l d   l i n e   of   t h e   o u t e r   m a j o r   f l a p   f o r m i n g   a  
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gap   t h e r e b e t w e e n   a l o n g   e a c h   of   t h e   m i n o r   f l a p s   b e -  

n e a t h .  

The   s e a l i n g   o p e r a t i o n   i s   c o m p l e t e d   b y  

f o l d i n g   t h e   o u t e r   m a j o r   f l a p   t o w a r d   t h e   c e n t e r   o f   t h e  

c a r t o n   f r o m   i t s   s p r e a d   p o s i t i o n   to   a  f o l d e d   p o s i t i o n .  

The  l e a d i n g   e d g e   o f   t h e   o u t e r   m a j o r   f l a p   c o n t a c t s   a  

p o r t i o n   of   t h e   e x p o s e d   s u r f a c e   of   t h e   i n n e r   m a j o r  

f l a p ,   and  i t s   end   p o r t i o n s   o v e r l i e   t h o s e   p o r t i o n s   o f  

t h e   m i n o r   f l a p s   i n   t h e   gap   b e t w e e n   t h e   l e a d i n g   e d g e   o f  

t h e   i n n e r   m a j o r   f l a p   and  t h e   f o l d   l i n e   o f   t h e   o u t e r  

m a j o r   f l a p .   The  w i d t h   of   t h e   o u t e r   m a j o r   f l a p   i s   s u c h  

t h a t   t h e   s t r i p   o f   f o a m e d   h o t   m e l t   a d h e s i v e   p l a c e d  

a l o n g   i t s   l e a d i n g   e d g e   c o n t a c t s   t h e   e x p o s e d   s u r f a c e   o f  

t h e   i n n e r   m a j o r   f l a p   f o r m i n g   a  s i f t - p r o o f   s e a l   t h e r e -  

b e t w e e n .   In   a d d i t i o n ,   t h e   s t r i p s   of   f o a m e d   h o t   m e l t  

a d h e s i v e   on  e a c h   end   of  t h e   o u t e r   m a j o r   f l a p   f i l l   t h e  

g a p s   a l o n g   t h e   m i n o r   f l a p s   b e t w e e n   t h e   l e a d i n g   e d g e   o f  

t h e   i n n e r   m a j o r   f l a p   and  t h e   f o l d   l i n e   of   t h e   o u t e r  

m a j o r   f l a p .   A  s i f t - p r o o f   s e a l   i s   t h e r e f o r e   f o r m e d  

a l o n g   a l l   f o u r   e d g e s   of  t h e   t o p   or   b o t t o m   o f   t h e  

c a r t o n   to   s e a l   t h e   c o n t e n t s   t h e r e i n .  

One  a s p e c t   of  t h i s   i n v e n t i o n   i s   t h a t   t h e   u s e  

of  f o a m e d   h o t   m e l t   a d h e s i v e   s u b s t a n t i a l l y   r e d u c e s   t h e  

q u a n t i t y   of   a d h e s i v e   r e q u i r e d   to   o b t a i n   a  s i f t - p r o o f  

s e a l   of   t h e   end  f l a p s   of  a  c a r t o n ,   c o m p a r e d   to   p r i o r  

a r t   c a r t o n s   s e a l e d   w i t h   n o n - f o a m e d   h o t   m e l t   a d h e s i v e  

or  c o l d   s e t t i n g   a d h e s i v e .   The  r e l a t i v e l y   s n a i l  

q u a n t i t y   of   f o a m e d   a d h e s i v e   a p p l i e d   to   t h e   e n d s   of  t h e  
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o u t e r   m a j o r   t r a n s v e r s e   t o   i t s   f o l d   l i n e   d o e s   n o t  

s q u e e z e   o u t   f rom  u n d e r n e a t h   t h e   o u t e r   m a j o r   f l a p   b u t  

is   s p r e a d   e v e n l y   b e n e a t h   i t   and  r e q u i r e s   no  f u r t h e r  

o p e r a t i o n   to   c l e a n   e x c e s s   a d h e s i v e   f rom  t h e   e d g e s   o f  

t h e   c a r t o n .  

In  a d d i t i o n   to   t h e   s a v i n g s   of  a d h e s i v e ,   t h e  

s i f t - p r o o f   c a r t o n   of   t h i s   i n v e n t i o n   i s   e a s i e r   t o  

f a b r i c a t e   in  a  h i g h   s p e e d   p r o d u c t i o n   r u n   and  r e q u i r e s  

l e s s   c a r t o n   m a t e r i a l   in  f o r m i n g   t h e   f l a p s   t h a n   in   s o m e  

p r i o r   a r t   c a r t o n s .   As  d e s c r i b e d   a b o v e ,   t h e   i n n e r   a n d  

o u t e r   m a j o r   f l a p s   of   t h e   s i f t - p r o o f   c a r t o n   h e r e i n   a r e  

f o r m e d   w i t h   a  w i d t h   or   t r a n s v e r s e   d i m e n s i o n   b e t w e e n  

t h e i r   l e a d i n g   e d g e   and  f o l d   l i n e   w h i c h   i s   l e s s   t h a n  

t h e   d e p t h   of   t h e   b o t t o m   or   t o p   of   t h e   c a r t o n .   T h e  

s p a c e s   b e t w e e n   t h e   l e a d i n g   e d g e   of   t h e   i n n e r   m a j o r  

f l a p   and  t h e   o p p o s i t e   s i d e   of   t h e   c a r t o n   w h i c h   o v e r l i e  

t h e   m i n o r   f l a p s   a r e   f i l l e d   by  t h e   two  f o a m e d   h o t   m e l t  

a d h e s i v e   s t r i p s   a p p l i e d   to   o p p o s i t e   e n d s   o f   t h e   o u t e r  

m a j o r   f l a p .   A  r e l a t i v e l y   s m a l l   q u a n t i t y   o f   f o a m e d   h o t  

m e l t   a d h e s i v e   t h u s   f i l l s   in   t h e   p o r t i o n   o f   t h e   b o t t o m  

or  t o p   of   t h e   c a r t o n   of   t h i s   i n v e n t i o n ,   w h i c h ,   in  s o m e  

p r i o r   a r t   c a r t o n s ,   was  o c c u p i e d   by  a  f l a p   e x t e n d i n g  

a c r o s s   t h e   e n t i r e   b o t t o m   or  t o p   of   a  c a r t o n .   The  t o p  

or  b o t t o m   of  t h e   c a r t o n   h e r e i n   i s   t h u s   p a r t i a l l y  

f o r m e d   by  t h e   i n n e r   m a j o r   f l a p   and  t h e   m i n o r   f l a p s  

b e n e a t h ,   and  t h e   c e l l u l a r ,   f o a m e d   h o t   m e l t   a d h e s i v e  

e x t e n d i n g   b e n e a t h   t h e   o u t e r   m a j o r   f l a p   in   t h e   g a p  

f o r m e d   by  t h e   i n n e r   m a j o r   f l a p .  
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D e s c r i p t i o n   of   t h e   D r a w i n g s  

The  s t r u c t u r e ,   o p e r a t i o n   and  a d v a n t a g e s   of   a  

p r e s e n t l y   p r e f e r r e d   e m b o d i m e n t   o f   t h i s   i n v e n t i o n   w i l l  

b e c o m e   f u r t h e r   a p p a r e n t   u p o n   c o n s i d e r a t i o n   of   t h e  

f o l l o w i n g   d e s c r i p t i o n   t a k e n   in   c o n j u n c t i o n   w i t h   t h e  

a c c o m p a n y i n g   d r a w i n g s ,   w h e r e i n :  

F i g .   1  i s   a  s c h e m a t i c ,   i s o m e t r i c   v i e w   of   a  

c a r t o n   f o r m i n g   and   f i l l i n g   o p e r a t i o n   i n   w h i c h   t h e  

b o t t o m   f l a p s   a r e   f i r s t   s e a l e d ,   t h e   c a r t o n   f i l l e d   w i t h  

p r o d u c t   and  t h e n   t h e   t o p   f l a p s   o f   t h e   c a r t o n   a r e  

s e a l e d ;  

F i g .   2  i s   an  e n l a r g e d   i s o m e t r i c   v i e w   of   a  

p o r t i o n   o f   t h e   t o p   o f   t h e   c a r t o n   h e r e i n   a t   t h e   s t a t i o n  

w h e r e   t h e   t o p   f l a p s   a r e   s e a l e d ;  

F i g .   3  i s   an  e n l a r g e d   i s o m e t r i c   v i e w   of   t h e  

t o p   f l a p s   in   a  p a r t i a l l y   f o l d e d   p o s i t i o n ?  

F i g .   4  i s   an  i s o m e t r i c   v i e w   of   t h e   s e a l e d  

t o p   f l a p s   o f   t h e   c a r t o n   h e r e i n ;   a n d  

F i g .   5  "  i s   an  e n l a r g e d   c r o s s   s e c t i o n a l   v i e w  

t a k e n   g e n e r a l l y   a l o n g   l i n e   5-5  of   F i g .   4  s h o w i n g   t h e  

f l a p s   i n t e r c o n n e c t e d   in   a  s i f t - p r o o f   s e a l   a c c o r d i n g   t o  

t h i s   i n v e n t i o n .  

D e t a i l e d   D e s c r i p t i o n   of  t h e   I n v e n t i o n  

R e f e r r i n g   now  to   F i g .   1,  a  s c h e m a t i c   v i e w   o f  

a  c a r t o n   f o r m i n g   and  f i l l i n g   l i n e   10  i s   i l l u s t r a t e d   i n  

w h i c h   t h e   b o t t o m   f l a p s   of   t h e   c a r t o n s   12  of  t h i s  

i n v e n t i o n   a r e   f i r s t   s e a l e d   a t   a  b o t t o m   s e a l i n g   s t a t i o n  

14  ,  t h e   c a r t o n s   12  a r e   t h e n   f i l l e d   w i t h   p r o d u c t   a t   a  
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f i l l i n g   s t a t i o n   16,   and  t h e r e a f t e r   t h e   t o p   f l a p s   o f  

t h e   c a r t o n   12  a r e   s e a l e d   a t   a  t o p   s e a l i n g   s t a t i o n   1 8 .  

The  t o p   and  b o t t o m   f l a p s   of  t he   c a r t o n   12  a r e   s e a l e d  

w i t h   f o a m e d   h o t   m e l t   a d h e s i v e   p r o d u c e d   in   a c c o r d a n c e  

w i t h   t h e   m e t h o d   d e s c r i b e d   in  d e t a i l   in  U . S .   P a t e n t   N o .  

4 , 0 5 9 , 4 6 6 ,   w h i c h   i s   d i s p e n s e d   f rom  f o a m e d   a d h e s i v e  

d i s p e n s i n g   g u n s   o f   t h e   t y p e   s u c h   as  shown  in  U . S .  

P a t e n t   No.  4 , 3 9 6 , 5 2 9 .   The  m e t h o d   of   m a n u f a c t u r i n g  
f o a m e d   h o t   m e l t   a d h e s i v e ,   t he   a d h e s i v e   d i s p e n s i n g  

g u n s ,   t h e   m e c h a n i s m s   f o r   f o l d i n g   t h e   f l a p s   of  t h e  

c a r t o n   12  and  t h e   m e c h a n i s m   f o r   f i l l i n g   t h e   c a r t o n   12  

p e r   se  f o r m   no  p a r t   of   t h i s   i n v e n t i o n   and  a r e   n o t  

d e s c r i b e d   in   d e t a i l   h e r e i n .  

R e f e r r i n g   now  to   F i g s .   2 - 5 ,   e n l a r g e d   v i e w s  

a r e   p r o v i d e d   of   t h e   s e q u e n c e   in   w h i c h   t h e   t op   o f  

c a r t o n   12  i s   s e a l e d   a t   t h e   t o p   s e a l i n g   s t a t i o n   18.  I t  

s h o u l d   be  u n d e r s t o o d ,   and  as  i l l u s t r a t e d   in   F i g .   l ,  

t h e   b o t t o m   of   c a r t o n   12  i s   s e a l e d   in  t h e   i d e n t i c a l  

f a s h i o n   a t   b o t t o m   s e a l i n g   s t a t i o n   14  and  t h e r e f o r e  

o n l y   t h e   s e a l i n g   of  t h e   t o p   of  t h e   c a r t o n   i s   d e s c r i b e d  

in  d e t a i l   h e r e i n .   The  same  r e f e r e n c e   n u m b e r s   a r e   u s e d  

f o r   t h e   same  f l a p s   a t   b o t h   t he   t o p   and  b o t t o m   o f  

c a r t o n   1 2 .  

As  shown  in  F i g s .   1  and  2,  t h e   c a r t o n   12 

c o n s i s t s   of  two  o p p o s e d   s i d e s   20,   22,  w h o s e   w i d t h  

d e f i n e s   t h e   d e p t h   of  t h e   c a r t o n   12,  c o n n e c t e d   to  t w o  

o p p o s e d   s i d e s   24,  26.  The  top   f l a p s   of   c a r t o n   12 

i n c l u d e   o p p o s e d   m i n o r   f l a p s   28,  30  c o n n e c t e d   at   f o l d  
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l i n e s   32 ,   34  t o   t h e   s i d e s   20,   22 ,   r e s p e c t i v e l y .   T h e  

o t h e r   two  s i d e s   24 ,   26  o f   c a r t o n   12  a r e   c o n n e c t e d   a t  

f o l d   l i n e s   33,   35  t o   an  i n n e r ,   m a j o r   f l a p   36  and  a n  

o u t e r   m a j o r   f l a p   38,   r e s p e c t i v e l y .   The  i n n e r   a n d  

o u t e r   m a j o r   f l a p s   36 ,   38  e a c h   h a v e   a  l e a d i n g   edge   4 0 ,  

42,   r e s p e c t i v e l y ,   o p p o s i t e   t h e i r   f o l d   l i n e s   33,   3 5 .  

As  s h o w n   in   F i g .   2,  t h e   t o p   f l a p s   28,  30,  36  

and  38  a r e   p r e s e n t e d   in   an  o p e n   or   s p r e a d   p o s i t i o n  

b e n e a t h   t h r e e   a d h e s i v e   d i s p e n s i n g   g u n s   44,  46  and  48  

m o u n t e d   a t   t h e   t o p   s e a l i n g   s t a t i o n   18.   The  o p e r a t i o n  

of   t h e   a d h e s i v e   g u n s   44,   46  and  48  i s   c o n t r o l l e d   in   a  

c o n v e n t i o n a l   m a n n e r   by  a  c o n t r o l l e r   50  w h i c h   o p e n s   a n d  

c l o s e s   t h e m   in   a  t i m e d   s e q u e n c e .   As  t h e   c a r t o n   1 2  

moves   a l o n g   t h e   t o p   s e a l i n g   s t a t i o n   18  in   t h e   d i r e c -  

t i o n   of   t h e   a r r o w   shown  in  F i g .   1,  a d h e s i v e   gun  44  i s  

f i r s t   a c t i v a t e d   t o   a p p l y   a  r i b b o n   o r   s t r i p   52  o f  

f o a m e d   h o t   m e l t   a d h e s i v e   u p o n   one   end   of   i n n e r   m a j o r  

f l a p   36 ,   c l o s e d   f o r   a  p r e d e t e r m i n e d   p e r i o d   of  t i m e   a n d  

t h e n   a c t i v a t e d   t o   a p p l y   a  s e c o n d   s t r i p   54  of   f o a m e d  

h o t   m e l t   a d h e s i v e   on  t h e   o p p o s i t e   end  of  i n n e r   m a j o r  

f l a p   36.   P r e f e r a b l y ,   t h e   s t r i p s   52 ,   54  a r e   o r i e n t e d  

on  t h e   o u t e r   e n d s   of   i n n e r   m a j o r   f l a p   36  g e n e r a l l y  

t r a n s v e r s e   to   i t s   f o l d   l i n e   3 3 .  

A d h e s i v e   gun  46  i s   o p e r a t e d   in   t h e   i d e n t i c a l  

m a n n e r   as  gun  44  t o   a p p l y   s p a c e d   s t r i p s   56,  58  o f  

f o a m e d   h o t   m e l t   a d h e s i v e   on  o p p o s i t e   e n d s   of   o u t e r  

m a j o r   f l a p   38,   t r a n s v e r s e   to   i t s   f o l d   l i n e   35.  T h e  

t h i r d   gun  48  i s   o p e r a t e d   to   a p p l y   an  e l o n g a t e d   s t r i p  
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60  o f   f o a m e d   h o t   m e l t   a d h e s i v e   b e t w e e n   t h e   o u t e r  

s t r i p s   56,   58  on  t h e   o u t e r   m a j o r   f l a p   38  a d j a c e n t   i t s  

l e a d i n g   e d g e   4  2  and  g e n e r a l l y   p a r a l l e l   to   f o l d   l i n e   35 

to  f o r m   a  b l o c k   C  or   b l o c k   U - s h a p e d   a d h e s i v e   s t r i p .  

W i t h   t h e   foamed   h o t   m e l t   a d h e s i v e   a p p l i e d   t o  

t he   t o p   f l a p s   o f   t h e   c a r t o n   12  in   t h e   m a n n e r   d e s c r i b e d  

a b o v e ,   t h e   t o p   o f   t h e   c a r t o n   12  i s   t h e n   c l o s e d   w i t h   a  

s i f t - p r o o f   s e a l   as  i l l u s t r a t e d   in   F i g s .   3 - 5 .   F i r s t ,  

t he   m i n o r   f l a p s   28,   30  a r e   f o l d e d   i n w a r d l y   t o w a r d   t h e  

c e n t e r   of   c a r t o n   12  f rom  t h e i r   s p r e a d   p o s i t i o n   s h o w n  

in  F i g .   2,  to   a  f o l d e d   p o s i t i o n   shown  in  F i g .   3 .  

The  n e x t   s t e p   in  t h e   f l a p   s e a l i n g   o p e r a t i o n  

is   to   f o l d   i n n e r   m a j o r   f l a p   36  f r o m   i t s   o p e n   or   s p r e a d  

p o s i t i o n   o n t o   t h e   e x p o s e d   s u r f a c e s   of   t h e   m i n o r   f l a p s  

28,  30  b e n e a t h .   The  a d h e s i v e   s t r i p s   52,   54  a p p l i e d   t o  

t h e   e n d s   of   i n n e r   m a j o r   f l a p   36  c o n t a c t   t h e   e x p o s e d  

s u r f a c e s   of   m i n o r   f l a p s   28,  30,   r e s p e c t i v e l y ,   a n d  

c r e a t e   a  s i f t - p r o o f   s e a l   t h e r e b e t w e e n .   As  n o t e d  

a b o v e ,   t h e   w i d t h   of  i n n e r   m a j o r   f l a p   36,   or   t h e  

t r a n s v e r s e   d i m e n s i o n   b e t w e e n   i t s   f o l d   l i n e   33  a n d  

l e a d i n g   edge   40,  i s   l e s s   t h a n   t h e   d e p t h   of   t h e   t o p   o f  

c a r t o n   12  so  t h a t   t h e   i n n e r   m a j o r   f l a p   36  e x t e n d s   o n l y  

p a r t   way  t h e r e a c r o s s .   T h i s   f o r m s   a  s p a c e   62  w h i c h  

o v e r l i e s   t h e   m i n o r   f l a p   28  and  a  s p a c e   64  o v e r l y i n g  

the   m i n o r   f l a p   30,  b o t h   of   w h i c h   e x t e n d   b e t w e e n   t h e  

l e a d i n g   edge   40  of   i n n e r   m a j o r   f l a p   36  and  t h e   f o l d  

l i n e   35  of  o u t e r   m a j o r   f l a p   3 8 .  
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The  f l a p   s e a l i n g   o p e r a t i o n   i s   c o m p l e t e d   b y  

f o l d i .   g  t h e   o u t e r   m a j o r   f l a p   38  f r o m   i t s   o p e n   o r  

s p r e a d   p o s i t i o n   t o   a  c l o s e d   p o s i t i o n   as   shown  in  F i g s .  

4  and  5.  In   t h e   c l o s e d   p o s i t i o n ,   t h e   l e a d i n g   e d g e   4 0  

of   o u t e r   m a j o r   f l a p   38  e x t e n d s   a t o p   an  e x p o s e d   p o r t i o n  

of   t h e   i n n e r   m a j o r   f l a p   36  so  t h a t   t h e   a d h e s i v e   s t r i p   i 

60  a p p l i e d   a d j a c e n t   t h e   l e a d i n g   e d g e   42  o f   o u t e r   m a j o r   ; 

f l a p   38  f o r m s   a  s i f t - p r o o f   s e a l   w i t h   t h e   i n n e r   m a j o r  

f l a p   36  t h e r e a t .   The  a d h e s i v e   s t r i p s   56,   58  a p p l i e d  

to   o p p o s i t e   e n d s   of  t h e   o u t e r   m a j o r   f l a p   38  c o n t a c t  

t h e   m i n o r   f l a p s   28,   30 ,   r e s p e c t i v e l y ,   and  f i l l   t h e   ! 

g a p s   or   s p a c e s   62 ,   64  b e t w e e n   t h e   l e a d i n g   e d g e   40  of   j 
i 

i n n e r   m a j o r   f l a p   36  and  t h e   f o l d   l i n e   35  o f   o u t e r   ' 

m a j o r   f l a p   3 8 .  

The  t o p   of   c a r t o n   12  i s   t h u s   f o r m e d   w i t h   t h e  

s i f t - p r o o f   s e a l   i l l u s t r a t e d   in   F i g .   5.  The  r i g h t h a n d  

p o r t i o n   of   t h e   t o p   of  c a r t o n   12,   as  v i e w e d   in   F i g .   5 ,  

c o n s i s t s   of   t h e   i n n e r   m a j o r   f l a p   36  f o l d e d   d i r e c t l y  

u p o n   t h e   m i n o r   f l a p   28  w i t h   a  r e l a t i v e l y   t h i n   l a y e r   o r  
i 

s t r i p   52  of   f o a m e d   h o t   m e l t   a d h e s i v e   t h e r e b e t w e e n .   j 

P r e f e r a b l y ,   a d h e s i v e   gun  44  i s   o p e r a t e d   by  t h e   c o n -  

t r o l l e r   50  to   d i s p e n s e   a  r e l a t i v e l y   s m a l l   a m o u n t   o f  

f o a m e d   h o t   m e l t   a d h e s i v e   to   f o rm  t h i n   s t r i p s   52,  5 4 ,  

s i n c e   t h e   i n n e r   m a j o r   f l a p   36  r e s t s   e s s e n t i a l l y  

d i r e c t l y   u p o n   t h e   m i n o r   f l a p s   28 ,   3 0 .  

The  s i f t - p r o o f   s e a l   f o r m e d   a t   t h e   l e f t h a n d  

p o r t i o n   o f   t h e   t o p   of  c a r t o n   12,  as  v i e w e d   in   F i g .   5 ,  

c o n s i s t s   p r i m a r i l y   of   c e l l u l a r ,   f o a m e d   h o t   m e l t   ; 
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a d h e s i v e .   S i n c e   t h e   i n n e r   m a j o r   i l a p   36  s t o p s   s h o r t  

of   t h e   o p p o s i t e   s i d e   28  of   t h e   c a r t o n   12  f o r m i n g   a  

s p a c e   62  t h e r e b e t w e e n ,   and  t h e   o u t e r   m a j o r   f l a p   38  

o v e r l a p s   t h e   i n n e r   m a j o r   f l a p   36 ,   a  r e l a t i v e l y   l a r g e  

gap  i s   f o r m e d   b e t w e e n   t h e   o u t e r   m a j o r   f l a p   38  and  t h e  

m i n o r   f l a p   28  b e n e a t h .   A  gap   o f   t h e   same  s i z e   i s  

f o r m e d   a t   t h e   o p p o s i t e   s i d e   of   o u t e r   m a j o r   f l a p   38  a t  

t h e   m i n o r   f l a p   30.   B o t h   of   t h e s e   g a p s   m u s t   be  c o m -  

p l e t e l y   f i l l e d   w i t h   f o a m e d   h o t   m e l t   a d h e s i v e   t o  

p r o v i d e   a  s i f t - p r o o f   s e a l   a t   t h e   e n d s   o f   t h e   c a r t o n  

1 2 .  

Due  to   t h e   r e l a t i v e l y   low  v i s c o s i t y   and  g o o d  

s p r e a d a b i l i t y   c h a r a c t e r i s t i c s   o f   f o a m e d   h o t   m e l t  

a d h e s i v e ,   s u c h   g a p s   a r e   e a s i l y   f i l l e d   by  a  r e l a t i v e l y  

s m a l l   q u a n t i t y   o f   f o a m e d   a d h e s i v e   w i t h o u t   t h e   a d h e s i v e  

s q u e e z i n g   o u t w a r d l y   f rom  u n d e r n e a t h   t h e   o u t e r   m a j o r  

f l a p   38  a l o n g   t h e   e d g e s   of   t h e   c a r t o n   12.  P r e f e r a b l y ,  

a  s o m e w h a t   g r e a t e r   a m o u n t   of   f o a m e d   h o t   m e l t   a d h e s i v e  

is   d i s p e n s e d   f rom  a d h e s i v e   gun  48  t h a n   f rom  a d h e s i v e  

gun  44  t o   p r o v i d e   t h e   a d d i t i o n a l   f o a m e d   a d h e s i v e  

n e e d e d   t o   f i l l   t h e   g a p s   b e n e a t h   o u t e r   m a j o r   f l a p   3 8 .  

N e i t h e r   t h e   i n n e r   m a j o r   f l a p   36  n o r   t h e   o u t e r   m a j o r  

f l a p   38  t h e r e f o r e   need   e x t e n d   a c r o s s   t h e   e n t i r e   top   o r  

b o t t o m   of   c a r t o n   12  in  o r d e r   to   a c h i e v e   a  s i f t - p r o o f  

s e a l   w h i c h   a l s o   e x h i b i t s   t h e   r e q u i r e d   bond   s t r e n g t h .  

W h i l e   t h e   i n v e n t i o n   h a s   b e e n   d e s c r i b e d   w i t h  

r e f e r e n c e   t o   a  p r e f e r r e d   e m b o d i m e n t ,   i t   w i l l   b e  

u n d e r s t o o d   by  t h o s e   s k i l l e d   in  t h e   a r t   t h a t   v a r i o u s  
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c h a n g e s   may  be  made   and  e q u i v a l e n t s   may  be  s u b s t i t u t e d  

f o r   e l e m e n t s   t h e r e o f   w i t h o u t   d e p a r t i n g   f rom  t h e   s c o p e  

o f   t h e   i n v e n t i o n .  

In  a d d i t i o n ,   many  m o d i f i c a t i o n s   may  be  m a d e  

t o   a d a p t   to   a  p a r t i c u l a r   s i t u a t i o n   or   m a t e r i a l   to   t h e  

t e a c h i n g s   o f   t h e   i n v e n t i o n   w i t h o u t   d e p a r t i n g   f r o m   t h e  

e s s e n t i a l   s c o p e   t h e r e o f .   F o r   e x a m p l e ,   i t   i s   c o n t e m -  

p l a t e d   t h a t   i n   some  a p p l i c a t i o n s   t h e   e l o n g a t e d   s t r i p  

60  on  t h e   o u t e r   m a j o r   f l a p   38  p a r a l l e l   to   i t s   f o l d  

l i n e   35  c o u l d   be  n o n - f o a m e d   h o t   m e l t   a d h e s i v e   i n s t e a d  

o f   f o a m e d   a d h e s i v e ,   w i t h   a l l   o t h e r   a d h e s i v e   s t r i p s  

b e i n g   f o r m e d   o f   f o a m e d   a d h e s i v e .  

T h e r e f o r e ,   i t   i s   i n t e n d e d   t h a t   t h e   i n v e n t i o n  

n o t   be  l i m i t e d   t o   t h e   p a r t i c u l a r   e m b o d i m e n t   d i s c l o s e d  

as  t h e   b e s t   mode  c o n t e m p l a t e d   f o r   c a r r y i n g   o u t   t h i s  

i n v e n t i o n ,   b u t   t h a t   t h e   i n v e n t i o n   w i l l   i n c l u d e   a l l  

e m b o d i m e n t s   f a l l i n g   w i t h i n   t h e   s c o p e   of   t h e   a p p e n d e d  

c l a i m s .  

W h a t   i s   c l a i m e d   i s :  
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lm  a  m e t h o d   of   s e a l i n g   t h e   £\<x$$  on  e a c h   end  o f  

a  s i f t - p r o o f   c a r t o n ,   c o m p r i s i n g :  

f o l d i n g   a  p a i r   o f   o p p o s e d   m i n o r   f l a p s  

i n w a r d l y   f rom  a  s p r e a d   p o s i t i o n   t o w a r d   t h e   c e n t e r   o f  

t h e   c a r t o n   f o r m i n g   e x p o s e d   s u r f a c e s   on  s a i d   m i n o r  

f l a p s   ; 

p r e s e n t i n g   i n n e r   and  o u t e r   o p p o s e d   m a j o r  

f l a p s   in   a  s p r e a d   p o s i t i o n   r e l a t i v e   to   t h e   s i d e s   o f  

t h e   c a r t o n   b e n e a t h   a  f o a m e d   a d h e s i v e   m a t e r i a l   d i s p e n -  

s i n g   m e a n s ,   e a c h   of  s a i d   i n n e r   and  o u t e r   m a j o r   f l a p s  

h a v i n g   a  l e a d i n g   edge   and  a  f o l d   l i n e ,   s a i d   i n n e r  

m a j o r   f l a p   h a v i n g   a  w i d t h   l e s s   t h a n   t h e   d e p t h   of   t h e  

c a r t o n ?  

d i s p e n s i n g   a  s t r i p   of   f o a m e d   a d h e s i v e   m a t e r -  

i a l   f r o m   s a i d   d i s p e n s i n g   m e a n s   o n t o   e a c h   end  of   s a i d  

i n n e r   m a j o r   f l a p ;  

d i s p e n s i n g   o p p o s e d   f i r s t   s t r i p s   of  f o a m e d  

a d h e s i v e   m a t e r i a l   f rom  s a i d   d i s p e n s i n g   m e a n s   o n t o   e a c h  

end  of   s a i d   o u t e r   m a j o r   f l a p ,   and  a  s e c o n d   s t r i p   o f  

a d h e s i v e   m a t e r i a l   o n t o   s a i d   o u t e r   m a j o r   f l a p   b e t w e e n  

s a i d   o p p o s e d   f i r s t   s t r i p s ;  

f o l d i n g   s a i d   i n n e r   m a j o r   f l a p   t o w a r d   t h e  

c e n t e r   of  t h e   c a r t o n   so  t h a t   s a i d   s t r i p s   of  f o a m e d  

a d h e s i v e   m a t e r i a l   on  s a i d   i n n e r   m a j o r   f l a p   c o n t a c t  

s a i d   e x p o s e d   s u r f a c e s   of  s a i d   p a i r   of  m i n o r   f l a p s ,   a  

gap  b e i n g   f o r m e d   o v e r l y i n g   s a i d   e x p o s e d   s u r f a c e s   o f  

e a c h   s a i d   m i n o r   f l a p   b e t w e e n   s a i d   l e a d i n g   edge   of   s a i d  
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i n n e r   m a j o r   f l a p   and  s a i d   f o l d   l i n e   of   s a i d   o u t e r  

m a j o r   f l a p ;  

f o l d i n g   s a i d   o u t e r   m a j o r   f l a p   t o w a r d   t h e  

c e n t e r   of   t h e   c a r t o n   so  t h a t   s a i d   f i r s t   s t r i p s   o f  

f o a m e d   a d h e s i v e   m a t e r i a l   on  s a i d   o u t e r   m a j o r   f l a p  

c o n t a c t   s a i d   e x p o s e d   s u r f a c e s   of   s a i d   p a i r   o f   m i n o r  

f l a p s   and  s a i d   s e c o n d   s t r i p   o f   a d h e s i v e   m a t e r i a l  

c o n t a c t s   s a i d   i n n e r   m a j o r   f l a p ,   s a i d   f i r s t   s t r i p   o f  

f o a m e d   a d h e s i v e   m a t e r i a l   on  s a i d   o u t e r   m a j o r   f l a p  

f i l l i n g   e a c h   g a p   b e t w e e n   s a i d   l e a d i n g   e d g e   o f   s a i d  

i n n e r   m a j o r   f l a p   and  s a i d   f o l d   l i n e   of   s a i d   o u t e r  

m a j o r   f l a p   t o   f o r m   a  s i f t - p r o o f   s e a l   t h e r e a t .  
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2.  A  f o u r - s i d e d ,   s i f t - p r o o f   c a r   con  c o m p r i s i n g :  

o p p o s e d   m i n o r   f l a p s   and  o p p o s e d   i n n e r   a n d  

o u t e r   m a j o r   f l a p s   f o r m e d   a t   e a c h   end  of   s a i d   f o u r -  

s i d e d   c a r t o n ,   e a c h   of  s a i d   m i n o r   f l a p s   and  s a i d   m a j o r  

f l a p s   j o i n i n g   a  s i d e   of   t h e   c a r t o n   a t   a  f o l d   l i n e   a n d  

h a v i n g   a  l e a d i n g   e d g e ;  

s a i d   o p p o s e d   m i n o r   f l a p s   b e i n g   f o l d a b l e   f r o m  

a  s p r e a d   p o s i t i o n   t o w a r d   t h e   c e n t e r   of   t h e   c a r t o n   t o   a  

f o l d e d   p o s i t i o n ;  

s a i d   i n n e r   m a j o r   f l a p s   e a c h   h a v i n g   a  w i d t h  

l e s s   t h a n   t h e   d e p t h   of   t h e   c a r t o n ,   s a i d   i n n e r   m a j o r  

f l a p s   e a c h   r e c e i v i n g   s t r i p s   of   f o a m e d   a d h e s i v e   m a t e r -  

i a l   on  o p p o s i t e   e n d s   t h e r e o f   and  b e i n g   f o l d a b l e   f r o m   a  

s p r e a d   p o s i t i o n   to   a  f o l d e d   p o s i t i o n   so  t h a t   s a i d  

s t r i p s   of   f o a m e d   a d h e s i v e   m a t e r i a l   c o n t a c t   s a i d   m i n o r  

f l a p s ,   s a i d   i n n e r   m a j o r   f l a p   f o r m i n g   a  gap  o v e r l y i n g  

s a i d   m i n o r   f l a p s   b e t w e e n   s a i d   l e a d i n g   e d g e   of  s a i d  

i n n e r   m a j o r   f l a p s   and  s a i d   f o l d   l i n e   of  s a i d   o u t e r  

m a j o r   f l a p s   in   s a i d   f o l d e d   p o s i t i o n ;  

s a i d   o u t e r   m a j o r   f l a p s   e a c h   r e c e i v i n g   a  

f i r s t   s t r i p   of   foamed   a d h e s i v e   m a t e r i a l   a t   e a c h   e n d  

and  a  s e c o n d   s t r i p   of  a d h e s i v e   m a t e r i a l   b e t w e e n   s a i d  

f i r s t   s t r i p s ,   s a i d   o u t e r   m a j o r   f l a p s   b e i n g   f o l d a b l e  

f rom  a  s p r e a d   p o s i t i o n   t o w a r d   t h e   c e n t e r   of   t h e   c a r t o n  

to   a  f o l d e d   p o s i t i o n   a t o p   s a i d   i n n e r   m a j o r   f l a p   a n d  

s a i d   m i n o r   f l a p s ;  

s a i d   f i r s t   s t r i p s   of   f o a m e d   a d h e s i v e   m a t e r i -  

a l   on  s a i d   o u t e r   m a j o r   f l a p s   f i l l i n g   e a c h   g a p  
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o v e r l y i n g   s a i d   m i n o r   f l a p s   b e t w e e n   s a i d   l e a d i n g   e d g e  

o f   s a i d   i n n e r   m a j o r   f l a p s   and  s a i d   f o l d   l i n e   of   s a i d  

o u t e r   m a j o r   f l a p s   t o   f o r m   a  s i f t - p r o o f   s e a l   t h e r e a t .  
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3.  The  s i f t - p r o o f   c a r t o n   of  c l a i m   2  in   w h i c h  

t h e   w i d t h   of   e a c h   s a i d   o u t e r   m a j o r   f l a p s   i s   l e s s   t h a n  

t h e   d e p t h   o f   t h e   c a r t o n .  

4#  The  s i f t - p r o o f   c a r t o n   of   c l a i m   2  in   w h i c h  

s a i d   s t r i p s   o f   f o a m e d   a d h e s i v e   m a t e r i a l   a p p l i e d   t o  

e a c h   end   of   s a i d   i n n e r   m a j o r   f l a p s   a r e   o r i e n t e d  

s u b s t a n t i a l l y   t r a n s v e r s e l y   to   s a i d   f o l d   l i n e   t h e r e o f  

and  e x t e n d   b e t w e e n   s a i d   f o l d   l i n e   and  s a i d   l e a d i n g  

e d g e .  

5.  The  s i f t - p r o o f   c a r t o n   of   c l a i m   2  in   w h i c h  

s a i d   f i r s t   s t r i p s   o f   f o a m e d   a d h e s i v e   m a t e r i a l   a p p l i e d  

to   e a c h   end  of  s a i d   o u t e r   m a j o r   f l a p s   a r e   o r i e n t e d  

s u b s t a n t i a l l y   t r a n s v e r s e l y   to   s a i d   f o l d   l i n e   t h e r e o f  

and  e x t e n d   b e t w e e n   s a i d   f o l d   l i n e   and  s a i d   l e a d i n g  

e d g e .  

6.  The  s i f t - p r o o f   c a r t o n   of   c l a i m   2  in  w h i c h  

s a i d   s e c o n d   s t r i p   of   a d h e s i v e   m a t e r i a l   a p p l i e d   to   s a i d  

o u t e r   m a j o r   f l a p s   i s   o r i e n t e d   s u b s t a n t i a l l y   p a r a l l e l  

to   s a i d   f o l d   l i n e   t h e r e o f .  

\  
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7.   a  f o u r - s i d e d ,   s i f t - p r o o f   c a r t o n   h a v i n g   a  

h e i g h t ,   w i d t h   and  d e p t h   c o m p r i s i n g :  

a  p a i r   o f   o p p o s e d   m i n o r   f l a p s   f o r m e d   a t   e a c h  

e n d   o f   two  o p p o s e d   s i d e s   of  t h e   c a r t o n ,   s a i d   m i n o r  

f l a p s   e a c h   b e i n g   f o l d a b l e   a l o n g   f o l d   l i n e s   f r o m   a  

s p r e a d   p o s i t i o n   t o w a r d   t h e   c e n t e r   of   t h e   c a r t o n   t o  

f o r m   e x p o s e d   s u r f a c e s   on  s a i d   m i n o r   f l a p s ;  

o p p o s e d   i n n e r   and  o u t e r   m a j o r   f l a p s   f o r m e d  

a t   e a c h   end  of   t h e   o t h e r   two  s i d e s   of   t h e   c a r t o n ,   s a i d  

i n n e r   and  o u t e r   m a j o r   f l a p s   e a c h   h a v i n g   a  f o l d   l i n e  

and   a  l e a d i n g   e d g e ,   t h e   t r a n s v e r s e   d i m e n s i o n   b e t w e e n  

s a i d   f o l d   l i n e   and  s a i d   l e a d i n g   e d g e   o f   e a c h   s a i d  

i n n e r   and  o u t e r   f l a p s   b e i n g   l e s s   t h a n   t h e   d e p t h   o f   t h e  

c a r t o n ;  

s a i d   i n n e r   m a j o r   f l a p   b e i n g   a d a p t e d   t o  

r e c e i v e   a  s t r i p   o f   f o a m e d   a d h e s i v e   m a t e r i a l   on  o p p o -  

s i t e   e n d s   t h e r e o f ,   s a i d   i n n e r   m a j o r   f l a p   b e i n g   f o l d -  

a b l e   i n w a r d l y   f r o m   a  s p r e a d   p o s i t i o n   t o   a  f o l d e d  

p o s i t i o n   so  t h a t   s a i d   s t r i p s   of   f o a m e d   a d h e s i v e  

m a t e r i a l   a t   e a c h   end   c o n t a c t   s a i d   e x p o s e d   s u r f a c e s   o n  

s a i d   m i n o r   f l a p s   and  fo rm  a  s i f t - p r o o f   s e a l   t h e r e b e -  

t w e e n ;  

s a i d   i n n e r   m a j o r   f l a p   f o r m i n g   a  gap  o v e r -  

l y i n g   s a i d   e x p o s e d   s u r f a c e s   of   e a c h   i n n e r   m i n o r   f l a p  

b e t w e e n   s a i d   l e a d i n g   edge   of   s a i d   i n n e r   m a j o r   f l a p s  

and  s a i d   f o l d   l i n e   o f   s a i d   o u t e r   m a j o r   f l a p s   in   s a i d  

f o l d e d   p o s i t i o n ;  
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s a i d   o u t e r   m a j o r   f l a p   b e i n g   a d a p t e d   t o  

r e c e i v e   a  f i r s t   s t r i p   of   f o a m e d   a d h e s i v e   m a t e r i a l   o n  

o p p o s i t e   e n d s   t h e r e o f   and  a  s e c o n d   s t r i p   of   a d h e s i v e  

m a t e r i a l   b e t w e e n   s a i d   f i r s t   s t r i p s ,   s a i d   o u t e r   m a j o r  

f l a p   b e i n g   f o l d a b l e   i n w a r d l y   f rom  a  s p r e a d   p o s i t i o n   t o  

a  f o l d e d   p o s i t i o n   so  t h a t   s a i d   s e c o n d   s t r i p   o f   a d h e -  

s i v e   m a t e r i a l   c o n t a c t s   s a i d   i n n e r   m a j o r   f l a p s   f o r m i n g  

a  s i f t - p r o o f   s e a l   t h e r e a t ,   and  s a i d   f i r s t   s t r i p s   o f  

f o a m e d   a d h e s i v e   m a t e r i a l   c o n t a c t   s a i d   e x p o s e d   s u r f a c e s  

of   s a i d   m i n o r   f l a p s   to   f i l l   s a i d   gap  o v e r l y i n g   s a i d  

m i n o r   f l a p s   b e t w e e n   s a i d   l e a d i n g   edge   of   s a i d   i n n e r  

m a j o r   f l a p   and  s a i d   f o l d   l i n e   of   s a i d   o u t e r   m a j o r   f l a p  

to   fo rm  a  s i f t - p r o o f   s e a l   t h e r e b e t w e e n .  
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