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V o r r i c h t u n g   zum  B e t ä t i g e n   e ine s   G a s w e c h s e l -  

T e l l e r v e n t i l s   e i n e r   H u b k o l b e n - B r e n n k r a f t n a s c h i n e  

Die  Er f indung   b e t r i f f t   e ine   V o r r i c h t u n g   zum  B e t ä t i g e n   e ines   a ls   T e l l e r -  

v e n t i l   a u s g e b i l d e t e n   G a s w e c h s e l v e n t i l s   e i n e r   H u b k o l b e n - B r e n n k r a f f a m s c h i n e  

nach  dem  O b e r b e g r i f f   des  Anspruchs  1  . 

Eine  d e r a r t i g e   V e n t i l b e t ä t i g u n g s v o r r i c h t u n g   i s t   aus  EP-PS  0  118  591 

bekann t .   Zwei  p h a s e n v e r s c h o b e n   z u e i n a n d e r   e r r e g t e   E l ek t romagne te   b i l den   m i t  

zwei  S c h r a u b e n f e d e r n ,   d ie   b e i d s e i t s   an  e i n e r   durch  die  E l e k t r o m a g n e t e  

angezogenen  Anke r sche ibe   a n l i e g e n ,   e in   Schwingsystem.   Im  Rhythmus  d i e s e r  

Schwingung  wird  das  mit   der  A n k e r s c h e i b e   verbundene   T e l l e r v e n t i l   h in -   und 

herbewegt   und  ö f f n e t   bzw.  s c h l i e ß t   dabei   e ine   F l u i d - D u r c h t r i t t s ö f f n u n g .  

Wenn  e ine  so lche   V o r r i c h t u n g   zum  B e t ä t i g e n   e ines   G a s w e c h s e l - T e l l e r v e n t i l   s  

e i n e r   H u b k o l b e n - B r e n n k r a f t m a s c h i n e   ve rwende t   wird,   i s t   es  w i c h t i g ,   d i e  

Masse  des  Fede r sys t ems   m ö g l i c h s t   k l e i n   zu  h a l t e n ,   um  e i n e r s e i t s   e i n e  

p r ä z i s e   S teuerung   über  den  ganzen  D r e h z a h l b e r e i c h   der  B rennk ra f tmasch ine   z u  

e r h a l t e n   und  a n d e r e r s e i t s   den  E n e r g i e b e d a r f   für   die  E lek t romagne te   auf  e i n e  

minimale  Größe  zu  b e s c h r ä n k e n .  

Es  i s t   daher  Aufgabe  der  E r f indung ,   e ine   gegen  F e d e r k r a f t   a r b e i t e n d e  

e l e k t r o m a g n e t i s c h e   V e n t i l b e t ä t i g u n g   zu  s c h a f f e n ,   deren  bewegte  F e d e r m a s s e n  

m ö g l i c h s t   ge r ing   s i n d .  

Zur  Lösung  d i e s e r   Aufgabe  d ienen   die  kennze ichnenden   Merkmale  des  Ansp ruchs  

1  .  Die  zur  V e n t i l b e t ä t i g u n g   verwende te   D r e h s t a b f e d e r   b e s i t z t   ke ine ,   d a s  

Schwingsystem  n e g a t i v   b e e i n f l u s s e n d e ,   o s z i l l i e r e n d e   Massen.  Auch  der  m i t  

der  D r e h s t a b f e d e r   s t a r r   verbundene ,   in  Wirkverb indung   mit  dem  T e l l e r v e n t i l  

s tehende   Sch lepphebe l   hat   nur  e ine   sehr   ge r inge   r e d u z i e r t e   Masse,  so  daß 

der  am  V e n t i l h e b e l   a n g e l e n k t e   Anker  nahezu  t r ä g h e i t s l o s   den  w e c h s e l w e i s e n  

Erregungen  der  E l ek t romagne t e   fo lgen   und  das  T e l l e r v e n t i l   e n t s p r e c h e n d  

s t e u e r n   k a n n .  
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Eine  ä h n l i c h e   D r e h b s t a b f e d e r   i s t   zwar  aus  DB-AS  1  120  804  bekannt   für   e i n e  

r e i n   mechan i sche ,   durch  e i n e n   Nocken  b e t ä t i g t e   V e n t i l s t e u e r u n g .   J e d o c h  

b r i n g t   d ie   Anwendung  e i n e r   D r e h s t a b f e d e r   für   e ine  e l e k t r o m a g n e t i s c h e  

V e n t i l s t e u e r u n g   den  e n t s c h e i d e n d e n   v o r t e i l ,   daß  s ie   durch  Wegfall   d e r  

t r a n s l a t o r i s c h   bewegten  Fede rmassen   und  e n t s p r e c h e n d e   Reduzierung  d e r  

M a s s e n k r ä f t e   ü b e r h a u p t   e r s t   r i c h t i g   f u n k t i o n s f ä h i g   wird  und  mit  einem  n o c h  

v e r t r e t b a r e n   Ene rg i eau fwand   fü r   die   S t romversorgung   der  E l e k t r o m a g n e t e  

b e t r i e b e n   werden  k a n n .  

In  v o r t e i l h a f t e r   A u s g e s t a l t u n g   der  E r f i n d u n g   i s t   die  D r e h s t a b f e d e r   an  i h r e m  

e i n e n   Ende  d r e h f e s t   mit   dem  V e n t i l h e b e l   verbunden  und  in  zwei,  zu  b e i d e n  

S e i t e n   des  V e n t i l h e b e l s   a n g e o r d n e t e n   Lagerbecken  g e l a g e r t ;   am  anderen  Ende 

i s t   der  Drehs t ab   in  e i n e r   mit   dem  Z y l i n d e r k o p f   v e r s c h r a u b t e n   H a l t e b u c h s e  

d r e h f e s t   e i n g e s p a n n t .   Der  z e n t r i s c h   zu  den  beiden  E lek t romagne ten   l ä n g s b e -  

w e g l i c h   g e l a g e r t e   Anker  i s t   an  dem  V e n t i l h e b e l   so  a n g e l e n k t ,   daß  s e i n  

Abs tand   zur  Längsachse   des  T e l l e r v e n t i l s   e r h e b l i c h   k l e i n e r   i s t   als   s e i n  

Abs tand   zur  Längsachse   des  D r e h s t a b e s   bzw.  der  L a g e r m i t t e   des  V e n t i l h e b e l s .  

Auf  d i e s e   Weise  l ä ß t   s i ch   e ine   a n g e p a ß t e   Wegübersetzung  e r z i e l e n ,   von  dem 

nach  the rmodynamischen   G e s i c h t p u n k t e n   o p t i m i e r t e n   Ven t i lhub   des  T e l l e r -  

v e n t i l s   zu  der  für   h a n d e l s ü b l i c h e   E l e k t r o m a g n e t e   s i n n v o l l e n   Hubbewegung  d e s  

A n k e r s .  

Da  d ie   Endlagen  d i e s e r   b e i d e n   Hubbewegungen  immer  durch  die  F e r t i g u n g  

b e d i n g t e   T o l e r a n z e n   a u f w e i s e n ,   a n d e r e r s e i t s   aber   e in   d i c h t e s   Schl ießen   d e s  

T e l l e r v e n t i l s   auch  be i   Anlage  der   Anke r sche ibe   an  dem  einen  E l e k t r o m a g n e t e n  

u n b e d i n g t   e r f o r d e r l i c h   i s t ,   i s t   es  zweckmäßig,  e ine   e l a s t i s c h   n a c h g i e b i g e  

Verb indung   zwischen  dem  f r e i e n   Ende  des  V e n t i l h e b e l s   und  dem  Schaf t   d e s  

T e l l e r v e n t i l s   zu  schaffen- .   Hie rzu   g r e i f t   das  gabe l fö rmig   g e s t a l t e t e   Ende 

des  V e n t i l h e b e l s   zwischen  e ine   auf  einem  Absatz  des  V e n t i l s c h a f t e s  

a n l i e g e n d e   D r u c k s c h e i b e   und  e ine   auf  dem  V e n t i l s c h a f t   l ä n g s g e f ü h r t e  

S c h i e b e h ü l s e   e in ,   d ie   durch   e ine   S c h r a u b e n f e d e r   gegen  eine  am  Ende  d e s  

V e n t i l s c h a f t e s   b e f e s t i g t e   H a l t e h ü l s e   a b g e s t ü t z t   i s t .  

Chi  beim  S c h l i e ß e n   des  T e l l e r v e n t i l s   den  A u f p r a l l   des  V e n t i l t e l l e r s   am 

V e n t i l s i t z   zu  dämpfen,  i s t   o b e r h a l b   des  V e n t i l s c h a f t e s   im  Z y l i n d e r k o p f  

e ine   h y d r a u l i s c h e   D ä n p f u n g s v o r r i c h t u n g   angeb rach t .   Mehrere  Dänp fungs sche iben  



l i e g e n   in  einem  ö l g e f ü l l t e n   z y l i n d r i s c h e n   Dämpfungsraum.  Wenn  die  am  o b e r e n  

Ende  des  V e n t i l s c h a f t e s   b e f e s t i g t e   Dämpfungshülse  in  den  Dämpfungsraum 

e i n d r i n g t ,   wird  das  zwischen  den  Dämpfungsscheiben  b e f i n d l i c h e   öl  d u r c h  

d e f i n i e r t e   D r o s s e l s p a l t e   h indurch   v e r d r ä n g t   und  bewirk t   so  ein  s a n f t e r e s ,  

g e r ä u s c h a r m e r e s   A u f s e t z e n   des  V e n t i l t e l l e r s   auf  den  V e n t i l s i t z .  

Ein  A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l   der  E r f i n d u n g   i s t   in  der  Zeichnung  d a r g e s t e l l t   und  

wird  n a c h f o l g e n d   e r l ä u t e r t .  

Es  z e i g t  

Fig .   1  F r o n t a n s i c h t   der  e r f i ndungsgemäßen   V e n t i l s t e u e r u n g   mit  L ä n g s -  

s c h n i t t   durch  das  T e l l e r v e n t i l ,  

Fig.   2  S e i t e n a n s i c h t   der  V e n t i l s t e u e r u n g   mit  L ä n g s s c h n i t t   durch  d i e  

Lagerung  der  D r e h s t a b f e d e r ,  

Fig .   3  D r a u f s i c h t   auf  die  V e n t i l s t e u e r u n g .  

Am  Z y l i n d e r k o p f   1  e i n e r   H u b k o l b e n - B r e n n k r a f t m a s c h i n e   i s t   ein  Magne tgehäuse  

2  b e f e s t i g t ,   in  dem  mit  Abstand  a1  z u e i n a n d e r   ein  e r s t e r   E lek t romagne t   3 

und  ein  z w e i t e r   E l ek t romagne t   4  f e s t   angeb rach t   s ind.   In  dem  F r e i r a u m  

zwischen  den  E l e k t r o m a g n e t e n   3  und  4  l i e g t   eine  an  einem  Anker  5  b e f e s t i g t e  

A n k e r s c h e i b e ,   die  zu  dem  j e w e i l s   e r r e g t e n   E lek t romagne t   3  oder  4  h i n g e z o g e n  

wird .   Der  Anker  i s t   an  seinem  f r e i e n   Ende  in  einem  Lager  8  des  M a g n e t -  

gehäuses   2  g e l a g e r t .   Das  andere  Ende  des  Ankers  5  i s t   in  einen  S t a n g e n k o p f  

8  g e s c h r a u b t ,   der  mit  einem  S t i f t   9  an  e ine  Gabel  10  e ines   e i n a r m i g e n  

V e n t i l h e b e l s   11  a n g e l e n k t   i s t ;   der  eben  a b g e f r ä s t e   Stangenkopf   8  l i e g t  

dabei   mit  s e i t l i c h e m   Sp ie l   zwischen  der  Gabel  10. 

Das  vo rde re   Ende  der  Gabel  10  g r e i f t   zwischen  e ine ,   auf  einem  Absatz  d e s  

V e n t i l s c h a f t e s   12  a u f l i e g e n d e   Drucksche ibe   13  und  e ine  auf  dem  V e n t i l s c h a f t  

12  l ä n g s b e w e g l i c h e   S c h i e b e h ü l s e   14  e in ,   die  durch  eine  Schraubenfede r   15 

gegen  e ine   am  V e n t i l s c h a f t   12  b e f e s t i g t e   H a l t e h ü l s e   16  a b g e s t ü t z t   i s t .  

Zwischen  der  S c h i e b e h ü l s e   14  und  der  H a l t e h ü l s e   16  i s t   ein  g e r i n g e r   A b s t a n d  

b  vorgesehen ,   um  e inen  federnden   T o l e r a n z a u s g l e i c h   zwischen  dem  Ankerhub  a2 

und  dem  Ven t i l hub   s  des  T e l l e r v e n t i l s   17  zu  e rmögl ichen .   Am  oberen  Ende  d e s  

V e n t i l s c h a f t e s   12  i s t   e ine   Dämpfungshülse  18  b e f e s t i g t ,   die  beim  S c h l i e ß e n  

des  T e l l e r v e n t i l s   1  7  in'  den  im  Z y l i n d e r k o p f   a u s g e b i l d e t e n ,   ö l g e f ü l l t e n  

Dämpfungszy l inder   19  e i n d r i n g t ,   in  dem  mehrere  Dämpfungsscheiben  20  l i e g e n .  
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Dabei  v e r d r ä n g t   s ie   das  öl  in  die  ö l z u l a u f b o h r u n g   21  sowie  in  die  D r o s s e l -  

s p a l t e   22.  Mit  d i e s e r   D ä m p f u n g s v o r r i c h t u n g   i s t   e ine   Gerätaschminderung  d e s  

V e n t i l t r i e b e s   und  e ine   V e r r i n g e r u n g   des  V e r s c h l e i ß e s   am  V e n t i l t e l l e r   23 

und  S i t z r i n g   24  e r r e i c h t .   Die  Höhe  der  Dämpfung  l ä ß t   s ich   durch  den  Ö l -  

Zulauf   druck  und  die  Bemessung  der  D r o s s e l s p a l t e   e i n s t e l l e n .  

Wich t ig   für   e ine   p r ä z i s e   V e n t i l s t e u e r u n g   i s t   e ine   gute  Lagerung  des  V e n t i l -  

h e b e l s   1  1  .  Hierzu   i s t   der  e n d s e i t i g   a l s   Lage r roh r   25  mit  zwei  r a d i a l   v o r -  

s t ehenden   Bunden  a u s g e b i l d e t .   Das  L a g e r r o h r   25  i s t   an  be iden   Se i t en   i n  

einem  am  Z y l i n d e r k o p f   1  a n g e s c h r a u b t e n   Lagerbock  27  bzw.  28  g e l a g e r t ;   d i e  

s t i r n s e i t i g   an  den  Lagerbocken   27,  .28  a n l i e g e n d e n   Bunde  26  s i c h e r n   d a s  

L a g e r r o h r   26  gegen  A x i a l v e r s c h i e b u n g .  

Im  B e r e i c h   des  e inen   Lage rbockes   27  i s t   in  dem  Lager rohr   25  das  e ine  Ende 

e i n e r   z y l i n d r i s c h e n   D r e h s t a b f e d e r   29  mit  e i n e r   Kerbzahnverb indung   30  b e -  

f e s t i g t .   Das  andere   Ende  der  D r e h s t a b f e d e r   29  i s t   e b e n f a l l s   mit  e i n e r   K e r b -  

zahnve rb indung   30  in  e i n e r   H a l t e b u c h s e   31  d r e h f e s t ,   die  mit  Langlöchern   32 

v e r s e h e n   i s t   und  an  den  Z y l i n d e r k o p f   1  a n g e f l a n s c h t   i s t .   Der  Abstand  d   d e r  

A n l e n k s t e l l e   des  Ankers  5  am  V e n t i l h e b e l   zur  Längsachse  des  T e l l e r v e n t i l s  

17  i s t   k l e i n e r   a ls   der  Abs tand   c2  zur  L a g e r m i t t e   des  V e n t i l h e b e l s   17,  um 

e ine   Wegüberse tzung  vom  Ankerhub  a2  zum  Ven t i l hub   s  r e a l i s i e r e n   zu  k ö n n e n .  

In  der  g e z e i c h n e t e n   S c h l i e ß l a g e   des  T e l l e r v e n t i l s   17  i s t   der  E l e k t r o m a g n e t  

3  e r r e g t .   Er  z i e h t   die  A n k e r s c h e i b e   6  an  und  h ä l t   die  D r e h s t a b f e d e r  

g e s p a n n t .   Zum  Öffnen  des  T e l l e r v e n t i l s   17  wird  der  E l ek t romagne t   3  e n t r e g t  
und  g l e i c h z e i t i g   der  E l e k t r o m a g n e t   4  e r r e g t ,   der  aber  wegen  des  g r o ß e n  
Abs tandes   a2  noch  ke ine   m e r k l i c h e   K r a f t   auf  die  Anker  Scheibe  ausüben  k a n n .  

Die  Anf  angsbewegung  zum  ö f f n e n   des  T e l l e r v e n t i l s   wird  bewi rk t   durch  d i e  

ge spann t e   D r e h s t a b f e d e r   29,  d ie   e r s t   auf  der  Hä l f t e   des  Ankerhubs  e n t s p a n n t  
i s t .   Ab  h i e r   wird  die  A n k e r s c h e i b e   6  durch  die  s t a r k   p r o g r e s s i v   a n s t e i g e n d e  

M a g n e t k r a f t   des  E l e k t r o m a g n e t s   4  sowie  die  T r ä g h e i t s k r a f t   des  V e n t i l -  

mechanismus  an  den  E l e k t r o m a g n e t   4  a n g e l e g t ,   wobei  das  T e l l e r v e n t i l   17  i n  

O f f e n s t e l l u n g   geht  und  die   D r e h s t a b f e d e r   29  wieder ,   diesmal  in  der  a n d e r e n  

D r e h r i c h t u n g   gespann t   w i r d .  
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Beim  S c h l i e ß e n   des  T e l l e r v e n t i l s   17  w i e d e r h o l t   s ich  der  eben  b e s c h r i e b e n e  

Vorgang  in  der  umgekehrten  R e i h e n f o l g e .   Die  V e r s t e l l k r a f t   wird  h i e r b e i   a u f  

das  T e l l e r v e n t i l   über  die  S c h i e b e h ü l s e   und  Schraubenfeder   a u f g e b r a c h t .   D i e  

f ede rnde   B e t ä t i g u n g   so rg t   für  e ine   g l e i c h z e i t i g e   Anlage  der  A n k e r s c h e i b e  

am  E lek t romagne t   und  des  V e n t i l t e l l e r s   am  S i t z r i n g ,   auch  dann,  wenn 

f e r t i g u n g s b e d i n g t e   oder  t e m p e r a t u r b e d i n g t e   Tole ranzabweichungen   d e s  

Abstandes   a2  oder  des  V e n t i l h ü b e s   s  a u f t r e t e n .  
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P  a  t  e  n  t  -a  n  s  c  h  e- 

@* 
1  .  V o r r i c h t u n g   zum  B e t ä t i g e n   e i n e s   Ja  E y l t a d e r l e p f   e i n e r   B & k o l b e i i -  

B r e n n k r a f t i r a s c h i n e   l ä n g s g e f Ä r t e n   Ga^sweckse l -^e lL le f^^^   zwei  

E l e k t r o m a g n e t e n ,   d ie   wechse lwe i se   p e t i c Ä s c b   e ^ e g t   werdea,   und  dabei   * 

e n t g e g e n   der  K r a f t   e i n e r   Feder   e inen   Anker  h in   und  her   bewegen,  der  d a s  

T e l l e r v e n t i l   ö f f n e t   und  s c h l i e ß t ,   dadurch  g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  a l s   F e d e r  

e ine   D r e h s t a b f e d e r   (29)  ve rwende t   I s t ,   d ie   an  i h r e r   e inen   S e i t e   am 

Z y l i n d e r k o p f   (1)  d r e h f e s t   g e h a l t e n   i s t   und  an  i h r e r   anderen   Se i t e   mit  einem1 

e i n a r m i g e n   V e n t i l h e b e l   (11)  in  dessen   L a g e r b e r e i c h   d r e h f e s t   verbunden  i s t ,   * 

wobei  der  V e n t i l h e b e l   (11)  durch  den  an  ihn  a n g e l e n k t e n   Anker  (5)  Mn-   und 

h e r g e s c h w e n k t   wird   und  mit   seinem  f r e i e n   Ende  (Gabel  10)  am  V e n t i l s c h a f t  

(12)"1  des  T e l l e r v e n t i l s   (17)  a n g r e i f t .  

2.  V o r r i c h t u n g   nach  Anspruch  1  ,  dadurch,  g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  der  A b s t a n d  

(d  )  der   A n l e n k s t e l l e   ( S t i f t   9)  des  Ankers  (5)  zur  Längsachse   des  T e l l e r -  

v e n t i l s   (17)  k l e i n e r   i s t   a l s   der  Abstand  (c2)  zur  L a g e r a i t t e   des  V e n t i l -  

h e b e l s   (11)  . 

3  .  V o r r i c h t u n g   nach  Anspruch  1  ,  dadurch   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  der  V e n t i l h e b e l *  

(11)  von  se inem  f r e i e n   Side  her  a l s   Gabel  (1ÖJ  a u s g e b i l d e t   i s t ,   die  s ich  * 

g e r i n g f ü g i g   über   die   A n l e n k s t e l l e   ( S t i f t   9)  h inaus   e r s t r e c k t .  

4.  V o r r i c h t u n g   nach  Anspruch  1,  dadurch  g e k e m i z e i c h n e t ,   dafi  die  Gabel  '(10) 

am  T e l l e r v e n t i l   (17)  in  dessen   ö f f n r o g s r i c h t i i n g   s t a r r ,   in  dessen  S c h l i e ß -  

r i c h t u n g   f e d e r n d   a n g r e i f t -  

5.  V o r r i c h t u n g   nach  Anspruch  4,  dadurch  g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  die  Gabel  (10) 
in  S c h l i e ß r i c h t u n g   des  T f e l l e r v e n t i l s   (17)  an  e i n e r   auf  dem  V e r r t i l s c h a f t  

(12)  l ä n g s g e f ü h r t e n   S c M e b e h ü l s e   (14)  a n l i e g t , ,   die  K i t t e l s   e ine r   - S c h r a u b e o -  
f ede r   (15)  an  e i n e r   auf  dem  V e n t i l s c h a f t   (12)  b e f e s t i g t e n   B a l t e h ü l s e   (16) 

a b g e s t ü t z t   i s t ,   wobei  die  S c M e b e h ü l s e '   (14)  und  B a l t e h ö l s e   (16)  z u e i n a n d e r  

e inen   k l e i n e n   Abstand  (b)  h a b e n .  
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6.  V o r r i c h t u n g   nach  einem  der  Ansprüche  1  bis   5,  dadurch  g e k e n n z e i c h n e t ,  

daß  die   Sch l ießbewegung   des  T e l l e r v e n t i l s   (17)  durch  e ine   h y d r a u l i s c h e  

D ä m p f u n g s v o r r i c h t u n g   (18,  19,  20,  21,  22)  gedämpft  i s t .  

7.  V o r r i c h t u n g   nach  Anspruch  6,  dadurch  g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  die  Dämpfungs-  

v o r r i c h t u n g   aus  e i n e r   e n d s e i t i g   am  V e n t i l s c h a f t   (12)  b e f e s t i g t e n   Dämpfungs-  

hü l se   (18),  einem  ö l g e f ü l l t e n   und  mit  Dämpfungsscheiben  (20)  a u s g e s t a t t e t e n  

Dämpfungszy l inde r   (19)  sowie  aus  e i n e r   Ö l -Zu lau fbohrung   (21)  und  D r o s s e l -  

s p a l t e n   (22)  b e s t e h t .  

8.  V o r r i c h t u n g   nach  einem  der  Ansprüche  1  b is   3,  dadurch  g e k e n n z e i c h n e t ,  

daß  der  V e n t i l h e b e l   (11)  e n d s e i t i g   a l s   L a g e r r c h r   (25)  a u s g e b i l d e t   i s t ,   d a s  

an  se inen   be iden   S e i t e n   in  Lagerböcken  (27,  28)  g e l a g e r t   i s t .  

9.  V o r r i c h t u n g   nach  Anspruch  8,  dadurch  g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  die  D r e h s t a b -  

f e d e r   (29)  mit  ihrem  e inen  Ende  das  .Lagerrohr   (25)  d u r c h r a g t   und  im  B e r e i c h  

des  e inen   Lagerbocks   (28)  d r e h f e s t   mit  dem  Lage r roh r   (25)  verbunden  i s t .  

10.  V o r r i c h t u n g   nach  Anspruch  1  und  9,  dadurch  g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  d i e  

D r e h s t a b f e d e r   (29)  mit  ihrem  anderen  Ende  in  e i n e r   Ha l t ebuchse   (31)  d r e h f e s t  

e i n g e s p a n n t   i s t ,   die  an  den  Z y l i n d e r k o p f   (1)  a n g e f l a n s c h t   i s t .  

11.  V o r r i c h t u n g   nach  Anspruch  10,  dadurch  g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  die  D r e h l a g e  

der  Ha l t ebuchse   (31)  durch  Verschwenken  in  Langlöchern   (32)  e i n s t e l l b a r   i s t .  

12.  V o r r i c h t u n g   nach  einem  der  Ansprüche  1  b is   11,  dadurch  g e k e n n z e i c h n e t ,  

daß  s ie   zum  g l e i c h z e i t i g e n   B e t ä t i g e n   zweier   T e l l e r v e n t i l e   a u s g e b i l d e t   i s t .  
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