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©  Verfahren  zum  Besprühen  von  Strängen. 
@  Beim  Stranggiessen  von  Stahlbrammen  (2)  wird  die 
Strangoberfläche  durch  •  Flachstrahlsprühfächer  (6,  6') 
gekühlt.  Mindestens  zwei  solcher  Sprühfächer  (6,  6')  werden 
in  einen  Spalt  zwischen  zwei  einander  sich  folgenden  Stütz- 
führungsrollen  (5)  gerichtet.  Um  solche  Sprühfächer  (6,  6') 
optimal  an  unterschiedliche  Strang-  und/oder  Giessparame- 
ter  ohne  mechanisch  betätigbare  Abdeckungen  anzupassen, 
wird  vorgeschlagen,  den  Strang  (2)  im  Abstandbereich  (A) 
der  beiden  Düsen  (4,4')  von  Teilen  (7)  der  Sprühfächer  beider 
Düsen  (4,  4')  zu  kühlen.  Ausserhalb  des  Abstandbereiches  (A) 
soll  der  Strang  (2)  nur  vom  Restteil  des  jeweiligen  Sprüh- 
fächers  (6  bzw.  6')  jeder  der  beiden  Düsen  (4  bzw.  4')  gekühlt 
werden. 

f.  A  J  
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V e r f a h r e n   zum  B e s p r ü h e n   von  S t r ä n g e n  

Die   E r f i n d u n g   b e t r i f f t   e i n   V e r f a h r e n   bzw.   e i n e   V o r -  

r i c h t u n g   zum  B e s p r ü h e n   von  S t r ä n g e n   g e m ä s s   den   O b e r -  

b e g r i f   f m e r k m a l e n   von   A n s p r u c h   1  bzw.   von  A n s p r u c h   7 .  

Beim  S t r a n g g i e s s e n   von   B rammen ,   i n s b e s o n d e r e   von  S t a h l -  

b r a m m e n ,   w i r d   d e r   g e g o s s e n e   S t r a n g   n a c h   dem  V e r l a s s e n   d e r  

K o k i l l e   m i t t e l s   e i n e r   S p r ü h k ü h l u n g   in   e i n e r   S e k u n d ä r k ü h l -  

zone   g e k ü h l t .   Zur  E r z e u g u n g   e i n e r   r i s s f r e i e n   S t r a n g o b e r -  

f l ä c h e   w e r d e n   an  e i n e   S p r ü h k ü h l u n g   b e s t i m m t e   A n f o r d e r u n g e n  

b e z ü g l i c h   G l e i c h m ä s s i g k e i t   ,  R e g e l b e r e i c h   d e r   S p r ü h i n t e n -  

s i t ä t ,   g u t e   E i n s t e l l b a r k e i t   a u f   u n t e r s c h i e d l i c h e   B r a m m e n -  

b r e i t e n   e t c . .   g e s t e l l t .   Zu  den   e r w ä h n t e n   t e c h n i s c h e n   F o r -  

d e r u n g e n   s i n d   n o c h   w i r t s c h a f t l i c h e   B e d i n g u n g e n ,   wie   n i e d -  

r i g e   I n v e s t i t i o n s k o s t e n ,   g e r i n g e   U n t e r h a l t s k o s t e n ,   a b e r  

a u c h   g e r i n g e   S t ö r a n f ä l l i g k e i t   zu  e r f ü l l e n .  

Aus  d e r   den  O b e r b e g r i f f   b i l d e n d e n   DE-OS  2*  401 '   263  i s t   e i n  

K ü h l s y s t e m   f ü r   . e i n e   S e k u n d ä r k ü h l s t r e c k e   b e k a n n t ,   w e l c h e s  

v e r s u c h t ,   den  e r w ä h n t e n   k o m p l e x e n   F o r d e r u n g e n   t e i l w e i s e  

R e c h n u n g   zu  t r a g e n .   Es  s o l l e n   i n s b e s o n d e r e   R i s s e   a u f   d e r  

S t r a n g o b e r f l ä c h e   d u r c h   e i n   k o n t r o l l i e r t e s   K ü h l e n   v e r m i e d e n  

w e r d e n .   Im  w e i t e r e n   s o l l   d i e s e s   K ü h l s y s t e m   e r m ö g l i c h e n ,  

u n a b h ä n g i g   von  Form  und  A b m e s s u n g   des   B r a m m e n s t r a n g e s  

o p t i m a l   e i n g e s e t z t   w e r d e n   zu  k ö n n e n .   Be i   d i e s e m   K ü h l s y s t e m  
w i r d   d i e   S t r a n g o b e r f l ä c h e   von   m e h r e r e n   q u e r   z u r   S t r a n g l a u f -  

r i c h t u n g   m i t   A b s t a n d   a n g e o r d n e t e n   und  in   e i n e n   S p a l t  

z w i s c h e n   z w e i   e i n a n d e r   s i c h   f o l g e n d e n   S t ü t z f ü h r u n g s r o l l e n  
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g e r i c h t e t e   F l a c h s t r a h l s p r ü h f ä c h e r   g e k ü h l t .   D u r c h   v e r s t e l l -  

b a r e   A b d e c k u n g e n   z w i s c h e n   den   S p r ü h d ü s e n   und   dem  S t r a n g  
k a n n   d i e   B r e i t e   d e r   a u f   d i e   S t r a n g o b e r f l ä c h e   a u f   t r e f f e n d e n  

S p r ü h f ä c h e r   e i n g e s t e l l t   w e r d e n .   D u r c h   s i e b - ,   m a s c h e n -   o d e r  

g i t t e r a r t i g e   A u s b i l d u n g   d e r   A b d e c k u n g e n   k ö n n e n   d i e s e   b e i -  

s p i e l s w e i s e   s p r ü h w a s s e r d u r c h l ä s s i g   a u s g e f ü h r t   w e r d e n .  

S o l c h e   v e r s t e l l b a r e   A b d e c k u n g e n   o d e r   B l e n d e n   b e n ö t i g e n  
e i n e n   e r h e b l i c h e n   m e c h a n i s c h e n   A u f w a n d ,   d e r   von   Hand  o d e r  

f e r n g e s t e u e r t   b e i   V e r ä n d e r u n g   d e r   B r a m m e n b r e i t e   o d e r   d e r  

S t a h l q u a l i t ä t   neu   e i n g e s t e l l t   w e r d e n   m u s s .   D u r c h   W a s s e r -  

d a m p f   und  d u r c h   W ä r m e s t r a h l u n g ,   a b e r   a u c h   d u r c h   S t r a n g -  

d u r c h b r ü c h e ,   k ö n n e n   s o l c h e   A b d e c k u n g e n   und   E i n s t e l l m e -  

c h a n i s m e n   n a c h   k u r z e r   Z e i t   r e p a r a t u r f ä l l i g   o d e r   z e r s t ö r t  

w e r d e n .  

Der   E r f i n d u n g   l i e g t   d i e   A u f g a b e   z u g r u n d e ,   e i n   V e r f a h r e n  

und   e i n e   V o r r i c h t u n g   zum  K ü h l e n   von  B r a m m e n s t r ä n g e n   z u  

s c h a f f e n ,   d i e   d i e   e r w ä h n t e n   M ä n g e l   n i c h t   a u f w e i s e n .   I n s b e -  

s o n d e r e   s o l l   e i n e   o p t i m a l e   A n p a s s u n g   d e r   S p r ü h k ü h l u n g   a n  
d i e   B e d ü r f n i s s e   b e i m   G i e s s e n   von   S t r ä n g e n   m i t   u n t e r s c h i e d -  

l i c h e n   G i e s s -   und   S t r a n g p a r a m e t e r n ,   w i e   G i e s s g e s c h w i n d i g -  

k e i t ,   S t a h l z u s a m m e n s e t z u n g ,   S t r a n g b r e i t e   e t c .   e r r e i c h t  

w e r d e n .   Das  S p r ü h v e r f a h r e n   bzw.   d i e   V o r r i c h t u n g   s o l l   e i n e n  

g r o s s e n   R e g e l b e r e i c h   e r m ö g l i c h e n ,   e i n e n   m i n i m a l e n   U n t e r -  

h a l t   d u r c h   W e g l a s s u n g   j e g l i c h e r   m e c h a n i s c h   b e w e g b a r e r   T e i -  

l e   e r f o r d e r n   und  i n   d e r   A n s c h a f f u n g   k o s t e n g ü n s t i g   s e i n .  

D u r c h   e i n e   f e i n   r e g u l i e r b a r e   S p r ü h l e i s t u n g   und   S p r ü h w a s s e r -  

v e r t e i l u n g   s o l l   a u c h   d i e   Q u a l i t ä t   d e r   g e g o s s e n e n   S t r ä n g e  
und   g l e i c h z e i t i g   d i e   M a s c h i n e n k ü h l u n g   o p t i m a l   e i n s t e l l b a r  

s e i n .  

N a c h   d e r   E r f i n d u n g   w i r d   d i e s e   A u f g a b e   d u r c h   d i e   Summe  d e r  

M e r k m a l e   v o n   A n s p r u c h   1  bzw.   von   A n s p r u c h   7  g e l ö s t .  

J e   n a c h   d e r   S p r ü h i n t e n s i t ä t   d e r   S p r ü h f ä c h e r   a u c h   s p e z i f i -  
s c h e   D i c h t e   d e s   K ü h l m i t t e l s   g e n a n n t ,   k a n n   d u r c h   d i e   V e r e i -  
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n i g u n g   d e r   T e i l s p r ü h f ä c h e r   e i n e   den  s p e z i f i s c h e n   B e d ü r f n i s -  

sen   d e r   A n l a g e   e n t s p r e c h e n d e   G e s a m t s p r ü h i n t e n s i t ä t   e r -  

r e i c h t   w e r d e n .   Von  b e s o n d e r e m   I n t e r e s s e   i s t   j e d o c h   g e m ä s s  

e i n e m   w e i t e r e n   V e r f a h r e n s m e r k m a l ,   wenn  d i e   S p r ü h i n t e n s i t ä t  

d e r   F l a c h s t r a h l s p r ü h f   ä c h e r   e i n e   d r e i e c k f ö r m i g e   C h a r a k -  

t e r i s t i k   a u f w e i s t   und   d a s s   s i c h   im  A b s t a n d b e r e i c h   j e   d i e  

h a l b e   L ä n g e   d e r   b e i d e n   S p r ü h f ä c h e r   ü b e r s c h n e i d e n .   D u r c h  

d i e s e   d r e i e c k f ö r m i g e   S p r ü h i n t e n s i t ä t   d e r   e i n z e l n e n   D ü s e n  

kann   im  M i t t e l b e r e i c h   d e r   Bramme  e i n e   k o n s t a n t e   h o h e   S p r ü h -  

i n t e n s i t ä t   und   in   den   b e i d e n   R a n d b e r e i c h e n   e i n e   vom  M i t t e l -  

b e r e i c h   im  w e s e n t l i c h e n   s t e t i g   a b f a l l e n d e   S p r ü h i n t e n s i t ä t  

e r r e i c h t   w e r d e n .   Die   K a n t e n   d e r   Bramme  w e r d e n   d a b e i   g e -  

z i e l t   s c h w ä c h e r   g e k ü h l t .  

Sowoh l   m i t   z w e i   D ü s e n   a l s   a u c h   m i t   v i e r   D ü s e n   k ö n n e n   b e i  

j e w e i l s   d r e i e c k f   ö r m i g e r   S p r ü h i n t e n s i t ä t   und   e i n e m   D ü s e n -  

a b s t a n d ,   d e r   d e r   h a l b e n   S p r ü h f ä c h e r l ä n g e   e n t s p r i c h t ,   z u -  

s a m m e n g e s e t z t e   t r a p e z f ö r m i g e   S p r ü h i n t e n s i t ä t e n   e r r e i c h t  

w e r d e n .  

Je  nach ,   den   S t r a n g -   und  G i e s s p a r a m e t e r n   k a n n   d u r c h   D r u c k -  

r e g u l i e r u n g   d i e   S p r ü h i n t e n s i t ä t   o d e r   d i e   s p e z i f i s c h e   S p r ü h -  

w a s s e r m e n g e   r e g u l i e r t   w e r d e n .   Um  d i e   S p r ü h w a s s e r m e n g e   i n  

w e i t e n   G r e n z e n   r e g e l n   zu  k ö n n e n ,   was  i n s b e s o n d e r e   b e i  

s t a r k   u n t e r s c h i e d l i c h e n   S t r a n g f o r m a t e n ,   S t a h l z u s a m m e n -  

s e t z u n g e n   e t c .   von   b e s o n d e r e m   V o r t e i l   i s t ,   w i r d   z u s ä t z l i c h  

v o r g e s c h l a g e n ,   den   S t r a n g   im  w e s e n t l i c h e n   ü b e r   d e n   g a n z e n  

Ab  S t a n d b e r e i c h   d e r   b e i d e n   D ü s e n   von  e i n e m   M e h r f a c h s p r ü h -  

f ä c h e r   zu  k ü h l e n ,   d e r   aus   zwei   o d e r   d r e i   T e i l   s p r ü h f ä c h e r n  

aus  j e d e r   d e r   b e i d e n   D ü s e n   g e b i l d e t   w i r d ,   und  d a s s   d e r  

S t r a n g   a u s s e r h a l b   des   A b s t a n d b e r e i c h e s   von  z w e i   o d e r   d r e i  

T e i l s p r ü h f ä c h e r n   n u r   j e   e i n e r   Düse   g e k ü h l t   w i r d .  

Düsen   m i t   M e h r f a c h s p r ü h f ä c h e r n ,   bzw.  m i t   m e h r e r e n   D ü s e n -  

o d e r   S p r ü h s c h l i t z e n ,   k ö n n e n   n a c h   e i n e m   w e i t e r e n   v o r t e i l -  

h a f t e n   A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l   von  zwei   v o n e i n a n d e r   u n a b h ä n -  

g i g e n   W a s s e r   z u f ü h r   S y s t e m e n   g e s p i e s e n   w e r d e n .   Das  e i n e  
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W a s s e r z u f u h r s y s t e m   k a n n   d a b e i   xn  e i n e m   m i t t l e r e n   D ü s e n -  
s c h l i t z   und   d a s   z w e i t e   W a s s e r z u f ü h r s y s t e m   i n   z w e i   z u m  
m i t t l e r e n   p a r a l l e l e n   ä u s s e r e n   D ü s e n s c h l i t z e n   d e s   g e m e i n -  
s a m e n   S p r ü h k o p f e s   m ü n d e n .   M i t   V o r t e i l   w i r d   e i n   W a s s e r z u -  
f ü h r v e r h ä l t n i s   z w i s c h e n   dem  m i t t l e r e n   und  den   b e i d e n  
ä u s s e r e n   S p r ü h s c h l i t z e n   d e s   g e m e i n s a m e n   S p r ü h k o p f e s   v o n  
m i n d e s t e n s   1  :  2  g e w ä h l t .  

Im  n a c h f o l g e n d e n   w e r d e n   a n h a n d   von  F i g u r e n   A u s f ü h r u n g s -  
b e i s p i e l e   d e r   E r f i n d u n g   e r l ä u t e r t .  

Es  z e i g e n :  

F i g .   1  e i n e n   s c h e m a t i s c h e n   Q u e r s c h n i t t   d u r c h   e i n e  

S e k u n d ä r k ü h l z o n e   e i n e r ^   B r a m m e n s t r a n g g i e s s -  

a n l a g e   , 
F i g .   2  e i n   S p r ü h s c h e m a   f ü r   B r a m m e n s t r ä n g e   u n t e r s c h i e d -  

l i c h e r   B r e i t e ,  

F i g .   3  e i n e   s c h e m a t i s c h e   D a r s t e l l u n g   d e r   S p r ü h i n t e n s i -  
t ä t   ü b e r   d i e   B r a m m e n b r e i t e   f ü r   d a s   S p r ü h s c h e m a  

g e m ä s s   F i g .   2 ,  

F i g .   4  e i n e   S p r ü h e i n r i c h t u n g   m i t   S p r ü h s c h e m a   f ü r   u n t e r -  
s c h i e d l i c h   b r e i t e   Brammen  m i t   v i e r   D ü s e n ,  

F i g .   5  S p r ü h i n t e n s i t ä t e n   f ü r   das   S p r ü h s c h e m a   g e m ä s s  

F i g .   4 ,  

F i g .   6  S p r ü h s c h e m a   f ü r   zwe i   V o r b l o c k s t r ä n g e   f ü r   S p r ü h -  

e i n r i c h t u n g   g e m ä s s   F i g .   4 ,  

F i g .   7  e i n e n   S c h n i t t   d u r c h   e i n e   S p r ü h d ü s e   m i t   zwe i   W a s -  

s e r z u f ü h r s y s t e m e n   u n d  

F i g .   8  e i n e   D r a u f s i c h t   a u f   d i e   Düse   g e m ä s s   F i g .   7 

In   F i g .   1  und   2  w i r d   e i n e   B r a m m e n s t r a n g   2  m i t   f l ü s s i g e m  
K e r n   3  d u r c h   S t ü t z r o l l e n   5  a b g e s t ü t z t .   M i t   S p r ü h d ü s e n   4 ,  
4'  w i r d   d i e   O b e r f l ä c h e   d e s   S t r a n g e s   2  b e i d s e i t i g   g e k ü h l t .  
J e   z w e i   F l a c h s t r a h l   s p r ü h f ä c h e r   6,  6'  s i n d   b e i d s e i t i g   q u e r  
z u r   S t r a n g l a u f r i c h t u n g   i n   e i n e m   A b s t a n d   A  v o r g e s e h e n .   D i e  

S p r ü h f ä c h e r   6,  6'  s i n d   i n   e i n e n   S p a l t   z w i s c h e n   zwe i   e i n a n -  

d e r   i n   S t r a n g l a u f r i c h t u n g   f o l g e n d e n   S t ü t z r o l l e n   5  g e r i c h -  
t e t .  
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I n n e r h a l b   des   B e r e i c h e s   d e s   A b s t a n d e s   A  d e r   b e i d e n   D ü s e n  

4,  4'  w i r d   d e r   S t r a n g   2  von   e i n e m   M e h r f   a c h s p r ü f   ä c h e r   7 

( s e n k r e c h t   s c h r a f f i e r t e   F l ä c h e )   g e k ü h l t ,   d e r   aus   j e   e i n e m  

T e i l s p r ü h f ä c h e r   aus   j e d e r   d e r   b e i d e n   D ü s e n   4,  4'  d u r c h  

V e r e i n i g u n g ,   d . h .   V e r m i s c h u n g   d e r   T e i l s p r ü h f ä c h e r   g e b i l d e t  

w i r d .   A u s s e r h a l b   d e s   B e r e i c h e s   des   A b s t a n d e s   A  in   den   S t r e i -  

f e n   9  ,  9  *  w i r d   d e r   S t r a n g   d u r c h   e i n e n   o d e r   m e h r e r e   S p r ü h -  

f ä c h e r   n u r   e i n e r   Düse   4  o d e r   4*  g e k ü h l t .  

Der  S p r ü h f ä c h e r w i n k e l   8  in   d e r   E b e n e   d e r   S p r ü h f ä c h e r l ä n g e  

10  g e m e s s e n ,   b e t r ä g t   60  -  130  G r a d .  

Je  n a c h   K o n s t r u k t i o n   d e r   Düse   bzw.  des   D ü s e n s c h l i t z e s   k a n n  

d i e   S p r ü h i n t e n s i t ä t ,   d . h .   d i e   v e r s p r ü h t e   W a s s e r m e n g e   o d e r  

R e g e n h ö h e ,   ü b e r   d i e   L ä n g e   10  in   g e w i s s e n   G r e n z e n   e i n g e -  

s t e l l t   w e r d e n ,   w ie   in   F i g .   3  d a r g e s t e l l t .   Auf  d e r   H o r i z o n -  

t a l e n   12  i s t   d i e   L ä n g e   10  d e r   S p r ü h f ä c h e r   6,  6*  a u f   d e r  

S t r a n g o b e r f l ä c h e   a u f g e t r a g e n   und  a u f   d e r   V e r t i k a l e n   i s t  

d i e   S p r ü h i n t e n s i t ä t   d a r g e s t e l l t ,   d i e   in   R i c h t u n g   d e s   P f e i -  

l e s   13  z u n i m m t .   Der   S p r ü h f ä c h e r   6  ( v e r t i k a l   s c h r a f f i e r t )  

und  d e r   S p r ü h f ä c h e r   6'  ( h o r i z o n t a l   s c h r a f f i e r t )   h a b e n   e i n e  

g l e i c h e   d r e i e c k f ö r m i g e   S p r ü h i n t e n s i t ä t .   D u r c h   A d d i t i o n   d e r  

b e i d e n   d r e i e c k f ö r m i g e n   E i n z e l i n t e n s i t ä t e n   e r g i b t   s i c h   e i n e  

t r a p e z f ö r m i g e   S u m m e n i n t e n s i t ä t   15,  wenn  s i c h   im  A b s t a n d b e -  

r e i c h   A  j e   d i e   H ä l f t e   d e r   S p r ü h f ä c h e r   l ä n g e   10  ü b e r s c h n e i -  

d e n .  

In  F i g .   4  i s t   e i n   B e i s p i e l   m i t   v i e r   D ü s e n   m i t   d r e i e c k -  

f ö r m i g e r   S p r ü h i n t n s i t ä t   und   g e g e n s e i t i g e n   U e b e r s c h n e i -  

d u n g e n   d e r   g a n z e n   S p r ü h f ä c h e r   bzw.  d e r   h a l b e n   L ä n g e   d e r  

S p r ü h f ä c h e r   d a r g e s t e l l t .   F i g .   5  z e i g t   m i t   a u s g e z o g e n e r  

L i n i e   16  d i e   t r a p e z f ö r m i g e   S p r ü h i n t e n s i t ä t   a l s   Summe  b e i -  

d e r   S p r ü h f ä c h e r   6,  6*  und  m i t   g e s t r i c h e l t e r   L i n i e   17  d i e  

S p r ü h i n t e n s i t ä t   a l s   Summe  a l l e r   v i e r   S p r ü h f ä c h e r   6,  6 * ,  

6 ' ' ,   6 1 ' * .   Bei   d e r   M e s s u n g   d e r   S p r ü h i n t e n s i t ä t   i s t   d i e  

T r a p e z f o r m   n i c h t   g e r a d l i n i g ,   s o n d e r n   m i t   l e i c h t   g e b o g e n e n  

L i n i e n   b e g r e n z t ,   w ie   s t r i c h p u n k t i e r t   m i t   16"  a n g e d e u t e t .  
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Beim  G i e s s e n   von   S t r ä n g e n   u n t e r s c h i e d l i c h e r   B r e i t e   a u f  

e i n e r   S t r a n g g i e s s a n l a g e   k a n n   e i n e   f e s t e   D ü s e n a n o r d n u n g   m i t  

f e s t e m   A b s t a n d   A  zum  K ü h l e n   d e r   b r e i t e s t e n   B r a m m e  

( m a x i m a l e   S o l l s t r a n g b r e i t e   =  B  m a x . )   und   zum  K ü h l e n   d e r  

s c h m ä l s t e n   Bramme  ( m i n .   S o l l s t r a n g b r e i t e   =  B  m i n . )   n a c h  

f o l g e n d e r   G l e i c h u n g   f e s t g e l e g t   w e r d e n :  

A  =  B  m i n .  

3A  B  m a x .  

In   F i g .   6  i s t   b e i   e i n e r   K ü h l e i n r i c h t u n g   g e m ä s s   F i g .   4  e i n  

B e i s p i e l   zum  G i e s s e n   von   z w e i   V o r b l o c k s t r ä n g e n   20,   20 '   a n -  
s t e l l e   e i n e r   Bramme  g e m ä s s   F i g .   4  d a r g e s t e l l t .   Es  s i n d   n u r  
d i e   D ü s e n   6 , r ,   6 , , r   i n   B e t r i e b .  

In   den   F i g .   7  und   8  i s t   m i t   30  e i n   D ü s e n k ö r p e r   m i t   d r e i  

D ü s e n s c h l i t z e n   31 ,   3 2 ,   32  r  d a r g e s t e l l t .   Der   D ü s e n k ö r p e r   30  
i s t   an  z w e i   v o n e i n a n d e r   u n a b h ä n g i g e n   W a s s e r z u f ü h r s y s t e m e n  
33  und  34  a n g e s c h l o s s e n .   Das  W a s s e r z u f ü h r s y s t e m   34  i s t   m i t  

dem  m i t t l e r e n   D ü s e n s c h l i t z   31  v e r b u n d e n .   B e i   n i e d r i g e r   K ü h l -  
i n t e n s i t ä t   g e n ü g t   e s ,   m i t   dem  D ü s e n s c h l i t z   31  zu  s p r ü h e n .  
W i r d   e i n e   e t w a   d o p p e l t e   K ü h l i n t e n s i t ä t   v e r l a n g t ,   so  w i r d  

das   W a s s e r   z u f ü h r   S y s t e m   33  e i n g e s c h a l t e t ,   w e l c h e s   W a s s e r   z u  
den   D ü s e n s c h l i t z e n   32 ,   32*  z u f ü h r t .   E i n e   w e i t e r e   S t e i g e -  

r u n g   d e r   K ü h l i n t e n s i t ä t   w i r d   e r r e i c h t ,   wenn  b e i d e   W a s s e r z u -  

f ü h r s y s t e m e   33  und   34  e i n g e s c h a l t e t   w e r d e n   und  a l l e   d r e i  

S p r ü h s c h l i t z e   s p r ü h e n .   Die   D ü s e n s c h l i t z e   31,   32,   32 '   s i n d  

i n   e i n e m   g e m e i n s a m e n   D ü s e n k o p f   so  a n g e o r d n e t ,   d a s s   s i c h  

i h r e   S p r ü h f ä c h e r   d u r c h   e i n e   g e g e n s e i t i g e   S o g w i r k u n g   n a c h  

e i n i g e n   Z e n t i m e t e r n   E n t f e r n u n g   vom  D ü s e n s c h l i t z   v e r e i n i -  

g e n .   Der   A b s t a n d   d e r   p a r a l l e l e n   D ü s e n s c h l i t z e   b e t r ä g t   i n  

d e r   R e g e l   10  -  20  mm,  m a x i m a l   30  -  40  mm.  B e i d e   W a s s e r z u -  

f ü h r s y s t e m e   s i n d   m i t   e i n e r   D r u c k r e g e l e i n r i c h t u n g   v e r s e h e n ,  

so  d a s s   im  w e s e n t l i c h e n   s t u f e n l o s   z w i s c h e n   e i n e r   m i n i m a l e n  

und  e i n e r   m a x i m a l e n   S p r ü h i n t e n s i t ä t   g e a r b e i t e t   w e r d e n   k a n n .  

In  F i g .   3  s i n d   d r e i   v e r s c h i e d e n e   S p r ü h i n t e n s i t ä t e n   d a r g e -  
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s t e l l t ,   d i e   b e i s p i e l s w e i s e   m i t   dem  D ü s e n k ö r p e r   30  e r -  

z e u g b a r   s i n d .   M i t   g e s t r i c h e l t e r   L i n i e   d a r g e s t e l l t   i s t   d i e  

S p r ü h i n t e n s i t ä t   d i e   m i t   e i n e m   D ü s e n s c h l i t z ,   m i t   s t r i c h -  

p u n k t i e r t e r   L i n i e   e i n e   s o l c h e ,   d i e   m i t   zwei   D ü s e n s c h l i t z e n  
und  m i t   a u s g e z o g e n e r   L i n i e   e i n e   s o l c h e ,   d i e   m i t   d r e i  
D ü s e n s c h l i t z e n   e r z e u g t   w e r d e n   k a n n .  

Das  W a s s e r z u f ü h r v e r h ä l t n i s   z w i s c h e n   dem  m i t t l e r e n   und  d e n  
b e i d e n   ä u s s e r e n   D ü s e n s c h l i t z e n   31  bzw.  32,  32 '   des   g e m e i n -  
s amen   S p r ü h k o p f e s   b e t r ä g t   m i n d e s t e n s   1 : 2 .  

Die  S p r ü h f ä c h e r   k ö n n e n   m i t t e l s   E i n s t o f   f  - W a s s e r -   o d e r   Z w e i s t o f f  
L u f t - W a s s e r - S p r ü h d ü s e n   e r z e u g t   w e r d e n .  
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P A T E N T A N S P R U E C H E  

V e r f a h r e n   zum  B e s p r ü h e n   von  S t r ä n g e n ,   i n s b e s o n d e r e   v o n  

S t a h l b r a m m e n s t r ä n g e n   (2)  ,  w o b e i   d i e   S t r a n g o b e r f l ä c h e   v o n  
z w e i   q u e r   z u r   S t r a n g l a u f r i c h t u n g   i n   e i n e m   A b s t a n d   (A) 

a n g e o r d n e t e n   und  i n   e i n e n   S p a l t   z w i s c h e n   z w e i   e i n a n d e r  

s i c h   f o l g e n d e n   S t ü t z   f ü h r u n g s r o l l e n   (5)  g e r i c h t e t e  

F l a c h s t r a h l s p r ü h f   ä c h e r   (  6  ,  6  *  )  g e k ü h l t   w i r d   ,  d a d u r c h  

g e k e n n z e i c h n e t ,   d a s s   d e r   S t r a n g   (2)  i n n e r h a l b   d e s  

A b s t a n d b e r e i c h e s   (A)  d e r   b e i d e n   D ü s e n   (4 ,   4*)  v o n  
e i n e m   M e h r f a c h s p r ü h f ä c h e r   (7)  g e k ü h l t   w i r d ,   d e r   a u s  
e i n e m   o d e r   m e h r e r e n   T e i l s p r ü h f ä c h e r n   a u s   j e d e r   d e r  

b e i d e n   D ü s e n   (4,   4*)  d u r c h   V e r e i n i g u n g   d i e s e r  

T e i l s p r ü h f ä c h e r   g e b i l d e t   w i r d   und  d a s s   d e r   S t r a n g   ( 2 )  

a u s s e r h a l b   des   Ab  S t a n d b e r e i c h e s   (A)  v o n   e i n e m   o d e r  

m e h r e r e n   T e i l s p r ü h f ä c h e r n   n u r   j e   e i n e r   Düse   (4,  4 ' )  

g e k ü h l t   w i r d . .  

V e r f a h r e n   n a c h   A n s p r u c h   1,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   d a s s  

d i e   S p r ü h i n t e n s i t ä t   d e r   F l a c h s t r a h l s p r ü h f   ä c h e r   (6,   6 * )  

e i n e   d r e i e c k f ö r m i g e   C h a r a k t e r i s t i k   a u f w e i s t   und  d a s s  

s i c h   im  A b s t a n d b e r e i c h   (A)  j e   d i e   H ä l f t e   d e r   b e i d e n  

F l a c h s t r a h l s p r ü h f   ä c h e r   (6,   6 ' )   ü b e r s c h n e i d e n .  

V e r f a h r e n   n a c h   e i n e m   d e r   A n s p r ü c h e   1  o d e r   2  ,  d a d u r c h  

g e k e n n z e i c h n e t ,   d a s s   d i e   S p r ü h i n t e n s i t ä t   von   m i n d e s t e n s  

z w e i   S p r ü h f ä c h e r n   (6 ,   6r)  in   d e r   Summe  e i n e   im  w e s e n t -  

l i c h e n   t r a p e z f ö r m i g e   Form  (15)  a u f w e i s t .  

V e r f a h r e n   n a c h   e i n e m   d e r   A n s p r ü c h e   1 — 3 ,   d a d u r c h  

g e k e n n z e i c h n e t ,   d a s s   b e i m   G i e s s e n   v o n   S t r ä n g e n   ( 2 )  

u n t e r s c h i e d l i c h e r   B r e i t e   d e r   A b s t a n d   (A)  d e r   Düsen   f ü r  

e i n e   m i n i m a l e   S o l l s t r a n g b r e i t e   (B  m i n . )   n a c h   d e r  

G l e i c h u n g   A  =  B  m i n .   b e s t i m m t   und  d i e   m a x i m a l e  

S o l l s t r a n g b r e i t e   (B  m a x . )   e t w a   dem  W e r t   3  A  e n t s p r i c h t .  
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5  .  V e r f a h r e n   n a c h   e i n e m   d e r   A n s p r ü c h e   1  -  4  ,  d a d u r c h  

g e k e n n z e i c h n e t ,   d a s s   d e r   S t r a n g   (2)  im  w e s e n t l i c h e n  

ü b e r   den  g a n z e n   A b s t a n d b e r e i c h   (A)  d e r   b e i d e n   Düsen   ( 4 ,  

4 ' )   von   e i n e m   M e h r f a c h s p r ü h f ä c h e r   (7)  g e k ü h l t   w i r d ,   d e r  

aus   z w e i   bzw.   d r e i   T e i l s p r ü h f ä c h e r n   aus   j e d e r   d e r   b e i d e n  

D ü s e n   (4,  4 ' )   d u r c h   V e r e i n i g u n g   d i e s e r   T e i l s p r ü h f ä c h e r  

g e b i l d e t   w i r d   und  d a s s   d e r   S t r a n g   a u s s e r h a l b   d e s  

A b s t a n d b e r e i c h e s   von   z w e i   bzw.   d r e i   T e i l s p r ü h f ä c h e r n  

n u r   j e   e i n e r   Düse   g e k ü h l t   w i r d .  

6.  V o r r i c h t u n g   zum  B e s p r ü h e n   von  S t r ä n g e n ,   i n s b e s o n d e r e  

von  S t a h l b r a m m e n s t r ä n g e n   (2)  ,  w o b e i   q u e r   z u r  

S t r a n g l a u f r i c h t u n g   m i n d e s t e n s   zwe i   in   e i n e m   A b s t a n d   (A) 

a n g e o r d n e t e   F l a c h s t r a h l d ü s e n   (4,  4 ' )   v o r g e s e h e n   s i n d ,  

d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   d a s s   d i e   F l a c h s t r a h l d ü s e n   ( 4 ,  

4 ' )   e i n e n   S p r ü h f ä c h e r w i n k e l   (8)  z w i s c h e n   60  und  1 3 0  

Grad   a u f w e i s e n   und  d i e   b e i d e n   S p r ü h f ä c h e r   (6,   6 ' )   s i c h  

a u f   e i n e   L ä n g e   ü b e r s c h n e i d e n ,   d i e   im  w e s e n t l i c h e n   d e m  

A b s t a n d   (A)  z w i s c h e n   den   b e i d e n   D ü s e n   (4,  4 ' )   e n t -  

s p r i c h t .  

7.  V o r r i c h t u n g   n a c h   A n s p r u c h   6,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  

d a s s   zum  B e s p r ü h e n   von  S t r ä n g e n   (2)  u n t e r s c h i e d l i c h e r  

B r e i t e   d e r   A b s t a n d   (A)  e t w a   d e r   s c h m ä l s t e n   und  3  A  e t w a  

d e r   m a x i m a l e n   S o l l s t r a n g b r e i t e   e n t s p r i c h t .  

8  .  V o r r i c h t u n g   n a c h   A n s p r u c h   6  o d e r   7  ,  d a d u r c h   g e k e n n -  

z e i c h n e t ,   d a s s   d i e   D ü s e n k ö r p e r   (4,  4 ' ,   30)  z w e i  

v o n e i n a n d e r   u n a b h ä n g i g e   W a s s e r z u f ü h r s y s t e m e   (33 ,   3 4 )  

a u f w e i s e n ,   d i e   in   e i n e n   g e m e i n s a m e n   S p r ü h k o p f   m ü n d e n .  

9  .  V o r r i c h t u n g   n a c h   e i n e m   d e r   A n s p r ü c h e   6  -  8  ,  d a d u r c h  

g e k e n n z e i c h n e t ,   d a s s   d a s   e i n e   W a s s e r z u f ü h r s y s t e m   ( 3 4 )  

m i t   e i n e m   m i t t l e r e n   S p r ü h s c h l i t z   (31)  und  das   a n d e r e  

(33)  m i t   zwe i   zum  m i t t l e r e n   S p r ü h s c h l i t z   ( 3 1 )  

p a r a l l e l e n   S p r ü h s c h l i t z e n   (32 ,   3 2 ' )   e i n e s   g e m e i n s a m e n  

S p r ü h k o p f e s   m ü n d e n .  
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10.  V o r r i c h t u n g   n a c h   e i n e m   d e r   A n s p r ü c h e   6 - 9 ,   d a d u r c h  

g e k e n n z e i c h n e t ,   d a s s   b e i   g l e i c h e m   W a s s e r d r u c k   d a s  

W a s s e r   z u f ü h r v e r h ä l t n i s   z w i s c h e n   dem  m i t t l e r e n   und   d e n  

b e i d e n   ä u s s e r e n   S p r ü h s c h l i t z e n   ( 31 ,   bzw.  32,   3 2 ' )   d e s  

g e m e i n s a m e n   S p r ü h k o p f e s   m i n d e s t e n s   1 : 2   b e t r ä g t .  
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