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@ Elektrische Lampe.

@ Bei einer elekirischen Lampe mit einem eiriseitig
gequetschten Kolben 2 aus hochkie-
selsdurehaltigem Glas, in den die ZuBeren Strom-
aufhrungen (8) mit Hilfe von  Folienein-
schmelzungen eingefiihrt sind, werden kapillare
Hohlrdume (9) im Bereich der Quetschdichtung (7)
mit einem Lotglas (10) folgender Zusammensetzung
gefillt:

3 - 10 Mol-% Biz0;

25 - 40 Mol-% B203

Rest PbO und ggf. weitere Zusitze.
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Elektrische Lampe

Die Erfindung geht aus von einer elekirischen
Lampe nach dem Oberbegriff des Anspruchs 1.

Bei elekirischen Lampen mit Halogenfillung,
z.B. Halogenglihlampen und Metallhalogenidentia-
" dungslampen, wird {blicherweise eine vakuum-
dichte elekirische Zuleitung durch die Technik der
Foliensinschmelzung erreicht. Bei thermisch hoch-
belasteten Lampentypen ftreten im. Bereich der
Folieneinschmeizung Temperaturen von mehr als
350 °C auf. Infolge des Eindringens von at-
mosphéarischem Sauerstoff  durch  kapillare
Hohirdume in der Umgebung der ZuBeren Strom-
zuflihrungen wéren bei diesen Temperaturen die
Folien einer erhShten Korrosion ausgesetzt, we-
shalb diese Hohiriume durch ein niedrig-
schmelzendes Lotglas  abgedichtet werden.
Ublicherweise handelt es sich dabei um Blei-
boratgléser, denen haufig ZnO und SiO: beigefligt
ist (2.B. US-PS 2 889 952). Nachteilig bei diesen
bekannten Bleiboratgldsern ist, da8 sie zu einer
erhShten Korrosion der Ublichen Stromzufiihrungen
aus Molybdéndraht flihren und daB sie unbefriedi-
gende Fliefeigenschaften im Bereich von 350 °C
bis 500 °C aufweisen. Deshalb wurden Lotgldser
auf der Basis von Antimonboratglas entwickelt (z.B.
US-PS 3 588 315), die keine korrodierende Wir-
kung auf Molybdindraht haben. Eine Verwendung
dieser Lotgldser ist mittler weile jedoch wegen des
damit verbundenen groBen gesundheitlichen Risi-
kos nicht mehr erwiinscht.

Auigabe der Erfindung ist es, ein Lotglas zu -
schaffen, das nicht korrodierend auf Molybdéndraht
wirkt, befriedigende FlieBsigenschaftem im Tempe-
raturbereich 350 °C - 500 °C aufweist und zu
keiner starken gesundheitiichen Gefihrdung fiihrt,
wie sie mit der Verarbeitung von Antimon verbun-
den ist.

Diese Aufgabe wird erfindungsgemiB dadurch
gelGst, daB das Lotglas Bleiborat sowie Wismutoxid
in folgender Zusammensetzung enthéit: 3-10 Mol-
% Bi20s, 25-40 Mol-% B:0s, wobei der Rest im
wesentlichen aus PbO und ggf. weiteren Zusitzen
besteht. Insbesondere ist als Zusatz BaO mit ein-
em Anteil bis zu 15 Mol-% m&glich. Besonders
vorteilhaft ist ein Wismut-Bleiborat-Lotglas mit der
Zusammensetzung 4-6 Mol-% Bi.0s, 33-37 Mol-%
B20s, Rest PbO.

Die erfindungsgemZiBen  Wismut-Bleiborat-
Lotgldser kombinieren die Vorteile der Blei-
boraigidser (z.B. niedrige Schmelz-und Erwei-
chungstemperatur, gutes Benetzungsvermdgen im
System Quarzgias-Molybd#n) mit denen der Anti-
monboratglaser (keine korrodierende Wirkung auf
Molybd&n). Die Wismut-Bleiborat-Lotgldser lassen
sich insbesondere schwieriger reduzieren als die
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bekannten Bleiboratgldser und erlauben deshalb
die Verwendung der Ublichen Molybd3ndrihie. Die
erfindungsgem&Be Zusammensetzung sichert ins-
besondere gute FlieBeigenschaften, die das Lotglas
beféhigen, in die kapillaren Hohlr8ume einzudrin-
gen. Die Viskositat 188t sich durch den BaQ-Zusatz
regein. Hervorzuheben ist weiternin die geringe
Neigung zur Kristallisation.

Austlihrungsbeispiele der Erfindung sollen im
folgenden ndher  erldutert werden. Ein
Ausflihrungsbeispiel der Erfindung ist in der Figur
dargestelit.

Die Figur zeigt eine einseitig gequetschie Halo-
genglUhlampe 1 mit hoher Leistung (250 W). Der
Kolben 2 besteht aus Quarzglas; es wire jedoch
auch die Verwendung von dotiertem Quarzglas
oder quarzdhnlichem Glas (Vycor) mit einem hohen
Gehalt (>96 %) an Kieselsiure (SiOz) mdglich. Die
Flllung 3 enthlt Inertgase (z.B. Kr oder Xe) und
halogenhaltige Zusitze (z.B. Halogenwasserstoffe,
halogenierte Kohlenwasserstoffe). Ein LeuchtkSrper
4 aus Wolfram wird im Kolben 2 von einem Paar
innerer Stromzuflihrungen 5 aus Molybd3n gehal-
tert. Die inneren Stromzufiihrungen 5 sind jeweils
an den Enden von dinnen, rechteckigen
Molybdénfolien 6 befestigt, die in die Quet-
schdichtung 7 eingeschmolzen sind. An den entge-
gengesetzten Enden der Molybdinfolien 6 sind
jeweils duBere Stromzufiihrungen 8, ebenfalls aus
Molybdan, befestigt, die aus der Quetschdichtung
7 heraus nach auBen gefiihrt sind. Durch den
ProzeB der Quetschung bedingt und wegen der
nicht angepaften thermischen Ausdehnungskoeffi-
zienten von Molybdin und Quarz bilden sich in der
Umgebung der Stromzufiihrungen 5, 8 im Kolben-
glas kapillare Hohlr3ume 9 aus, die im Fall der
duBeren Stromzuflihrungen 8 das Eindringen von
Luftsauerstoff bis hin zu den Folien 6 erm&glichen.
Bei Lampen, die im Bereich der Quetschdichtung 7
hohe Beiriebstemperaturen (ca. 400 °C) aufgrund
einer hohen Lampenleistung aufweisen, wirde die
Oxidation der Folien 6 wesentlich schneller
{entsprechend einer exponentiellen AbhZngigksit)
fortschreiten als bei Lampen, die im Bersich der
Quetschdichtung eine relativ niedrige Betriebstem-
peratur aufweisen. Diese schnellere Oxidation 188t
sich dadurch vermeiden, daB die kapillaren
Hohirdume 9, die die ZuBeren Stromzuflhrungen 8
umgeben, mit einem Lotglas 10 gefilit werden.

Zu diesem Zweck wird die Quetschdichtung 7 -
im allgemeinen wahrend der Lampen-Herstellung -
auf etwa 800 °C erwdrmt. Die Stelle, an der die
duBeren Stromzuflihrungen 8 aus der Quet-
schdichtung 7 austreten, wird nun mit dem zu
einem dinnen Stdbchen gezogenen Lotglas be-
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tupft. Aufgrund der hohen Temperatur schmilzt das
Lotgias und dringt in die kapillaren Hohlrdume 9
ein, wodurch eine Abdichtung der Folien 6 nach
auBen hin erfolgt.

Im normalen Betrieb der Lampe treten dage-
gen nur mehr Temperaturen von 400 °C an der
Quetschdichtung auf; dabei erweicht das Lotglas
und bildet eine zZhe Schmelze. Eine kristalline
Struktur des Lotglases unter Betriebsbedingungen
wére dagegen unerwlnscht, da an den Kristaligren-
zen sich unvermeidlich Diffusionsspalte fiir den
Luftsauerstoff bilden kSnnten. Dagegen ist die Bil-
dung von Rissen im Lotglas nach dem Abschalten
der Lampe unkritisch, da aufgrund der dann vorlie-
genden niedrigen Temperaturen dann auch das
Oxidationsvermdgen des Sauerstoffs herabgesetzt
ist.

Ein erstes Ausfiihrungsbeispiel des erfindungs-
geméBen Lotglases (I) 148t sich aus Bleioxid, Boro-
xid und Wismutoxid in einem Hartporzellantiegel
bei Temperaturen von ca. 900 °C im Simon-Miler-
Ofen erschmelzen.

Die Zusammensetzung des Lotglases | betrigt
(in Mol-%) 35 % B203, 5 % Biz03, 80 % PbO.

Mit der gleichen Technik und 3hnlichen Grund-
substanzen - auBer den Oxiden des ersten
Ausflihrungsbeispiels wird zusitzlich Bariumcarbo-
nat verwendet - lassen sich zwei weitere
Austlhrungsbeispiele des erfindungsgem#fen Lot-
glases (Il und Ill) hersteilen. Lotglas Il hat die
Zusammensetzung 30 % B03 8 % Bi03 10 %
BaO, 52 % PbO. Ahnlich ist die Zusammensetzung
des Lotglases lll: 35 % B:0;, 5 % Bi:0s, 10 %
BaQ, 50 % PbO. (Die Angaben verstehen sich in
Mol-%).

Die Lotgidser | - I zeigen kieine Unterschiede
im Kristaliisationsverhalten und in der Temperatu-
rabhangigkeit der Viskositét. lhre Schmelztempera-
turen (entsprechend einer Viskositdt von 102 dPas)
liegen bei ca. 575 °C, ihre Erweichungstemperatu-
ren (entsprechend einer Viskositdt von 107 dPas)
bei ca. 430 °C. Der thermische Ausdehnungskoeffi-
Zient betrdgt etwa 10 x 1076 K™1 (0-300 °C), die
Transformationstemperatur etwa 320 °C, die Dichte
etwa 6,29 g/ems3. Der Anwendungsbereich des ein-
zelnen Lotglases h#ngt von den Parametern des
jeweiligen Lampentyps ab.

Die Erfindung ist nicht auf die Anwendung bei
Halogengliihlampen beschrénkt. Insbesondere bei
kompakten Hochdruckentladungslampen mit
Metalihalogenidfiillung, bei denen ebenfalls die
Technik der Folieneinschmelzung verwendet wird,
konnen im Bereich der Quetschdichtung Tempera-
turen auftreten, die den Einsatz der erfindungs-
geméBen Lotgldser notwendig machen.
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Anspriiche

1. Elektrische Lampe mit einem Kolben (2) aus
hochkieselsdurehaltigem Glas, der einen
Leuchtkdrper (4) oder Elekiroden sowie eine
Flllung mit halogenhaltigem Zusatz enthilt und in
den {iber mindestens eine Qustschdichtung (7)
vakuumdicht elektrische Zuleitungen eingeflihrt
sind, die aus einem Paar mittels einer Folienein-
schmelzung miteinander verbundener innerer und
duflerer Stromzuflhrungen bestehen, wobei die
Quetschdichtung (7) in der Umgebung der duBeren
Stromzufiihrungen (8) kapillare Hohlrdume (9) auf-
weist, die mit einem niedrigschmelzenden Lotglas
(10) aus Bleiborat geflillt sind, dadurch gekenn-
zeichnet, daB dieses Lotglas (10) zusétzlich Wis-
mutoxid enthdlt und dabei folgende Zusammenset-
zung (in Mol-%) aufweist:

3-10 % Bix0s
25 - 40 % B203
Rest PbO und ggf. weitere Zusitze

2. Elektrische Lampe nach Anspruch 1,
dadurch gekennzeichnet, daB das Lotglas (10) foi-
gende Zusammensetzung (in Mol-%) aufweist:

4 - 6 % Bi03
33 - 37 % B:03
Rest PbO

3. Elektrische Lampe nach Anspruch 1,
dadurch gekennzeichnet, da das Lotglas (10) als
weiteren Zusatz bis zu 15 Mol-% Bariumoxide
(BaQ) enthilt.
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