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@ Verfahren und Vorrichtung zum Trennen von Feststoff-Feinpulvern in Korngrossenfraktionen.

@ Zum Trennen von Feststoff-Feinpulvern in
KorngrdB8enfraktionen wird das Feinpulver in einer
FlUssigkeit suspendiert. Die Suspension wird in ein-
em sdulenfdrmigen Suspensionsbehditer(1) sedime-
ntieren gelassen. Der Suspensionsbehdlter (1) hat in
der Hb6he gestaffeit von Schiebern (5,7) ver-
schliefbare Entnahmedffnungen (4,6) flir die jewei-
lige Suspensionsfraktion. Abhdngig von der Art des
zu klassierenden Feinpulvers wird nach siner jeweils
vorher festgelegten Sedimentationszeit zunichst an
€N der héchsten Entnahmedffnung (4) eine Suspen-
sionsfraktion entnommen, aus der dann das darin
enthaltene Feinpulver gewonnen wird, dessen mittle-
g re KorngréBe erheblich kleiner ist als die des Aus-
'\gangspulvers. AnschlieBend wird nach Ablauf einer
Loy weiteren, jeweils vorher festgelegten Sedimentations-
I zeit, Uber die in der H&he weiter unten liegenden
Ausldsse nacheinander die entsprechenden Suspen-
© sionsfraktionen  entnommen und  entsprechend
o grdbere Feinpulver gewonnen.
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VERFAHREN UND VORRICHTUNG ZUM TRENNEN VON FESTSTOFF-FEINPULVERN IN

KORNGROSSENFRAKTIONEN

Die Erfindung betrifft ein Verfahren und eine
Vorrichtung zum Trennen von Feststoff-Feinpuivern
in KorngrdBenfraktionen.

Zur herstellung von sogenannten "Modern
Ceramics" werden zur Zeit MikrokSrnungen aus
Siliciumcarbid und Elektrokorund im Bereich von 0
um bis 1 wm verwendet. Die Gewinnung soicher
Kornklassen durch Absiebung oder die Zentrifugal-
kraft nutzende Prozesse ist ZuBerst aufwendig.
AuBerdem ist eine soiche Korngr&Benverteilung fiir
die gewlinschten Zwecke noch nicht optimal, denn
man braucht innerhalb dieses Bereichs nochmals
unterteilte Kornklassen,  beispielsweise mit
KorngréBen von 0 um bis 0,5 um und 0,5 um bis
1 um.

Die der Erfindung zugrundeliegende Aufgabe
besteht deshalb darin, ein Verfahren und eine Vor-
richtung zu schaffen, mit denen sich in wirt-
schaftlicher Weise groBe Mengen von nach Korn-
kiassen getrenntem Sub-Mikrokorn aus pul-
verférmigen Feststoff-Feinpulvern herstellen lassen.

Diese Aufgabe wird erfindungsgemaB dadurch
geldst, daB das Feinpulver in einer Flissigkeit su-
spendiert wird, die Suspension in einer Suspen-
sionssdule sedimentieren gelassen wird, Suspen-
sionsfraktionen nacheinander von oben nach unten
auf bestimmten H&hen der Suspensionssiule nach
bestimmten Sedimentationszeiten abgezogen und
das in jeder Suspensionsfrakiion enthaliene Fein-
pulver gewonnen wird.

Dieses Verfahren wird mit einer Vorrichtung
durchgeflihrt, die einen s#ulenfGrmigen Suspen-
sionsbehdlter aufweist, der auf seiner Oberseite
einen Anschiu88 flr die Suspensionszufiihrung und
in der Hbhe gestaffelt von Schiebern ver-
schlieBbare Entnahmedffnungen fir die jeweilige
Suspensionfraktion aufweist.

Zur Bestimmung der TeilchengréBe disperser
Teilchen im GréBenbereich von etwa 1 bis 100 um
ist es zwar bereits bekannt, in einem geeigneten
Dispersionsmittel  eine  gleichm&ige Auf-
schliimmung einer kleinen Menge des zu untersu-
chenden Pulvers herzustellen und diese dann sedi-
mentieren zu lassen. Da nach dem Stokes'schen
Gesetz ein eindeutiger Zusammenhang zwischen
GrdBe und Dichte von kugeiférmig gedachten Teil-
chen und ihrer Sinkgeschwindigkeit besteht, wird
aus dem zeitlichen Verlauf der Sedimentation auf
die prozentuale Verteilung der KorngréBen ge-
schlossen (ROmpp's Chemielexikon, 7. Auflage,
Seiten 3151 und 3152). Mit dieser sogenannten
Sedimentationsanalyse lassen sich zwar die
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KorngrdBen von Pulvern mit Hilfe der Sedimenta-
tion bestimmen, die Gewinnung von
KorngrdBenfraktionen nach der Erfindung ist daraus
jedoch nicht in naheliegender Weise herleitbar.

ErfindungsgemaB kann in wirtschaftlicher Wei-
se nach Kornklassenfraktionen getrenntes Sub-Mi-
krokorn aus pulverfGrmigen keramischen Feinpul-
vern mit vertretbarem Aufwand in groBen Mengen
gewonnen werden. So lassen sich beispielsweise
Mikropulver aus Siliciumcarbid, Edelkorund und
Tetranatriumdiphosphat mit einer
Korngr6Benverteilung von 0 bis 1,5 wum in
Korngr&Benfraktionen von 0 bis 0,5 um, 0,5 bis 1,0
um und 1,0 bis 1,5 um trennen.

Anhand von Zeichnungen werden
Ausflihrungsbeispiele der Erfindung ndher erldutert.
Es-zeigt:

Fig. 1 eine Vorrichtung zur Durchflihrung
des Verfahrens und

Fig. 2 im FlieBschema die Gewinnung von
Korngr&Benfraktionen aus Edelkorund-Feinstaub.

Der in Fig. 1 gezeigte s&ulenformige Sedime-
ntationsbehdlter 1 hat in der HShe H auf seiner
Oberseite einen Zulauf 2, auf seiner Unterseite
einen Ablauf 3, auf der Hohe Hi einen durch einen
Schieber 5 verschiiefibaren Ablauf 4 und auf der
Hdhe H2 einen durch einen Schieber 7 ab-
schlieBbaren Ablauf 6.

Der sdulenfdrmige Sedimentationsbehilter 1
wird Uber den Zulauf 2 Uber seiner gesamten Hdhe
H mit einer Suspension gefiill, die aus einer
Flussigkeit und einem Feststoff-Feinpulver oder -
Feinpulvergemisch bekannter
Korngrdfienverteilung, beispielsweise in dem Be-
reich von 0 bis 1,5 um hergestelit worden ist.

Nach einer fir das jewsilige Pulvergemisch in
einem Vorversuch ermittelten Sedimentationszeit t
wird der Schieber 5 am Ablauf 4 auf der H6he H:
gedffnet und die sich auf der HShe H - Hi befind-
liche Suspensionsiraktion ablaufen gelassen. Das
aus dieser Suspensionsfraktion gewonnene Sub-
Mikrokorn entélt im wesentlichen K&rner mit einer
Gr&Be von 0 bis 0,5 um.

Nach Ablauf einer Gesamtsedimentationszeit t
+ 12, die ebenfalls im Vorversuch bestimmt worden
ist, wird die Uber dem Ablauf 6 befindliche Suspen-
sionssdule mit der Héhe Hi -H, durch Offnen des
Schiebers 7 ablaufen gelassen und weiterbehan-
delt. Man gewinnt ein Feinpulver mit einer Kérnung
im GréBenbereich von 0,5 bis 1,0 um. Die sich im
Sedimentationsbereich unter dem Ablauf 6 Uber
der M&he H2 befindliche Suspension, die die Gro-

- banteile der K&rner enthilf, wird durch den Ausia8

3 abgezogen.
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In Fig. 2 ist schematisch die Trennung von
Edelkorund-Feinststaub in KorngrdBenfraktionen
gezeigt. Der in einem Behélier 10 gespeicherte
Edelkorund-Feinststaub wird in einem Hochge-
schwindigkeitsmischer 12 mit einer Suspen-
sionsflissigkeit emulgiert, die aus einem Behil ter
11 zugeflihrt wird und aus Wasser mit Zuséizen
bestehen kann. Solche Zusdize sind beispielsweise
0.5 % eines Emulgators in Form eines Natriumsal-
zes einer Polyalkylnaphthalinsulfons3ure und 0,2 %
eines Sequestrierungsmittels. Die aus dem Mischer
12 abgegebenen Emuision bzw. Suspension
gelangt Uber den Zulauf 2 in den s&ulenfSrmigen
Sedimentationsbehalter 1. Nach einer Sedimenta-
tionszeit t1 wird lber den Ablauf 4 die Suspen-
sionss3uie H - Hi von Fig. 1 in eine Zentrifuge 16
abgeflhrt, der noch Wasser und Trocknungsmittel
von einem Behilter 13 zugefiihrt werden kGnnen.
Das beim Zentrifugieren abgehende Filtrat gelangt
in einen Behdlter 14 und wird flr das Recycling
Uber eine Leitung 15 in den Behdlter 11
zurlickgeflihrt. Der in der Zentrifuge 16 angefallene
Teilchenschiamm wird in einem Ofen 17 getrocknet
und zerfdllt dort in ein kdrniges Pulver, das in der
Station 18 unter Beachiung der Sicherheitsvor-
schriften flr inerte Stdube in geeignete Gebinde
abgepackt wird.

Die nach der Sedimentationszeit & + tz am
Ablauf 6 durch Offnen des Schiebers 7 abgefiihrte
Suspensionsiraktion mit der Fllissigkeitshdhe Hi -

Hz wird dann in der gleichen Weise in der Zeniri- -

fuge 16 behandelt und der gewonnene Teilchen-
schiamm im Ofen 17 getrocknst und an Stelle einer
Station 18 nach Bestimmen der
KorngrdBenverteilung abgepackt. Das aus dem Ab-
lauf 3 abgezogene Uberkorn gelangt in einen
Behditer 13 zur Weiterverarbeitung.

Bei der Herstellung der Suspension aus
Flussigkeit und Feinpulver sowie bei der Pulverge-
winnung nach dem Trocknen kann erforderlichen-
falls Ultraschall eingesetzt werden.

Anhand des nachstehenden Beispiels wird die
Erfindung n&her erldutert.

Es soll Edelkorung-Feinststaub in
KorngrGBenfraktionen getrennt werden, der aus 40
% mit einer KorngréBe von 0,1 bis 0,5 um, 35 %
von 0,5 bis 1 um, 20 % von 1 bis 2 um, 3 % von 2
bis 3 um und 2 % von Uber 3 um aufweist.
Verwendet wird ein s3ulenfGrmiger Sedimenta-
tionsbehilter 1 mit einer H6he H von 3 m. Der
Ablauf 4 befindet sich auf einer HShe H: von 92
cm, der Ablauf 6 auf einer Hhe Hz von 33 cm. Die
Suspensionssdule H - H: wird nach einer Sedime-
ntationszeit von 30 Minuten durch Offnen des
Schiebers 5 wirbelfrei ablaufen gelassen. Das
gemdf der Behandlung von Fig. 2 gewonnene
Feinpulver aus Edelkorund enthilt 75 % Teilchen
mit einer GréBe von 0,1 bis 0.5 um, 15 % mit einer
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GréBe von 0,5 bis 1 Lm, 9 % mit einer GréBe von
1 bis 2 um, 1 % mit einer Gr6Be von 2 bis 3 um
und kein Teilchen mit einer GréBe Uber 3 um. Der
Schieber 7 des Auslasses 6 bleibt geschlossen.
Nach einer weiteren Sedimentationszeit von 10 Mi-
nuten wird am Auslag 3 diese Sedimentatiosazeit
mit der Hohe Hi eninomen, die 5 % Teilchen mit
einer KorngrdBe von 0,1 bis 0,5 um, 15 % mit
giner GroBe von 0,5 bis 1 um, 40 % mit einer
Gr6Be von 1 bis 2 um, 30 % mit einer GréRe von 2
bis 3 um und 10 % mit einer GréBe Uber 3 um
enthdlt, wobei die Prozentangaben die jeweilige
Haufigkeit betreffen.

Anspriiche

1. Verfahren zum Trennen von Feststoff-Fein-
pulvern in KorngrdBenfrakiionen, dadurch gekenn-
zeichnet, daB das Feinpulver in einer Filissigkeit
suspendiert wird, die Suspension in einer Suspen-
sionssédule sedimentieren gelassen wird, Suspen-
sionsfraktionen nacheinander von oben nach unten
auf bestimmten HGhen der Suspensionssiule nach
bestimmten Sedimentationszeiten abgezogen und
das in jeder Suspensionsfraktion enthaitene Fein-
pulver gewonnen wird.

2. Vorrichtung zur Durchilihrung des Verfah-
rens nach Anspruch 1, gekennzeichrniet durch ein-
en sHulenfdrmigen Suspensiosnbehdlter (1), der
auf seiner Oberseite einen Anschluf (2) fir die
Suspensionszufihrung und in der HShe gestaffelt
von Schiebern (5, 7) verschliefbare Ent-
nahmed&ffnungen (4, 6) fir die jeweilige Suspen-
sionfraktion aufweist.
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