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&) Doppeltangentialdiise.

@ Fir die Benetzung von Dammbaustoffen, die im
untertdgigen Berg-und Tunnelbau eingesetzt werden,
dient eine Benetzungsdiise (l), die ein beidseitig
Flansche (3, 4) aufweisendes Innenrohr (7) und ein
im Abstand dazu angeordnetes AuBenrohr (8) auf-
weist, so daB ein Ringraum (ll) gebildet wird. Dieser
Ringraum (l) ist an die Wasserzufuhr angeschlossen
und andererseits iber mehrere Bohrungen (9, 10) mit
dem F&rderraum (12) verbunden, wobei die Bohrun-
gen disenférmig ausgebildet und in mehreren Ebe-
nen hintereinander jeweils gegeneinander gerichtet
angeordnet sind. Die die Bohrungen verlassenden
Wasserstrahien treffen sich im Disenh8chsten und
-tiefsten und sorgen durch eine diisenfdrmige Vertei-
lung des Wassers fiir eine gleichm&Bige und inten-
sive Benetzung des den Forderraum durch-
flieBenden Dammbaustoffes.
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Doppeltangentialdiise

Die Erfindung betrifft eine Benetzungsdiise fir
im untertiigigen Berg-und Tunnelbau eingesetzte
Dammbaustoffe, die in die Dammbaustoffversor-
gungsleitung eingebaut und mit einem Wasseran-
schiu versehen ist, mit einem beidseitig Flansche
und tangential angeseizie diisenfGrmige Bohrun-
gen flir das Bedlsungswasser aufweisenden Rohr.

Derartige Benetzungsdiisen werden insbeson-
dere im untertdgigen Berg-und Tunnelbau einge-
setzt, um das trocken, pneumatisch bis an den
Einsatzort herangebrachte Material vor dem Ein-
bringen in den Damm zu benetzen und ausrei-
chend mit Wasser zu durchmischen, um auf diese
Art und Weise ein Verfestigen des Dammbaustof-
fes zu erreichen. Derartige Benetzungsdiisen sollen
daBei dem Dammbaustoif so viel Wasser zufiihren,
daB beim Austragen mdglichst wenig StauB freige-

setzt wird. Auch bei k&rnigen Dammbaustoffen wie’

Anhydrit ist zur Reduzierung der Staubbelastung
eine ausreichend intensive Benetzung mit Wasser
erforderlich. Bekannt sind Benetzungsdiisen, bei
denen in das Rohr Diseneinsiize hineinreichen,
um so Benetzungswasser {iber die Diisen meist in
Forderrichtung auszutragen. Nachteilig dabei ist
der an den DiUsen und den Disenhalterungen auf-
trefende VerschleiB und das zu geringe Benetzen
des Dammbaumaterials. Um den Verschieif zu
reduzieren und die Benetzung des Dammbaustof-
fes mit Wasser zu verbessern, sind sogenannte
Tangentialbenetzungsdlisen im Einsatz. Bei diesen
Diisen wird das Wasser aus zwei tangential an-
geordneten Bohrungen eingeleitet. Um auch das im
Rohrtiefsten flieBende Férdergut ausreichend anzu-
feuchten, ist es erforderlich, zusitzlich eine Flach-
strahidlise im oberen Rohrquerschnitt anzuordnen.
Nachteilig dabei ist, da8 fiir jede der Disen ein
gesonderter WasseranschiuB notwendig ist und das
trotz der tangentialen Anordnung der Diisen ein
ausreichender Mischeffekt mit dem Beneizungs-
wasser nicht immer gewd&hrieistet ist. Dariiber hin-
aus sind die Kosten flir die speziellen Diisen, ins-
besondere die Flachstrahidiise von Nachteil.

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, die
Benetzung des Dammbaustoffes in der Benet-
zungsdiise weiter zu verbessern und vor allem
auch zu vergleichm#Bigen.

Die Aufgabe wird erfindungsgem3B dadurch
geldst, daB das Rohr einen Ringraum ergebend
ausgebildet und die Bohrungen den Ringraum mit
dem F&rderraum verbindend und in mehreren Ebe-
nen hintereinander jeweils gegeneinander gerichtet
angeordnet sind.
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Eine derartige Benetzungsdiise baut Uberra-
schend kurz und erbringt eine wesentlich verrin-
gerte Staubbelastung. Aufgrund der geringen
BaumaBe ist eine gute Handiichkeit und einfache
Handhabung mdglich. Insbesondere erfordert auch
bei mehreren Diisen bzw. Bohrungen die gesamie
Benetzungsdise jeweils nur einen Wasseranschiug,
weil alle gleichm&8ig Uber den Ringraum mit dem
n&tigen Wasser versorgt sind. Vorteilhaft ist weiter,
daB im Querschnitt keinerlei Einbauten vorhanden
sind, so daB das abrasive Férdergut einwandfrei
auch durch diesen Bereich hindurchgefiihrt wird,
ohne daB es zu einer Stopfenbildung kommen
kann. Vorteithaft ist weiter, daB auf spezielle Disen
ganz verzichiet werden kann und daB durch den
verringerten Verschleif hohe Standzeiten bei gerin-
ger Wartung gegeben sind. Dadurch, daB die
Diisen gegeneinander gerichiet je Ebene angeord-
net sind, treffen sich die ausgehenden Wasser-
strahlen und zerteilen sich so gleichmigig, daB
eine intensive Durchmischung des F&rdergutes er-
reicht ist. Dadurch wird die erw#hnte Verringerung
der Staubbelastung erzielt. AuBerdem wirkt sich
der gebildete Wassermantel an der Rohrwandung
positiv aus.

Nach einer zweckmaiBigen Ausbildung der Er-
findung ist vorgesehen, daB das Rohr als ein
AuBeri-und Innenrohr aufweisendes Doppelrohr
ausgebildet ist. Auf diese Art und Weise kann der

- notwendige Ringraum auch in der jeweils notwendi-

gen Abmessung sinfach und ohne groBen konsiruk-
tiven Aufwand erzielt werden.

ZweckmaBigerweise sind die Bohrungen in hal-
ber HShe in der Wandung des Innenrohres ausge-
bildet und angeordnet, um so zu erreichen, da8
sich die von den gegensinander angesetzten Boh-
rungen ausgehenden Wasserstrahlen jeweils im
Diisenhdchsten bzw. -tiefsten treffen, von wo die
einzelnen Wassertrdpfchen in das Fdrdergut hin-
einkatapultiert werden.

Um eine Art Fhrung des die Bohrungen ver-
lassenden Wasserstrahls an der Wandung des In-
nenrohres zu gewahrleisten, ist vorgesehen, da8
die Bohrungen den Wasserstrahl unter einem Win-
kel vorzugsweise 60° aussendend ausgebildet
sind. Die tangential angesetzten Bohrungen senden
dabei den Wasserstrahl etwa {iber ein Vieriel des
Rohrumfangs aus, bevor sich die beiden enigegen-
gerichteten Wassersirahlen genau mittig, d.h. im
Disenh&chsten bzw. -tiefsten treffen.

Ein ausreichender Durchmischungs-und Benet-
zungserfolg ist gegeben, wenn vier Bohrungen in
zwei Ebenen hintereinander angeordnet sind. Fir
den Fall, daB die damit erzielte Benetzung nicht
ausreicht, ist es entweder mdglich, Benet-



3 0245778 4

zungsdiisen mit weiteren, in weiteren Ebenen an-
geordneten Bohrungen zu verwenden oder aber
eine weitere derart ausgebildete Benetzungsdiise
an die erste anzuschiiefen. Dabei wird die zweite
Benetzungsdiise zweckmiBigerweise versetzt zur
ersten angeordnet, so daB die entsprechenden
Bohrungen der zweiten Diise auch versetzt zu der
ersten Dise bzw. den dortigen Bohrungen ihren
Wasserstrahl aussenden. Die jeweils vier einer Be-
netzungsdiise zugeordneten Bohrungen sind
jeweils in entgegengesetzte Richtung austragend je
Ebene angeordnet. Das bedeutet, daB beispiels-
weise die erste in FOorderrichtung angeordnete
Diisenkombination so austragt, daB sich die beiden
Wasserstrahlen im  Diisenhfchsten  treffen,
wihrend die zweite Bohrungsgruppe so angeordnet
ist, daB sich die Wasserstrahlen im Disentiefsten
treffen und von dort aus ihre WassertrGpichen in
Richtung des Fdrdergutes und in dieses hineinka-
tapultieren.

Als zweckméBig hat es sich herausgestellt, die

Bohrungen in vorzugsweise einem ein Viertel der
Gesamtiinge der Dlise aufweisenden Abstand an-
zuordnen. Bei einem derartigen Abstand der Boh-
rungen ist eine gleichm&gige und intensive Vertei-
lung der aufeinandertreffenden Wasserstrahlen und
der Wassertrdpfchen gegeben. Bei einer iblichen
Dise bedeutet dies, daB die Bohrungen der beiden
Ebenen etwa einen Abstand von 3 bis 4 cm' aufwei-

T osen.

Eine zweckmafige Ausbildung der Erfindung
sieht vor, daB das Rohr zwei Wasseranschilsse in
Form von Stecko DN-20-Anschliissen aufweist, die
versetzt zu den Bohrungen in den Ringraum
miindend angeordnet sind. Die versetzte Anord-
nung der Wasseranschliisse zu den Bohrungen
sichert eine gleichmiBige Versorgung der Bohrun-
gen mit Wasser, wobei zwei Wasseranschlisse
diese Versorgung optimieren. In der Regel reicht
aber ein derartiger Wasseranschlu aus, wobei der
zweite in der Regel verschiossen ist. Hierzu sieht
die Erfindung vor, daB der jeweiis untere
WasseranschluB Uber einen Stopfen verschlieBbar
ist. Der untere WasseranschluB dient nach Beendi-
gung des Blasvorganges dazu, die gesamte Diise
zu spilen und zu entleeren. So ist eine lange
Standzeit derartiger Benetzungsdiisen gesichert.

Eine zweckmifige und einfache Ausbildung
des Doppeirohres ist die, bei der das AuBenrohr
auf das die Flansche aufweisende Innenrohr aufge-
setzt ist. Dadurch wird zwischen den beiden Roh-
ren der Ringraum ausschlieflich in der Breite gebil-
det, wie er fiir die im Abstand anzuordnenden
Bohrungen notwendig ist. Dabei sind entweder die
Enden des AuBenrohres abgekantet oder aber der
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notwendige Ringraum ist aus der Wandung des
AuBenrohres ausgenommen, so daf sich die not-
wendige Abdichtung am Ende des AuBenrohres
gegenliber dem Innenrohr einfach herstellen 145t

Die Erfindung zeichnet sich insbesondere
dadurch aus, daB eine zahlreiche Vorteile aufwei-
sende Benetzungsdiise geschaffen ist, die insbe-
sondere zu einer wesentlich verringerten Staubbe-
lastung fihrt, weil der Dammbaustoff intensiv
durchmischt wird und mehrere solcher Durchmi-
schungszonen vorzugsweise zwei durchfliegt, bevor
er die Benetzungsdiise wieder verldpt. Das Wasser
tritt mit hoher Geschwindigkeit in die Benet-
zungsdiise ein, bestreicht nach Verlassen der Boh-
rung zundchst etwa ein Viertel des Umfangs und
trifft im DUsenhd&chsten oder -tiefsten den ihm ent-
gegengerichteten Wassersirahl der zugeordneten
Bohrung. Durch den Zusammenprall spriht das
Wasser diisenférmig in die Mitte des F&rderraums,
wodurch die intensivdurchmischung eintritt. Vorteil-
haft sind aufilerdem die geringen Abmessungen
derartiger Benetzungsdiisen und die Mdglichkeit,
sie schnell und intensiv zu reinigen, wenn der
jeweilige Fdrdervorgang abgeschlossen ist. Da
durch den Ringraum eine gleichm&Bige Versorgung
der Bohrungen mit Wasser erreicht ist, ist auch
gesichert, daB di& beiden entgegengerichteten
Wasserstrahlen sich am vorgesehenen Punkt und
mit der gleichen Intensitdt treffen, so daB die
gleichmaBige Aufteilung der beiden Wasserstrahlen
fUr die intensive Benetzung sorgen kann.

Weitere Einzelheiten und Vortsile des Erfin-
dungsgegenstandes ergeben sich aus der nachfol-
genden Beschreibung der zugehdrigen Zeichnung,
in der ein bevorzugtes Ausflihrungsbeispiel mit den
dazu notwendigen Einzelheiten und Einzelteilen
dargestellt ist. Es zeigen:

Fig. 1 eine Gesamtseitenansicht der Benet-
zungsdise

Fig. 2 einen L#ngsschnitt durch die Benet-
zungsdiise

Fig. 3 einen Querschnitt im Bereich der er-
sten Diisenanordnung und

Fig. 4 einen Querschnitt im Bereich der
zweiten Diisendnordnung.

Die in Fig. | wiedergegebene Diise (l) besteht
aus einem Rohr (2), das an beiden Enden Flansche
(3, 4) hat, Uber die eine Verbindung mit der Damm-
baustoffversorgungsleitung schnell und ohne
groBen Aufwand herstellbar ist. Uber einen
Wasseranschiuf (5), der in das AuBenrohr (6)
einmiindet, werden die hier im einzeinen nicht
sichtbaren Dlisen bzw. Bohrungen gleichm#Big mit
Wasser versorgt.

Aus Fig. | ist zu eninehmen, daf das AuBenrohr
(6) auf das die Flansche (3, 4) aufweisende Innen-
rohr (7) aufgesetzt ist, wobei zwischen beiden der
aus Fig. 2 ersichtliche Ringraum (ll) gebildet wird.
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In der Wandung (8) sind Bohrungen (8, lo) vorge-
sehen, Uber die das unter hohem Druck in den
Ringraum geleitete Wasser mit hoher Ge-
schwindigkeit austritt.

Das dUsenfGrmige Ende der Bohrungen (9, io)
ist in Fig. 2 angedeutet, wobei die Fig. 3 und 4 den
gesamtien disenfdrmigen Verlauf der Bohrungen
(9. lo bzw. 15, I6) wiedergibt. Die jeweils eine Grup-
pe bildenden Bohrungen (8. .15 und lo, 16) sind
jeweils einen Abstand aufweisenden Ebenen zuge-
ordnet, wodurch eine entsprechend intensive Be-
netzung des FOrdergutes, das den FGrderraum (I2)
in Fdrderrichtung (I13) durchstrdmt, gesichert ist.

Am unteren Umfang des AuBenrohres (6) ist
ein weiterer WasseranschluB (I4) vorgesehen, der
in der Regel aber nicht zur Zufuhr des Wassers
bendiigt wird, sondern vielmehr flir Spiil-und Reini-
gungsvorgdnge vorgesehen ist und in der Regel
durch einen Stopfen verschiossen ist.

Die die Disen (9, I5) in Richiung Wasseran-

schiuB (5) verlassenden Wasserstrahien treffen-

etwa in H&he des Wasseranschlusses aber in
Forderrichtung (I3) versetzt dazu aufeinander,
wobei das Wasser durch den Zusammenprall
dusenférmig auseinanderspritet. Das gleiche gilt fir
die die DUsen (lo, I6) in Richtung WasseranschluB -
(14) verlassenden Wasserstrahien, die hier im
Disentiefsten aufeinanderireffen und auseinander-
gedriickt werden. Durch beide Wasserstrahlen bil-
det sich ein insgesamt wirksamer Wasserfilm auf

der Rohrwandung, der sich zusiizlich positiv be--

merkbar macht. Der Wasserfilm legt sich um das
Fordergut und flhrt so zu einer weiteren Verringe-
rung der Staubbelastung.

Anspriiche

I Benetzungsdise flr im untertdgigen Berg-
und Tunnelbau eingesetzie Dammbaustoffe, die in
die Dammbaustoffversorgungsleitung eingebaut
und mit einem Wasseranschluf versehen ist, mit
einem beidseitig Flansche und tangential ange-
setzie, dlsenfGrmige Bohrungen fir das
Bediisungswasser aufweisenden Rohr,
dadurch gekennzeichnet,
daB das Rohr (2) einen Ringraum (ll) ergebend
ausgebildet und die Bohrungen (9, lo, 15, 16) den
Ringraum mit dem Forderraum (12) verbindend und
in mehreren Ebenen jeweils gegeneinander gerich-
tet angeordnet sind.

2. Benetzungsdiise nach Anspruch |,
dadurch gekennzeichnet,

‘daB das Rohr (2) als ein AuBen-und ein Innenrohr
(6, 7) aufweisendes Doppelrohr ausgebildet ist.

3. Benetzungsdiise nach Anspruch | und Ans-
pruch 2,
dadurch gekennzeichnet,
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daB die Bohrungen (8, lo, 15, I6) in halber HShe in
der Wandung (8) des Innenrohres (7) ausgebildet
und angeordnet sind.

4. Benetzungsdise nach Anspruch |,
dadurch gekennzeichnet ,
daB die Bohrungen (8, lo, 15, 16) den Wasserstrah!
unter einem Winkel von vorzugsweise 60° aussen-
dend ausgebildet sind.

5. Benetzungsdiise nach Anspruch |,
dadurch gekennzeichnet, )
daB vier Bohrungen (9, lo, 15, 16) in zwei Ebenen
hintereinander angeordnet sind.

8. Beneizungsdiise nach Anspruch [ und Ans-
pruch 5,
dadurch gekennzeichnet,
daB die Bohrungen (8, lo, 15, |6} der beiden Ebenen
jeweils in entgegengesetzte Richtung austragend
angeordnet sind.

7. Benetzungsdiise nach Anspruch | und Ans-
pruch 5,
dadurch gekennzeichnet,
daB die Bohrungen (9, lo, 15, 16) in vorzugsweise
einem ein Viertel der Gesamildnge der Dise (I)
aufweisenden Abstand zueinander angeordnet sind.

8. Benetzungsdiise nach Anspruch |,
dadurch gekennzeichnet,
daB das Rohr (29) zwei Wasseranscnliisse (5, 14) in
Form von Stecko DN 2o0-Anschliissen aufweist, die
versetzt zu den Bohrungen (9, lo, 5, 6) in den
Ringraum (Il miindend angeordnet sind.

9. Benetzungsdise nach Anspruch 8,
dadurch gekennzeichnet,

.daB der jeweils untere Wasseranschiuf (14) Gber

einen Stopfen verschliefbar ist.

lo. Benetzungsdise nach Anspruch 2,
dadurch gekennzeichnet,
daB das AuBenrohr (6) auf das die Flansche (3, 4)
aufweisende Innenrohr (7) aufgesetzt ist.
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