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D i s p o s i t i f   de  r a i d i s s a g e   d'un  écran  de  c h a u d i è r e  

La  p r é s e n t e   i n v e n t i o n   concerne  un  d i s p o s i t i f   de  r a i d i s s a g e   d ' u n  

écran  de  c h a u d i è r e   formé  de  tubes  r e l i é s   par  des  a i l e t t e s ,   s i t ué   e n t r e  

deux  e n c e i n t e s   de  combust ion  sous  des  p r e s s i o n s   n o t a b l e m e n t   d i f f é r e n t e s .  

El le   s ' a p p l i q u e   plus  p a r t i c u l i è r e m e n t ,   mais  non  e x c l u s i v e m e n t ,   a u x  
écrans   de  c h a u d i è r e s   d i sposés   en t re   deux  e n c e i n t e s   de  combustion  de 

c o m b u s t i b l e s   s o l i d e s   en  l i t   f l u i d i s é .  

L o r s q u ' u n e   chaud iè re   comprend  deux  e n c e i n t e s   de  combustion  j u x t a -  

posées   à  g r i l l e s   ou  à  b r û l e u r s ,   les  d i f f é r e n c e s   de  p r e s s i o n   entre   c e s  
e n c e i n t e s   r e s t e n t   r e l a t i v e m e n t   f a i b l e s ,   et  ne  d é p a s s e n t   pas  200  à  300  mm 

d ' e a u .  

On  peut  a l o r s ,   su ivan t   une  t echn ique   connue,  a s s u r e r   le  r a i d i s s a g e  

de  l ' é c r a n   s é p a r a n t   les  deux  e n c e i n t e s   en  le  r e l i a n t   à  l ' u n   des  écrans  de  

la  face  opposée  de  l ' u n e   des  e n c e i n t e s   au  moyen  de  tubes  r e f r o i d i s   par  l e  

même  f l u i d e   que  ce lu i   qui  c i r c u l e   dans  les  tubes   de  l ' é c r a n   de  ce t t e   f a c e  

opposée.   Ces  d e r n i e r s   sont  r e n f o r c é s   à  l ' a i d e   de  pou t r e s   t r a n s v e r s a l e s  

e x t é r i e u r e s ,   d i s p o s é e s   à  un  pas  convenable   pour  l eu r   a s s u r e r   une  r é s i s -  

tance  s u f f i s a n t e .  

T o u t e f o i s ,   dans  les  c h a u d i è r e s   à  e n c e i n t e   de  combust ion  so l ide   en  

l i t   f l u i d i s é ,   la  d i f f é r e n c e   de  p r e s s i o n   en t r e   les  deux  e n c e i n t e s  

a d j a c e n t e s   peut  a t t e i n d r e   1000.  à  3000mm  d ' e a u ,   selon  les  :  cas  de 

fonc t i onnemen t   . 
L ' é c r a n   h a b i t u e l   à  tubes  r e l i é s   par  une  a i l e t t e   ne  peut  s u p p o r t e r  

une  t e l l e   d i f f é r e n c e   de  p r e s s i o n ,   du  f a i t   de  sa  f a i b l e   i n e r t i e   p a r  
r appo r t   à  son  axe,  et  la  force  engendrée  par  l ' é c a r t   de  p r e s s i o n ,   t r a n s -  

mise  aux  tubes  de  l i a i s o n ,   tend  à  déformer  c e u x - c i .  

La  p r é s e n t e   i n v e n t i o n   a  donc  pour  but  de  p r o c u r e r   un  d i s p o s i t i f   de 

r a i d i s s a g e   d'un  écran  de  chaud iè re   formé  de  tubes   r e l i é s   par  des  a i l e t t e s  

qui  r é s i s t e   par  lui-même  à  des  d i f f é r e n c e s   de  p r e s s i o n   r e l a t i v e m e n t  

i m p o r t a n t e s .   E l le   a  encore  pour  but  de  p r o c u r e r   des  s u r f a c e s   de  panneaux  
de  tubes  peu  exposées  à  l ' é r o s i o n   par  les  gaz  chargés   de  p o u s s i è r e s .  

Le  d i s p o s i t i f   selon  l ' i n v e n t i o n   est  c a r a c t é r i s é   en  ce  que  s e s  

tubes  sont  r e l i é s   les  uns  aux  au t r e s   par  deux  a i l e t t e s ,   dont  chacune  e s t  

du  côté  de  l ' u n e   des  e n c e i n t e s .  

Il  peut  répondre   en  outre   à  l ' u n e   des  v a r i a n t e s   de  r é a l i s a t i o n   c i -  
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c i - a p r è s   : 

-  Chaque  tube  es t   muni  de  chacun  de  ses  cô tés   v i s - à - v i s   des  tubes  a d j a -  

cen t s   de  deux  d e m i - a i l e t t e s   qui  sont  soudées  aux  d e m i - a i l e t t e s   des  t u b e s  

a d j a c e n t s   . 

5  -  Chaque  tube  est   muni  sur  sa  face  t ou rnée   vers   l ' u n e   des  e n c e i n t e s   de  

deux  d e m i - a i l e t t e s   qui  sont  soudées  aux  d e m i - a i l e t t e s   des  t u b e s  

a d j a c e n t s ,   et  i l   es t   soudé  sur  sa  face  t ou rnée   vers   l ' a u t r e   e n c e i n t e   à  

des  a i l e t t e s   r a p p o r t é e s .  

-  Chaque  tube  es t   soudé  sur  ses  deux  f a c e s ,   t o u r n é e s   vers  l ' u n e   e t  

10  l ' a u t r e   e n c e i n t e ,   à  des  a i l e t t e s   r a p p o r t é e s .  

I l   es t   d é c r i t   c i - a p r è s ,   à  t i t r e   d ' exemple   et  en  r é f é r e n c e   a u x  

f i g u r e s   du  de s s in   annexé,   un  d i s p o s i t i f   de  r a i d i s s a g e   d 'un  écran  de 

c h a u d i è r e   d i sposé   e n t r e   une  e n c e i n t e   de  combust ion   en  l i t   f l u i d i s é   p r i n -  

c i p a l e   et  une  e n c e i n t e   en  l i t   f l u i d i s é   e x t é r i e u r e .   • 

15  La  f i g u r e   1  r e p r é s e n t e   schémat iquement   en  é l é v a t i o n   les  e n c e i n t e s  

de  combust ion   et  les  panneaux  de  tubes  les  d é l i m i t a n t .  

La  f i g u r e   2  r e p r é s e n t e   à  plus  grande  é c h e l l e   une  coupe  s e l o n  

l ' a x e   I I - I I   de  la  f i g u r e   1,  mont ran t   les  l i a i s o n s   en t r e   les  tubes  par  d e s  

a i l e t t e s ,   et  notamment  c e l l e s   du  panneau  de  tubes   s épa ran t   les  deux  

20  e n c e i n t e s   . 
La  f i g u r e   3  r e p r é s e n t e   une  v a r i a n t e   de  la  j o n c t i o n   en t re   un  tube  du 

panneau  s é p a r a n t   les  e n c e i n t e s   et  lés   tubes  a d j a c e n t s .  

La  f i g u r e   k  r e p r é s e n t e   une  a u t r e   v a r i a n t e   de  la  j o n c t i o n   en t re   un  

tube  du  panneau  s é p a r a n t   les  e n c e i n t e s   et  les  tubes   a d j a c e n t s .  

25  Dans  la  f i g u r e   1,  l ' i n s t a l l a t i o n   de  combust ion   de  charbon  p u l v é r u -  

l en t   en  l i t   f l u i d i s é   comprend  un  foyer  p r i n c i p a l   1  sous  une  p r e m i è r e  

p r e s s i o n   P1  et  un  foyer  e x t é r i e u r   2  sous  une  p r e s s i o n   P2 .  

Le  charbon  p u l v é r u l e n t   et  l ' a i r   de  combust ion  sont  i n t r o d u i t s   dans  

les  foye r s   par  des  t u b u l u r e s   non  r e p r é s e n t é e s .   I l s   forment  des  l i t s  

30  f l u i d i s é s   a u - d e s s u s   des  fonds  3  et  4  des  f o y e r s .   Des  panneaux  de  t u b e s  

r e l i é s   par  des  a i l e t t e s   5,  6  et  7  r e l i é s   aux  c o l l e c t e u r s   5A,  6A,  7A, 

e n t o u r e n t   les   f o y e r s .   Les  panneaux  l a t é r a u x   5  et  6  sont  r e n f o r c é s   p a r  

des  p o u t r e s   h o r i z o n t a l e s   e x t é r i e u r e s   8  le  long  des  panneaux  v e r t i c a u x   5 

et  6,  et  10  a u - d e s s u s   du  panneau  h o r i z o n t a   110A.  Le  panneau  7  sépare   l e s  

35 
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foyers   sous  des  p r e s s i o n s   d i f f é r e n t e s .  

La  s t r u c t u r e   des  panneaux  de  tubes  5  et  7  est  v i s i b l e   en  f i gu re   2.  

Cel le   du  panneau  6  est  i d e n t i q u e   à  c e l l e   du  panneau  5.  Les  f i g u r e s   3  et  4 

r e p r é s e n t a n t   des  v a r i a n t e s   de  c e l l e   du  panneau  7 .  

5  Le  panneau  5  p r é s e n t e   la  s t r u c t u r e   h a b i t u e l l e   de  t u b e s  

p a r a l l è l e s   11  r e l i é s   par  des  a i l e t t e s   11A.  C e l l e s - c i   peuvent   ê t r e   s o i t  

soudées  de  chaque  côté  sur  le  tube  a d j a c e n t ,   comme  r e p r é s e n t é ,   s o i t  
formées  par  soudage  de  d e m i - a i l e t t e s   a t t e n a n t e s   à  chacun  des  tubes ,   s o i t  

obtenues   par  dépôt  de  métal   par  soudage  sous  f lux  e n t r e   des  t u b e s  

10  a d j a c e n t s .  

Le  panneau  7  est   r i g i d i f i é   du  f a i t   de  sa  f o r m a t i o n   à  p a r t i r   de 

tubes  p r o f i l é s   t e l s   que  12,  17,  18  r éun i s   par  deux  a i l e t t e s .   Par  exemple ,  

le  tube  12  est   muni  de  qua t re   d e m i - a i l e t t e s   13,  14,  15,  16.  Les  
'  demi  - a i l e t t e s   14  et  16  sont  r éun i e s   aux  d e m i - a i l e t t e s   c o r r e s p o n d a n t e s   .du 

15  tube  ad j acen t   17  par  les  cordons  de  soudure  19  et  20,  et  les  d e m i - a i l e t -  

tes  13  et  15  sont  r é u n i e s   aux  d e m i - a i l e t t e s   c o r r e s p o n d a n t e s   de  l ' a u t r e  

tube  ad j acen t   18  par  les  cordons  de  soudure  21  et  22.  Cet te   s t r u c t u r e   à  

deux  a i l e t t e s   a  pour  e f f e t   d ' augmente r   t r è s   no t ab lemen t   l ' i n e r t i e   du 

panneau,  qui  r é s i s t e   a l o r s   à  la  d i f f é r e n c e   de  p r e s s i o n   P2  -  P I ,  

20  symbol isée   par  les  f l è c h e s   à  d r o i t e   du  panneau,  sans  q u ' i l   s o i t  

n é c e s s a i r e   de  p r é v o i r   des  tubes  de  l i a i s o n   avec  les  panneaux  l a t é r a u x .   I l  

s u f f i t   de  d imens ionner   le  d iamètre   et  l ' é p a i s s e u r   des  tubes  et  l a  

longueur   et  l ' é p a i s s e u r   des  a i l e t t e s   en  f o n c t i o n   de  la  d i f f é r e n c e   de 

p r e s s i o n   ent re   les   deux  foyers   et  de  la  d i s t a n c e   N  s é p a r a n t   les   é c r a n s  

25  l a t é r a u x .  

Selon  la  v a r i a n t e   r e p r é s e n t é e   en  f i g u r e   3>  on  u t i l i s e   des  t u b e s  

p r o f i l é s   en  forme  de  S \   t e l s   que  32,  37,  38.  

Le  tube  32  comporte  les  demi  - a i l e t t e s   35,  36,  r e l i é e s   comme 
précédemment  par  des  cordons  de  soudure  39,  40  aux  d e m i - a i l e t t e s   de s  

30  tubes  a d j a c e n t s   37,  38.  La  seconde  membrane  de  s é p a r a t i o n   r e l i a n t   l e s  

tubes  est  a lo r s   c o n s t i t u é e   par  des  a i l e t t e s   t e l l e s   que  41,  42  r e l i é e s  

r e s p e c t i v e m e n t   aux  tubes  a d j a c e n t s   par  des  cordons  de  soudure  t e l s   que 
43,  44.  

Selon  l ' a u t r e   v a r i a n t e   r e p r é s e n t é e   en  f i g u r e   4,  les  membranes 

35  ent re   tubes  a d j a c e n t s   52,  57,  58  sont  c o n s t i t u é e s   par  des  a i l e t t e s  
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: e l l e s   que  61,  64,  67,  68  r é u n i e s   à  ces  tubes  par  des  cordons  de  s o u d u r e  

t e l s   que  62,  63»  65,  66 .  

On  o b s e r v e r a   qu'un  panneau  i n t e r m é d i a i r e   de  tubes   t e l   que  7  p r é -  

sente   de  pa r t   et  d ' a u t r e   une  s u r f a c e   r e l a t i v e m e n t   l i s s e ,   ce  qui  l i m i t e  

n o t a b l e m e n t   les  phénomènes  d ' é r o s i o n   par  les  gaz  chargés   de  p o u s s i è r e ,  

qui  son t   t r è s   i n t e n s e s   dans  ce  type  de  f o y e r .  
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REVENDICATIONS 

1/  D i s p o s i t i f   de  r a i d i s s a g e   d'un  écran  de  chaud i è r e   (7)  formé  de  t u b e s  
r e l i é s   par  des  a i l e t t e s ,   s i t u é   en t re   deux  e n c e i n t e s   de  combust ion  s o u s  
des  p r e s s i o n   no tab lemen t   d i f f é r e n t e s   (1,  2),  c a r a c t é r i s é   en  ce  que  l e s  

5  tubes  (12,  17,  18  ;  32,  37,  38  ;  52,  57,  58)  sont  r e l i é s   les  uns  aux  
a u t r e s   par  deux  a i l e t t e s ,   dont  chacune  est   du  côté  de  l ' une   des  e n c e i n -  
t e s .  

2/  D i s p o s i t i f   selon  la  r e v e n d i c a t i o n   1  ,  c a r a c t é r i s é   en  ce  que  chaque  
tube  (12,  f i g . 2 )   est   muni  de  chacun  de  ses  côtés  v i s - à - v i s   des  t u b e s  

10  a d j a c e n t s   (17,  18)  de  deux  d e m i - a i l e t t e s   (13,  15,  14,  16)  qui  s o n t  
soudées  aux  d e m i - a i l e t t e s   des  tubes  a d j a c e n t s .  
3/  D i s p o s i t i f   selon  la  r e v e n d i c a t i o n   1,  c a r a c t é r i s é   en  ce  que  chaque  
tube  (32,  f i g . 3 )   est  muni  sur  sa  face  tournée   vers  l ' une   des  e n c e i n t e s   de 
deux  demi  - a i l e t t e s   (35,  36)  qui  sont  soudées  aux  d e m i - a i l e t t e s   des  t u b e s  

15  a d j a c e n t s ,   et  en  ce  q u ' i l   est  soudé  sur  sa  face  tournée   vers   l ' a u t r e  
e n c e i n t e   à  des  a i l e t t e s   r a p p o r t é e s   (41,  4 2 ) .  
4/  D i s p o s i t i f   selon  la  r e v e n d i c a t i o n   1  ,  c a r a c t é r i s é   en  ce  que  chaque  
tube  (52,  f i g . 4 )   est   soudé  sur  ses  deux  f aces ,   tournées   vers  l ' une   e t  
l ' a u t r e   e n c e i n t e ,   à  des  a i l e t t e s   r a p p o r t é e s   (61,  64,  67,  6 8 ) .  
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