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@ Einspritzdiise fiir Brennkraftmaschinen, insbesondere Dieselmotoren.

Bei einer Einspritzdiise flir Brennkraftmaschinen mit einem
durch den Kraftstoffdruck in Strémungsrichtung mit sehr
geringem Hub &ffnenden Tellerventil betrdgt der maximale
Ventilhub (10) etwa ein bis mehrere hundertstel Milimeter. Um
diesen maximalen Ventilhub durch einen einfachen Aufbau und
eine hohes MaB am Wartungsfreundlichkeit sicherzustellen sind
in der Nahe des Ventiltellers (3) Vorspriinge (12) im Ventilge-
héuse (1) nach innen und Vorspriinge (11) auBen am Ventil-
schaft (2) vorgesehen, deren zugewandten Kontakflichen bei
geschlossenem Ventil um den gewlinschten maximalen Ventil-
hub (10) voneinander abstehen.
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Beschreibung

Einspritzdiise fir Brennkrafimaschinen, insbesondere Dieselmotoren

Die Erfindung bezieht sich auf eine Einspritzdiise
fur Brennkraftmaschinen, insbesondere Dieselmo-
toren, mit einem durch den Krafistoffdruck in
Stromungsrichtung mit sehr geringem Hub &ffnen-
den, aus Ventilteller und Ventilschaft bestehendem
Tellerventil, wobei der Hub des Tellerventils durch
einen Anschlag begrenzt ist, der in der Nahe des
Ventiltellers vorgesehen ist.

Eine solche Einspritzdise dient zur gleichméBigen
Verteilung des Kraftstoffes l&ngs des Umfanges
eines wenigstens anndhernd rotationsférmigen
Brennraumes, wobei die Einspritzdise etwa in der
Achse des Brennraumes angeordnet ist.

Der Krafistoff tritt dabei aus der Einspritzdise in
Form eines Kegelmantels mit sehr kleiner Wandstar-
ke aus; er bietet der wenig bewegten Verbrennungs-
luft im Brennraum eine sehr groBe Angriffsflache. Da
er sich mit groBer Geschwindigkeit beim Einspritzen
gegen den Umfang des Brennraumes bewegt,ent-
steht eine starke Reibung zwischen dem Kraftstoff
und der Luft, die den Kraftsioff in kieinste Tropfchen
zerteilt. Die Luft wird durch den Impuls des mit hoher
Geschwindigkeit bewegten Kraftsioffes in der Rich-
tung zum Umfang des Brennraumes nach den
StoBgesetzen beschleunigt, wodurch Strémungen
im Brennraum entstehen, die von der Einspritzdiise
an den Umfang gerichtet sind und sodann vom
Umfang gegen die Einspritzdiise fhren. Der Winkel
des Krafistoffmantels im Brennraum und dieser
selbst sind so aufeinander abzustimmen, daB eine
gleich maBige Mischung von Kraftstoff und Luft
eintritt. Der Offnungswinkel des eingespritzten
Kraftstoff-Kegelmantels betragt hierbei mindestens
90°, vorzugsweise 120 bis 160°. Der Hub des
Ventiltellers ist dementsprechend sehr klein, etwa in
der GroBenordnung von einem oder mehreren
hunderstel Millimeter.

Eine Diise der eingangs erwdhnten Art, bei
welcher aber eine schwingende Disennadel eine
absatzweise vor sich gehende Brennstoffeinsprit-
zung steuert, wurde durch die DE-PS 475 116
bekannt. Bei dieser weist der Ventilschaft im
AnschiuB an den Veniilteller einen Bereich mit
geringerem Querschnitt als der Gbrige Ventilschaft
auf. Dieser Bereich ist relativ kurz und die diesen
Bereich abschlieBende Schulter dient als zweites
Ventil und gleichzeitig als Begrenzung fir den
Offnungsweg des Ventiltellers. Dabei ist es aller-
dings erforderlich, entweder den Ventilschaft oder
aber die zur Fihrung der Diisennadel dienende
Blchse geteilt auszufGhren. In jedem Falle ist ein
Zerlegen der Dise mit einem erheblichen Aufwand
verbunden.

Weiters wurde durch die DE-OS 31 39 948 eine
Einspritzdiise bekannt, bei der allerdings der den
Hub des Ventiliellers begrenzende Anschlag einen
sehr erheblichen Abstand vom Ventilteller aufweist.
Bei dieser Diise weist der Ventilielier einen gréBeren
Durchmesser als der Ventilschaft auf, der unmittel-
bar oberhalb des Ventiltellers eine Ringnut aufweist,
in der Querbohrungen enden, die eine Verbindung
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zu einer zentralen Sackbohrungen herstellen, iber
die der Kraftstoff zufGihrbar ist. Der Anschiag ist
dabei durch eine im oberen Bereich des Ventilschaf-
tes gehaliene Hiise gebildet, die von einer Feder
beaufschlagt ist und sich Gber Zwischenelemente an
einem am Ventilschaft gehaltenen O-Ring abstiizt.
Bel dieser Einspritzdiise ergibt sich aber ebenfalls
der Nachteil, daB das Ventil nur bei prakiisch
vollsténdiger Zerlegung der Einspritzdise zugang-
lich ist, woraus ein entsprechend hoher Wartungs-
aufwand resultiert. AuBerdem ergibt sich aufgrund
des relativ groBen Abstandes zwischen dem An-
schlag und dem Ventilsitz eine unerwinschte be-
trachtliche thermische Beeinflussung des groBten
Offnungsspaltes des Ventiles.

Ziel der Erfindung ist es, eine Einspritzdiise der
eingangs erwahnien Art vorzuschlagen, die sich
unter Sicherstellung des groSten Offnungsspaltes
durch einen einfachen Aufbau und durch ein hohes
MaB an Wartungsfreundlichkeit auszeichnet.

GemasB der Erfindung wird dies dadurch erreicht,
daB8 in der Nahe des Ventiltellers Vorspringe im
Ventilgeh&use nach innen und Vorspriinge auBen am
Ventilschaft vorgesehen sind und deren zugewand-
ten Kontakflachen bei geschlossenem Ventil um den
gewiinschten maximalen Ventilhub voneinander ab-
stehen. Auf diese Weise kann der Anschlag mit der
notigen Genauigkeit auf einfache Weise hergestellt
werden. Verschiedene Warmedehnungen vom Ven-
tilschaft und Ventilgehduse kénnen sich auf den
maximalen Ventilhub nur geringfligig auswirken.

Vorieilhaft ist dabei eine Ausfiihrung, bei welcher
die Vorspriinge je diametral gegeniberliegend sich
Gber weniger als 90 Winkelgrade ersirecken und die
axiale Deckung dieser Vorspriinge durch Verdre-
hung des Ventilschaftes erreicht wird. Dies ergibt
eine einfache Ausflihrung und einfache Montage-
maoglichkeit.

In weiterer Ausgestaliung der Erfindung kann an
dem den Ventilteller gegeniiberliegenden Ende des
Ventilschaftes eine koaxial zum Ventilschaft ange-
ordnete Tellerfeder vorgesehen sein, die sich einer-
seits am Ventilgehduse und andererseits an auf dem
Ventilschaft aufgeschraubten Muttern abstiitzt. Die-
se Ausflihrung gibt eine baulich sehr einfache und
zweckméBige Losung, weil die Tellerfeder fiir den
sehr geringen Maximalhub des Ventils ausreichend
ist und in axialer Richtung eine sehr geringe
Bauhdhe aufweisen kann.

Die Tellerfeder kann gleichzeitig auch zur Drehsi-
cherung des Ventilschaftes herangezogen werden
indem, nach einem weiteren Merkmal der Erfindung,
einerseits der Ventilschaft mit einer Abflachung und
die Tellerfeder mit einer dementsprechenden Aus-
nehmung versehen und andererseits ein Stift zur
Drehsicherung der Tellerfeder gegentiber dem Ven-
tilgehduse vorgesehen ist.

In Ausgestaltung der Erfindung kann zwischen
dem Zutritt des Krafistoffes zum Ventil und dem
Austritt aus dem Ventil ein Filter fir den Kraftstoff
vorgesehen sein, das mindestens Schmuizieilchen
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zurtickhalt, die gréBer sind als der maximale Ventil-
hub. Dadurch wird ein Versiopfen des sehr kleinen
Ventilspaltes vermieden. Im Rahmen der Erfindung
kann das Kraftstoffilter durch abwechseind von einer
oberen und einer unteren Ringnut ausgehenden und
jeweils vor der anderen Ringnut endenden axialen
Nuten am Ventilschaft und ein Spiel des Ventilschaf-
tes im Ventilgehause gebildet sein, das kleiner ist als
der maximale Ventilhub. Dadurch wird auf einfache
und zuverléssige Weise die angestrebte Filterwir-
kung erzielt.
Die Erfindung wird nachfolgend anhand der
Zeichnung naher erlautert. Es zeigen:  Figur 1 eine
erfindungsgemaBe Einspritzdiise im Axialsch-

nitt,

Figur 2 einen Schnitt gema8B der Linie H-Il in
Figur 1,

Figur 3 einen Schnitt gemé&B der Linie lI-ll in
Figur 1,

Figur 4 einen Detail einer anderen Ausfiih-
rungsform in vergroBerter Darstellung und
Figur 5 den Ventilschaft einer weiteren Aus-
fuhrungsform mit weggeschnittenem Mittelteil.
Gleiche Teile sind mit den selben Bezugszeichen
versehen.

Die in Figur 1 bis 3 dargestelite erfindungsgemas
Einspritzdiise besteht aus dem Ventilgehéuse 1, in
welchem der Ventilschaft 2 mit Spiel axial gleitbar
gelagert ist. An seinem unteren Ende weist der
Ventilschaft 2 einen Ventilteller 3 mit einer konischen
Sitzflache 4 auf, deren Konuswinkel mit 5 bezeichnet
ist und beim vorliegenden Beispiel etwa 140°
betrégt. Die Einspritzdiise ist so gestaltet, daB sie
durch den Druck des zugeflihrten Kraftstoffes in
Stréomungsrichtung &ffnet.

Am anderen Ende des Ventilschaftes 2 greift eine
aus zwei gleichartigen Teilen 6 und 7 bestehende
Tellerfeder an, die im aligemeinen sehr steif sein soll.
Zum Anspannen der Tellerfeder 6, 7 ist der obere
Teil 8 des Ventilschaftes 2 mit einem Gewinde,
vorzugsweise Feingewinde, und zwei Muttern 9
versehen. Der maximale Hub des Ventiles ist sehr
kiein, etwa in der GréBenordnung von ein bis
mehreren hunderistel Millimeter zu bemessen. Er ist
in der Zeichnung schematisch durch das MaB 10
veranschaulicht.

Der Anschiag, der den maximalen Hub 10 be-
grenzt, wird durch die nach auBen liegenden
Vorspriinge 11 am Schaft 2 einerseits und die im
Ventilgeh&use 1 nach innen gerichteten Vorspriinge
12 anderseits, gebildet. Den Ventilschaft 2 kann man
in das Ventilgehause 1 durch entsprechende Aus-
nehmungen 13, die etwas gréBer als die Vorspriinge
11 bemessen sein missen, einstecken, so daB die
Vorspriinge 11 auf der dem Ventilteller 3 abgekehr-
ten Seite der Vorspriinge 12 zu liegen kommen.
Beim dargestellten Ausfihrungsbeispiel dreht man
nun den Ventilschaft 2 und 90°, sodaB sich die
Vorspriinge 11 am Ventilschaft 2 und die Vorspriinge
12 im Ventilgehause 1 in axialer Richtung decken
und auf diese Weise die Hubbegrenzung ergeben.

Zur Sicherung gegen Verdrehung des Ventilschaf-
tes 2 aus dieser Lage dient die Tellerfeder 7, welche
eine Durchbrechung 14 fir den mit Abflachungen 15
versehenen oberen Teil des Ventilschaftes 2 auf-
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weist und auBerdem durch den Stift 16 am Verdre-
hen gegeniiber dem Ventilgehduse 1 verhindert
wird.

Das von der nicht dargestelite Einspritzpumpe
kommende Druckrohr ist in der Bohrung 17 ange-
schiossen, von dort wird der Kraftstoff Gber die
Bohrung 18 der Ringut 19 zugefihrt, die im
Ventilschaft 2 angeordnet ist. Durch die Nuten 20,
die am Umfang des Ventilschaftes 2 in axialer
Richtung angebracht sind, wird der Krafistoff der
Ringnut 21 Gber dem Ventilteller 3 zugeflihri. Die
Anzahl der axial auszufiihrenden Nuten 20 ist so zu
wahlen, daB8 die Verteilung am Umfang genligen
gleichmaBig wird. Durch die Ringnut 22 wird der
Leckkrafistoff Uber die Bohrung 23 dem Leckkraft-
stoffabfluB 24 zugefihrt.

Der Kegelwinkel 5 des Kraftstoffmantels im
Brennraum und dieser selbst sind so aufeinander
abzustimmen, daB eine gleichmaBige Mischung von
Kraftstoff und Luft eintritt. In Figur 4 ist eine
Ausfithrung gemasB der Erfindung dargestelit, bei der
die obere Kontur des Einlaufes in den Ventilspalt im
Gegensatz zur Ausfiihrung gemaB Figur 1 abgerun-
det ist. Auf diese Weise wird die Stelle hochster
Kraftstoffgeschwindigkeit in die Nahe des Austrittes
des Strahles veriegt, wodurch ein gréBerer Teil der
Druckenergie in kinetische Energie des Strahies
umgesetzt wird.

Die AusfUhrung des Ventilschaftes 2 gemaB
Figur 5 unterscheidet sich von jener nach Figur 1
dadurch, daB die axial verlaufenden Nuten zwischen
den Ringnuien 19 und 25 nicht durchgehend sind,
sondern daB axiale Nuien 26 und 27 vorgesehen
sind, die abwechselnd von der oberen Ringnut 19
und der unteren Ringnut 25 ausgehen und jeweils
vor der anderen Ringnut enden. Dadurch wird der
Kraftstoff gezungen, den Weg tiber den Spielraum
zwischen dem Ventilschaft 2 und dem Ventilgehau-
se 1 zu nehmen. Dieses Spiel ist kleiner bemessen
als der maximale Ventilhub 10, sodaB Schmutzieil-
chen zurlickgehalten werden, welche den Ventilspalt
verstopfen kénnten.

Patentanspriiche

1. Einspritzdise flr Brennkraftmaschinen,
insbesondere Dieselmotoren, mit einem durch
den Kraftstoffdruck in Strémungsrichtung mit
sehr geringem Hub oOffnenden, aus Ventilteller
und Ventilschaft bestehendem Tellerventil, wo-
bei der Hub des Tellerventiles durch einen
Anschlag begrenzt ist, der in der Néhe des
Ventiltellers vorgesehen ist, dadurch gekenn-
zeichnet, daB in der Néhe des Ventilieller (3)
Vorspriinge (12) im Ventilgehduse (1) nach
innen und Vorspringe (11) auBen am Ventil-
schaft (2) vorgesehen sind und deren zuge-
wandten Kontakflaichen bei geschlossenem
Ventil um den gewtinschten maximalen Ventil-
hub (10) voneinander abstehen.

2. Einspritzdise nach Anspruch 1, dadurch
gekennzeichnet, daB die Vorspriinge (11, 12) je
diametral gegeniiberliegend sich Uber weniger
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als 90 Winkelgrade erstrekken und da8 die
axiale Deckung dieser Vorspringe (11, 12)
durch Verdrehung des Ventilschaftes erreicht
wird.

3. Einspritzdiise nach Anspruch 1 oder 2,
dadurch gekennzeichnet, daB an dem Ventiltel-
ler (3) gegeniiberliegenden Ende des Ventil-
schaftes (2) koaxial zum Ventilschaft (2) ange-
ordnete Tellerfedern (8, 7) vorgesehen sind, die
sich einerseits am Ventilgeh&use (1) und ande-
rerseits an auf dem Ventilschaft (2) aufge-
schraubten Muttern (9) abstiitzt.

4. Einspritzdiise nach Anspruch 3, dadurch
gekennzeichnet, daB eine Drehsicherung des
Ventilschaftes (2) durch das Zusammenwirken
einer Abflachung (15) des Ventilschaftes (2)
und einer dementsprechenden Ausnehmung
(14) der Tellerfeder (7) einerseits und durch
einen Stift (16) zur Drehsicherung der Tellerfe-
der (7} gegeniiber dem Ventilgehiuse (1)
andererseits gebildet ist.

5. Einspritzdiise nach einem der Anspriiche 1
bis 4, dadurch gekennzeichnet, da8 zwischen
dem Zutritt des Kraftstoffes zum Ventil und dem
Austritt aus dem Ventil ein Filter fiir den
Krafistoff vorgesehen ist, das mindestens
Schmuizteilchen zurtickhalt, die gréBer sind als
der maximale Ventilhub (10).

6. Einspritzdiise nach Anspruch 5, dadurch
gekennzeichnet, daB das Kraftstoffilter durch
abwechselnd von einer oberen (19) und einer
unteren Ringnut (15) ausgehenden und jeweils
vor der anderen Ringnut endenden axialen
Nuten (26, 27) am Ventilschaft (2) und ein Spiel
des Ventilschaftes (2) im Ventilgehduse (1)
gebildet ist, das kleiner ist als der maximale
Ventilhub (10).
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