Europdisches Patentamt

0’ European Patent Office

Office européen des brevets

®

@) Anmeldenummer: 87104804.7

"~ @ Anmeldetag: 01.04.87

EP 0 246 427 A1

0 246 427
Al

(D Verstfentlichungsnummer:

EUROPAISCHE PATENTANMELDUNG

€ Int. cl.+ HO1Q 25/04 , HO1P 1/16

@) Prioritat: 23.05.86 DE 3617438

@) Verdffentlichungstag der Anmeidung:
25.11.87 Patentblatt 87/48

Benannte Vertragsstaaten:
FRGBIT

@ Anmeider: Messerschmitt-Bolkow-Biohm
Gesellschaft mit beschrankter Haftung
Robert-Koch-Strasse '

D-8012 Ottobrunn(DE)

Erfinder: Eilhardt, Klaus
Ganghoferstrasse 21a
D-8208 Kolbermoor(DE)
Erfinder: Haas, Ludwig
Miinchner Strasse 2
D-8011 Putzbrunn(DE)

Wellentypweiche.

@ Es wird . eine Modenwseiche in Form eines
Honhlleiterabschnittes eines runden oder quadrati-
schen Hohlleiters vorgestelit, die hervorragende
elektrische Eigenschaften bezligiich der Auskop-
plung und einen besonders einfachen mechanischen
Aufbau aufweist. Die Auskopplung des hdheren Wel-
lentyps TMO1 erfolgt Uber eine radial umlaufende
Nut (N). Uber paarweise gegeniiberliegende Koppe-
lelemente (E) werden die so ausgekoppelten Signale
einem geeigneten Netzwerk (NW) zugefiihrt.
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Wellentypweiche

Die Erfindung befrifft eine Welientypweiche zur
Auskopplung eines hoheren Wellentyps bei gerin-
ger Kopplung des Grundwellentyps mit Hilfe von
koaxialen Sonden oder Schlitzen, welche
radialsymmetrisch in mindestens einer in der Hohl-
leiterwandung eingelassenen, quer zur Strahlungs-
richtung verlaufenden Nut angeordnet sind.

Derartige Wellentypweichen sind grundsitzlich
von Homstrahlern mit integrierten Modenkopplemn
flir mindestens einen hdheren Wellentyp zum
Zweck der automatischen Nachflihrung der An-
tenne auf  eine sich bewegende und

-elekiromagnetische Wellen “aussendende Strah-

lungsquelie bekannt.

In der DE-AS 24 60 552 ist ein Hornstrahler mit
einer Anordnung zur Eninahme von der Ablage-
messung dienenden Wellentypen beschrieben, der
in der Homnstrahlerwand sitzende ‘koaxiale Kop-
plungssonden, Kopplungsschieifen der Kopplungs-
schiitze aufweist, die radialsymmetrisch in einer in
der Hornstrahlerwand umlaufenden Nut angeordnet
sind. Die Nuttiefe betrigt hierbei eine Viertelwel-
lenlange und es wird vorausgesetzt, daB sich im
Hornstrahler vorzugsweise ein hybrider Grundwelie-
ntyp ausbreitet. AuBerdem sind die Koppelele-
mente bis in den Innenraum des Homstrahlers
durchgefiihrt.

Demgegeniber liegt der Erfindung die Aufgabe
zugrunde, eine Anordnung zur Auskoppiung des
TMor-bzw. TMu-Wellentyps aus einem glattwandi-
gen Hohlieiterabschnitt mit kreisfSrmigem oder
quadratischem Querschnitt fiir eine zirkular polari-
sierte Welle anzugeben, weiche eine sehr geringe
Kopplung des Grundwellentyps aufweist und
gleichzeitig die Verwendung hoher Sendeleistun-
gen erlaubt.

Diese Aufgabe wird dadurch gelést, daB die
Koppeistelle des hdheren Wellentyps in einer Ent-
femung von etwa einem Viertel der Hohlleiterwel-
lenlénge des betreffenden hdheren Wellentyps von
der ersten Stufe eines an sich bekannien N4-
Transformators, welcher den Querschnitt des die
Wellentypweiche enthalienden Hohlleiterab-
schnittes verringert, angeordnet ist, und da8 die
Auskoppiung {ber eine radial umiaufende Nut mit
einer Nuttiefe im Bereich von 0,4<T/\<0,7 und
einer Nutbreite B im Bereich von 0,01<B/\<0,05
erfolgt, wobei die an sich bekannten Koppelele-
mente paarweise gegeniliberliegend am Umifang
der AuBenwand der Nut angeordnet sind.
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Vorteithafterweise kann der W4-Transformator
auch eine oder mehrere Nuten zur Verbesserung
des Stehwellenverhilinisses des Grundwellentyps
aufweisen. AuBerdem kann die Hohlieiterwandung
im Bereich der Koppelstelle mit einem sich
verjlingenden Querschnitt verlaufen.

Ein Ausflihrungsbeispiel der Erfindung ist in
der Zeichnung dargestelit und wird im folgenden
néher beschrieben. Es zeigt die einzige Figur einen
schemafisch  vereinfachten ~Schnitt durch ein
Ausflhrungsbeispiel einer Wellentypweiche nach
der Erfingung. .

Das Ausflhrungsbeispiel ist als Hohileiterbau-
teil HL mit rundem Querschnitt ausgefiihrt, welches
mittels der Flansche F1, F2 in einen Leitungszug
integriert werden kann. Der Hohlleiterabschnitt
reduziert den Querschnitt von einem Durchmesser
D2 beim Flansch F2, in dem neben der Grundwelle
TEn auch der erste hdhere Wellentyp TMor aus-
breitungsfahig ist, auf einen Durchmesser D1 beim
Flansch F1, in dem nur noch der Grundwellentyp
existieren kann.

Die Ubergangsstufe im Bereich der Koppel-
stelle K mit der umlaufenden Nut N ist so ausgebil-
det, da8 der Grundwellentyp TEn mdglichst refle-
xionsirei Ubertragen wird und gleichzeitig der aus-
zukoppeinde TMor-Wellentyp phasenrichtig refiek-
tiert wird und eine stehende Welle bildet. Deshalb
wurde zur Reflexion des hdheren Wellentyps TMo
ein M4-Transformator TR mit einer Stufe S im
Abstand M4 von der Koppelstelle K vorgesehen.

Die Auskopplung des hheren Wellentyps TMo
erfolgt Uber eine radial umlaufende Nut N, die im
Verhélinis zu ihrer Tiefe T eine sehr geringe Breite
B aufweist. Die Tiefe T ist im Gegensatz zur
iblichen Dimensionierung im Bersich von
0,4<T/\<0,7 gewidhit worden, wobei \ die Hohllei-
terwellenldnge des auszukoppelnden hSheren Wel-
lentyps ist. Die Breite B der Nut N wird im.Bereich

40 -0,01<BM\<0,05 festgelegt. Durch Variation des

50

Tiefen/Breiten-Verhilinisses kann im jeweiligen An-
wendungsfall die Entkopplung des Grundwellentyps
im Hinblick auf die Kopplung des hdheren Welle-
ntyps optimiert werden.

Die Eninahme des h&heren Wellentyps aus der
Nut N erfolgt im Bereich der auBenliegenden Sch-
malseite A der Nut mit Hilfe von paarweise ge-
genliberliegenden Koppelelementen E bekannter
Bauart. Die Koppelelemente werden dann in bekan-
nier Art mittels eines geeigneten Netzwerkes NW,
das in der Figur nicht dargestellt ist, zusammen-
gefaft.
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Die erfindungsgem&Be Art der Auskopplung
eines hdheren Wellentyps kann ohne eine Ein-
schrénkung auch bei einem Hohlleiterabschnitt mit
quadratischem Querschnitt -angewendet werden.
Der Quadratische Hohlieiterabschnitt weist dann an
der Koppelstelle wiederum einen gestuften M4-
Transiormator TR auf, der die Reflexionsebene fiir

den aus einer radial umlaufenden Nut N auszukop-

peinden héheren Wellentyp TMu" bildet.

Je nach Anwendungsfall kann der M4-Transfor-
mator auch durch einen linear konisch bzw.
pyramisch oder kontinuierlich gekrlimmten Wand-
verlauf im Bereich der Koppelstelie ausgefihrt
sein. Es ist auch denkbar, im Bereich der Koppel-
stelle noch eine oder mehrere Nuten zur Verbesse-
rung der Anpassung des Grundwellentyps vorzuse-
hen.

Die erfindungsgem&Ben Vorieile sind beson-
ders darin zu sehen, daB hiermit eine Wellentyp-
weiche geschaffen wurde, die sich durch erheblich
verbesserte elektrische Eigenschafien sowohl hin-
sichtlich der Auskopplung als auch bezliglich der
Verwendbarkeit bei der Ubertragung hoher Leistun-
gen auszeichnet. Durch die Ausbildung der Welle-
ntypweiche als Hohlleiterabschnitt kénnen alle Vor-
teile der Austauschbarkeit modulartiger Baugrup-
pen in einem System genutzt werden.

Bei einem Labormuster konnten folgende
MeBwerte bei zirkularer Polarisation erzielt werden:
Bandbeite: 12 %; Entkopplung vom Grundwelle-
ntyp: -27 dB; Ruckflufddmpfung: -30 dB; Kopplung
des hdheren Wellentyps: -6 dB.

Anspriiche

1. Wellentypweiche zur Auskopplung eines
héheren Wellentyps bei geringer Kopplung des
Grundwellentyps mit Hilfe von koaxialen Sonden
oder Schlitzen, welche radialsymmetrisch in minde-
stens einer in der Hohllsiterwandung eingelasse-
nen, quer zur Strahlungsrichtung verlaufenden Nut
angeordnet sind, dadurch gekennzeichnet, daf
die Koppelstelle (K) des hGheren Wellentyps
(TMo1°/TMuP) in einer Entfernung von etwa einem
Viertel der Hohlieiterwelienldige (Amo1mmi1/4) des
betreffenden héheren Wellentyps von der ersten
Stufe (S) eines an sich bekannten M4-Transofrma-
tors (TR), welcher den Querschnitt des die Welle-
ntypweiche enthaltenden  Hohlleiterabschnittes
(HL) verringert, angeordnet ist, und daB die Aus-
kopplung Uber eine radial umlaufende Nut (N) mit
einer Nuttiefe (T) im Bereich von 0,4<T/x<0,7 und
einer Nutbreite B im Bereich von 0,01<B/\<0,05
erfolgt, wobei die an sich bekannten Koppelele-
mente (E) paarweise gegeniiberliegend am Umfang
der AuBenwand (A) der Nut (N) angeordnet sind.
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2. Welientypweiche nach Anspruch 1, dadurch
gekennzeichnet, daB der M4-Transformator (TR)
eine oder-mehrere Nuten (NT) in der Wandung des
Hohlleiterabschnittes (HL) zum Zweck der Verbes-
serung der Anpassung des Grundwellentyps auf-

-weist.

3. Wellentypweiche nach Anspruch 1, dadurch
gekennzeichnet, dafB sich der Querschnitt des
Hohlieiterabschnittes (HL) im- Bereich der Koppei-
stelle verjlingt.
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