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@ Warneinrichtung zur Anzeige des Erschopfungszustandes eines Gasfilters.

@ Die Erindung beschreibt eine elektronische
Warneinrichtung (1) fiir ein Filtergerdt zur Anzeige
des Erschdpfungszustandes des Gasfilters (10), die
in Str&mungsrichtung hinter dem Gasfilter geschaltet
ist. Die Warneinrichtung (1) weist im wesentlichen
eine elektrochemische MefBzelle (3) als MefBelement
zum Nachweis schiédlicher Schadgaskonzentrationen
auf, die das Ende der Gebrauchszeit des Gasfilters
anzeigt.
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Warneinrichtung zur Anzeige des Erschépfungszustandes eines Schadgase zuriickhaltenden Gasfilters

‘Die Erfindung betrifit eine Wameinrichtung zur
Anzeige -des Ersch@pfungszustandes eines Schad-
gase aus der Luft entfemenden bzw
zuriickhalienden oder in weniger schidliche Stoffe
umwandeinden Gasfiliers in Verbindung ‘mit einem
AtemanschliuB. '

Bei einer bekannten Warneinrichtung dieser Art
wird das nahende Ende der Gebrauchsdauer durch
eine in das Gasfilter eingebrachte chemische
Warnschicht dem Benutzer derart angezeigt, indem
er als Erschdpfungsmerkmal einen entsprechend
unangenehmen Geruch auf der Reinluftseite des
Gasfilters wahrnimmt. Es handelt sich hierbei um
einen sogenannten Geruchswarner.

Diese Warneinrichtung ist insofern nachteilig,
weil durch evil. Einwirkungen von Luftfeuchtigkeit
auf die Warnschicht eine vorzeitige Erschdpfung
des Schadgase zurilickhalienden Gasfilters vor-
getduscht werden kann und somit das Gasfilter
nicht optimal ausgenutzt wird.

Der Erfindung liegt daher die Aufgabe zu-
grunde, eine Warneinrichtung zur Anzeige des Er-
schdpfungszustandes eines Schadgase
zurlickhaltenden Gasfilters zu schaffen, die eine
sichere Erschdpfungsanzeige bei optimaler Ausnut-
zung der Gebrauchsdauer des Gasfilters
gewahrleistet.

Diese Aufgabe wird erfindungsgemi8 durch
die kennzeichnenden Merkmale des Anspruchs 1
geldst.”

Die mit der Erfindung erzielten Vorteile beste-
hen insbesondere darin, daf einerseits die Hatte-
2eit des Gasfilters gegenlber der bisher {iblichen
erheblich erhdht werden kann und andererseits
eine sichere Erschdpfungsanzeige gegeben ist.

Ein Ausflihrungsbeispie! der Erfindung ist in
der Zeichnung dargestellt und wird im folgenden
n3her beschrieben. Es zeigt:

Fig. 1 eine Seitenansicht des die Warnein-
richtung aufnehmenden Gehduses, teilweise ge-
schnitten

Fig. 2 eine Draufsicht auf das Gehduse mit
Warneinrichtung bei abgenommenem
Geh&usedeckel,

Fig. 3 ein AusfUhrungsbeispiel eines Filter-
gerdtes, wobei die Wameinrichtung direkt an die
Volimaske angeschlossen und Uber einen Atem-
schlauch mit einer Filterblichse verbunden ist,

Fig. 4 ein Ausfiihrungsbeispie! eines Filter-
geréies, wobei die Warneinrichtung direkt an die
Filterblichse angeschiossen und {iber den Atem-
schlauch mit der Volimaske verbunden ist,

Fig. 5 ein Ausflihrungsbeispiel des Filter-
gerdtes, wobei die Warneinrichtung zwischen ein-
em Gasfilter und der Volimaske geschaltet ist, und

10

15

20

30

35

Fig. 6 ein Blockschaltbild der Warneinrich-

tung

Wie aus den Figuren 1 und 2 ersichtlich ist,
besteht die Warneinrichtung 1 aus einem patrone-
nartigen Gehduse 2 mit zwei gegeniiberliegenden
Anschlufstuizen 2a und 2b, in das eine
elekirochemische MeBzelle 3, eine Batterie 4, eine
elektronische Schaltung 5, eine Leuchtdiode 6, ein
akustischer Signalgeber 7 und ein Wirmeaustau-
scher 8 untergebracht sind. An der GehZuseseite
des AnschiuBstuizens 2a ist ein Ausatemventil 9
vorgesehen. Der Warmeaustauscher 8 ist nur dann
erforderlich, wenn die Warneinrichtung 1 beispiels-
weise bei einem Kohlenmonoxid-Gasfilter einge-
setzt wird, weil dann mit einer Erwdrmung der
Einatemiuft von {iber 35° C zu rechnen ist und die
elekirochemische MeBzelie 3 vor diesen heiBen
Temperaturen geschiitzt werden muB. Bei Verwen-
dung eines Warmeaustauschers 8 ist die Warnein-
richtung 1 in Pendelatmung zu beatmen, so daB
das Ausatemventil des Atemanschiusses dichtge-
setzt werden muB. Fiir den Fall, da8 die Einatem-
temperatur unter 35° C liegt, ist in der Warnein-
richtung 1 kein W#rmeaustauscher erforderlich.
Das hat zur Folge, daB die Warneinrichtung 1 dann
auch kein Ausatemventil 9 aufweist, da wegen des
fehlenden Wérmeaustauschers die Warneinrichtung
1 nicht in Pendelaimung beatmet werden mus.
Es gibt bereits elekirochemische MeBzellen zum
Nachweis von Kohlenmonoxid, Chlor, Schwefelwas-
serstoff, Blaus@ure und Sauerstoff, die in die War-
neinrichtung 1 fUr die entsprechenden Gasfilter ein
setzbar sind. )

Aus den Figuren 3 bis 5 ist ersichtlich, wie die
Warneinrichtung 1 in einem Filtergerst eingebaut
werden kann.
So ist in Fig. 3 das patronenartige Geh3use 2 der
Warneinrichtung 1  einerseits mit dem An-
.schlufstutzen 2a an dem 2zum Gasfilter 10
“flihrenden Atemschlauch 11 angeschiossen und
andererseits mit dem AnschiuBstutzen 2b direkt an
die Vollmaske 12. Das Gasfilter 10 kann z. B. auch
eine Filterblichse sein. Die Funktionsweise der
derart in ein Filtergerdt eingebauten Warneinrich-
tung, und zwar bei einem z. B. Kohlenmonoxid
zurlickhaltenden Gasfilter, ist folgende:
Das Gasfilter 10 wird in einer Richtung beatmet, d.
h. die Einatemliuft | sirémt durch das Gasfilter und
durch die Warneinrichtung 1 in die Vollmaske 12
des Benutzers. Die Ausatemluft Il passiert dann die
Warneinrichtung 1 bis hinter den Wirmeaustau-
scher 8 und sirdmt ber das Ausatemventil 9 ab.
Hieraus wird deutlich, daB die Warneinrichtung 1 in
Pendelatmung beatmet wird. Der W#rmeaustau-
scher 8§ wird durch die Ausatemluft Il gekihlt, so



3 0 246 444 4

daB beim erneuten Einatmen die heiBe Einatemiuft
I aus dem Gasfilter 10 abgekiihit wird, und zwar
vorteilhaft auf beispielsweise unter 40" C, um eine
einwandfreie Funktion der elekirochemischen
MeBzelle 3 zu gewahrleisten, wenn die Einatemluft
iber einen in der Zeichnung nicht dargesteliten
BypaB durch Diffusion durch eine Teflonmembran
in das Innere der Mefzelle 3 gelangt.

Die MeBzelle arbeitet nach dem Prinzip der
elektrochemischen Oxidation und dient als
MeBelement zum Nachweis schidlicher Schadgas-
konzentrationen in der Einatemiuft, die von dem
vorgeschalteten Gasfilter 10 im Falle des Er-
schépfungszustandes nicht mehr zurlickgehalten
bzw. entfernt werden k&nnen. Mit anderen Worten:
die MeBzelle 3 miBt eine bestimmte schidliche
Schadstoffkonzentration, die anzeigt, daB der im
Gasfilter zurlickgehaitene Schadstoff durchbricht,
was bedeutet, daB das Gasfilter 10 erschdpft ist.

In Fig. 4 ist die Warneinrichtung 1 mit dem An-
schlufistutzen 2a direkt an den als Fiiterbiichse
ausgebildeten Gasfilter 10 und mit dem An-
schiuBstutzen 2b an den Atemschlauch 11 mit der
Volimaske 12 angeschlossen.

In Fig. 5 ist die Warneinrichtung 1 zwischen
dem Gasfilter 10 und der Vollimaske 12 geschaitet.

Fig. 6 zeigt die elektronische Schaltungsanord-

nung der Warneinrichtung 1 als Blockschaltbild,
bestehend aus der elektrochemischen Mefzelle 3
der ein Signalverstdrker- 13 und diesem ein
Schwellwertschalter 14 sowie die Leuchtdiode 6
und der akustische Signaigeber 7 nachgeschaltet
ist. Zur Energieversorgung der Schaltungsanord-
nung ist eine Batterie 15 mit einer Batie-
rieliberwachung 16 vorgesehen, die den Verbrauch
der Batterie an der Leuchtdiode 6 und dem Signal-
geber 7 optisch und akustisch anzeigt.
Die Schaltschwelle des Schwellwerischaiters 14 ist
" auf das den alarmauslSsenden Mepwert entspre-
chende MeBsignal eingestellt, das einer bestimm-
ten Schadgas-Konzentration entspricht, die das
Ende der Gebrauchszeit des Gasfilters 10 anzeigt.
Uberschreitet beispielsweise das von der Mefizelle
3 kommende MefBsignal die eingestellte Schalt-
schwelle (Alarmschwelle) des Schwellwertschalters
16, so wird dessen Ausgang leitend und die
Leuchidiode 6 sowie der Signalgeber 7 werden
aktiviert und !8sen den optischen und akustischen
Alarm aus. Das Gasfilter 10 ist dann verbraucht.

Anspriiche
1. Warneinrichtung zur Anzeige des Er-

schdpfungszustandes eines Schadgase aus der
Luft entfernenden bzw. zurlickhalienden oder in
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weniger schadliche Stoffe umwandelnden Gasfilters
in Verbindung mit einem AtemanschliuB, dadurch
gekennzeichnet, daB .

- a) in Strdmungsrichtung hinter dem Gasfiiter
(10) eine mit dem AtemanschiuB (12) verbundene
elektronische Warneinrichtung (1) geschaltet ist,
und ]

b) die Warneinrichtung (1) gine
eiektrochemische MeBzelle (3) als MeBslement
zum Nachweis schédlicher Schadgas-Konzentratio-
nen aufweist, die das Ende der Gebrauchszeit des
Gasfilters (10) akustisch und optisch mittels eines
Signalgebers (7) und einer Leuchtdiode (6) anzeigt.

2. Warneinrichtung nach Anspruch 1, dadurch
gekennzeichnet, daB die Warneinrichtung (1) aus
einem patronenartigen Geh3use (2) mit zwei ge-
genliberliegenden AnschluBstutzen (2a und 2b) be-
steht, in dem ein W#rmeaustauscher (8) angeord-
net ist, der das Geh&use (2) in zwei Kammern (A
und B) unterteilt, wobei die eine Kammer (A) ein
Ausatemventil (9) aufweist.

3. Warneinrichtung nach Anspruch 1 oder 2,
dadurch  gekennzeichnet, daB hinter dem
Wirmeaustauscher (8) in der anderen Kammer (B)
des Geh&uses (2) eine elekironische Schaltungsa-
nordnung (5) fir die elektrochemische MeBzelle
(3), dem Signalgeber (7) und der Leuchtdiode (6)
angeordnet ist.

4. Warneinrichtung nach Anspruch 3, dadurch
gekennzeichent, daB zur Energieversorgung der
Schaltungsanordnung (5) eine Batterie (15) mit ein-
er Batterieliberwachung (16) vorgesehen ist, die
den Verbrauch der Batterie (15) an der Leucht-
diode (6) und dem Signalgeber (7) anzeigt.

5. Warneinrichtung nach Anspruch 1 oder 3,
dadurch gekennzeichnet, daf die zwischen dem
Atemanschluf8 (12) und dem Gasfilter (10) ge-
schaltete Warneinrichtung (1) in Pendelatmung be-
atembar ist, wobei die Ausatemluft (Il) durch den
Wiérmeaustauscher (8) und das Ausatemventil (9)
abstrémt.

6. Warneinrichtung nach Anspruch 1 oder 3,
Zdadurch gekennzeichrnet, daB beim Durchstrémen
der Warneinrichtung (1) die Einatemiuft (I) Uber
einen BypaB durch Diffusion in das Innere der
MeBzelle (3) gelangt.

7. Warneinrichtung nach Anspruch 1 und 3,
dadurch gekennzeichnet, daB die elekironische
Schaltungsanorndung (5) der Warneinrichtung (1)
einen Schwellwertschalter (14) aufweist, dessen
Schaltschwelle auf ein den alarmausiGsenden
MeBwert entsprechendes MeBsignal einstelibar ist,
das einer von der MeBzelle (3) gemessenen be-
stimmten Schadgas-Konzentration entspricht, die
das Ende der Gebrauchszeit des Gasfilters (10)
anzeigt.
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Fig.3
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Fig.5
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