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B e s c h r e i b u n g  

Die   E r f i n d u n g   b e z i e h t   s i c h   auf  e i n e n   S c h u t z a n z u g   g e g e n  

S c h a l l w e l l e n   . 

Auf  d i e   K c r p e r p e r i p h e r i e   e i n e s   M e n s c h e n   e i n w i r k e n d e   S c h a l l -  

w e l l e n   w e r d e n   i n s b e s o n d e r e   b e i   L ä r m p e g e l n   o b e r h a l b   d e r  

L ä r m s c h m e r z g r e n z e   auch  auf   das   K ö r p e r i n n e r e   ü b e r t r a g e n .   D e r  

K r e i s l a u f   und  d i e   i n n e r e   n  Organe  können  d a d u r c h   s c h a l l m ä ß i g  

so  b e l a s t e t   w e r d e n ,   daß  D u r c h b l u t u n g s s t ö r u n g e n ,   Ü b e l k e i t   u n d  

a n d e r e   v e g e t a t i v e   R e a k t i o n e n   a u s g e l ö s t   w e r d e n .   Zum  S c h u t z e  

g e g e n   d i e   S c h a l l ü b e r t r a g u n g   ü b e r   d i e   K ö r p e r p e r i p h e r i e   g i b t  

es  b e r e i t s   S c h a l l s c h u t z a n z ü g e   ( O v e r a l l s ) ,   d i e   aus  v e r d i c k t e m  

M a t e r i a l ,   wie  z.  B.  L e d e r   o d e r   T e x t i l g e w e b e ,   b e s t e h e n .   D i e  

M a t e r i a l d i c k e   d e r   S c h u t z a n z ü g e   b e t r ä g t   h i e r b e i   c a .   1  b i s   2 

mm.  Es  w e r d e n   auch  S c h a l l s c h u t z w e s t e n ,   d i e   nur  den  Rumpf  

a b d e c k e n ,   ode r   a l s   N i e r e n s c h u t z   w i r k e n d e   L e i b b i n d e n   a n g e b o -  

t e n .   Manche   S c h u t z a n z ü g e   haben   im  N i e r e n b e r e i c h   d o p p e l t e  

M a t e r i a l d i c k e n   . 

B e k a n n t l i c h   h ä n g t   d i e   S c h a l l d ä m m u n g   s t a r k   von  dem 

F l ä c h e n g e w i c h t   d e s   S c h u t z m a t e r i a l s   ab.   Das  F l ä c h e n g e w i c h t  
2 d e r   b e k a n n t e n   S c h u t z m a   t e r i a l i e n   l i e g t   be i   ca.   1,5  kg/m  .  A l s  

L u f t p o l s t e r   w i r k t   dazu   noch  d i e   d a r u n t e r   b e f i n d l i c h e   A r -  

b e i t s k l e i d u n g ,   d e r e n   D i c k e   in  der   R e g e l   3  b i s   5  mm  n i c h t  

ü b e r s   t e i g   t  . 

Hohe  L ä r m p e g e l   b i s   zu  130  dB  (A)  t r e t e n   z.  B.  in  P r o d u k -  

t i o n s h a l l e n   m i t   s c h n e l l   l a u f e n d e n   S c h l a g p r e s s e n   o d e r   b e i  

R e p a r a t u r e n   und  Tfe  s t l ä u f   en  von  S t r a h l t r i e b w e r k e n   a u f .   D i e  

s p e k t r a l e   V e r t e i l u n g   des  a u f t r e t e n d e n   b r e i   t b a n d i g e n   L ä r m s  

r e i c h t   ü b e r   den  g e s a m t e n   H ö r b e r e i c h .   Die  Dämmwirkung   d e r  
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b e k a n n t e n   S c h u t z a n z ü g e   bzw.   S c h u t z t e i l e   s e t z t   e r s t   o b e r h a l b  

vor.  1  000  Hz  e i n ,   so   daß   a l l e   d a r u n t e r l i e g e n d e n   S c h a l l f r e -  

q u e n z e n   a u f   d i e   K ö r p e r p e r i p h e r i e   ü b e r t r a g e n   w e r d e n .   S i e  

b i e t e n   d e s h a l b   k e i n e n   g e n ü g e n d e n   S c h u t z   gegen   S c h a l l w e l l e n .  

Der  E r f i n d u n g   l i e g t   d a h e r   d i e   A u f g a b e   z u g r u n d e ,   e i n e n  

S c h u t z a n z u g   zu  s c h a f f e n ,   b e i   dem  d ie   S c h a l l ü b e r t r a g u n g   a u f  

d i e   K ö r p e r p e r i p h e r i e   und  in  das  K ö r p e r i n n e r e   bei   noch  a k z e p -  

t a b l e m   G e s a m t g e w i c h t   und  D i c k e n m a ß   des   A n z u g e s   auf   e i n   M i n -  

d e s t m a ß   v e r r i n g e r t   w i r d .  

D i e s e   A u f g a b e   i s t   n a c h   d e r   E r f i n d u n g   d a d u r c h   g e l ö s t ,   d a ß  

m i n d e s t e n s   zwei   f l e x i b l e   S c h a l l s c h u t z s c h i c h t e n   v o r g e -  

s e h e n   s i n d ,   d e r e n   e i n e   e i n e   B e s c h w e r u n g s s c h i c h t   und  d e r e n  

a n d e r e   e i n e   P o l s t e r s c h i c h t   a u f w e i s t .   Durch  d i e s e   S c h u t z -  

s c h i c h t e n   w i r d   e r r e i c h t ,   d a ß   d ie   S c h u t z w i r k u n g   des  e r f i n -  

dungsger r .   äßen   Anzugs   s c h o n   be i   w e s e n t l i c h   t i e f e r e n   F r e q u e n z e n  

a l s   1  000  Hz  e i n s e t z t ,   w o d u r c h   d e r   in  den  K ö r p e r   e i n g e -  

s c h a l l t e   S c h a l l d r u c k p e g e l   g e r a d e   xn  dem  aus  m e d i z i n i s c h e r  

S i c h t   b e d e u t s a m e n   m i t t l e r e n   und  hohen   F r e q u e n z b e r e i c h   w e -  

s e n t l i c h   v e r m i n d e r t   w i r d .  

W e i t e r e   M e r k m a l e   und  V o r t e i l e   de r   E r f i n d u n g   e r g e b e n   s i c h   a u s  

den   ü n t e r a n s p r ü c h e n   s o w i e   aus  de r   n a c h f o l g e n d e n   B e s c h r e i -  

b u n g   e i n e s   A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l s   und  der   Z e i c h n u n g .   Es  z e i -  

g e n :  

F i g .   1  e i n e n   Q u e r s c h n i t t   e i n e s   A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l s   d e s  

m i t   S c h u t z s c h i c h t e n   v e r s e h e n e n   S c h u t z a n z u g e s   n a c h  

d e r   E r f i n d u n g   u n d  

F i g .   2  e i n e   g r a p h i s c h e   D a r s t e l l u n g   des   D ä m m v e r l a u f s   e i n e s  

S c h u t z a n z u g e s   n a c h   de r   E r f i n d u n g   im  V e r g l e i c h   zu  

e i n e r   h e r k ö m m l i c h e n   A u s f ü h r u n g .  
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F i g .   1  z e i g t   den   Q u e r s c h n i t t   des   Aufbaus   e i n e s   S c h u t z a n z u g e s  

mi t   f l e x i b l e n   S c h u t z s c h i c h t e n .   An  der   I n n e n s e i t e   1  d e s  

G r u n d m a t e r i a l s   2  ,  das  b e i s p i e l s w e i s e   aus  Leder   o d e r   e i n e m  

s c h w e r e n   T e x t i l g e w e b e   b e s t e h e n   kann,   i s t   e i n e   B e s c h w e r u n g s -  

s c h i c h t   3  und  e i n e   d a r a n   a n s c h l i e ß e n d e   P o l s t e r s c h i c h t   4 

a n g e o r d n e t .   Die   zu  dämmenden   S c h a l l w e l l e n   t r e f f e n   auf   d e r  

A u s s e n s e i t e   5  d e s   G r u n d m a t e r i a l s   2  a u f .  

Die  B e s c h w e r u n g s s c h i c h t   3  b e s t e h t   be i   dem  A u s f ü h r u n g s b e i -  

s p i e l   aus   p l a t t e n   f ö r m i g e n   ,  z u e i n a n d e r   in  A b s t a n d   g e h a l t e n e n ,  

v o r z u g s w e i s e   r a s t e r f ö r m i g   a n g e o r d n e t e n   Bs  s c h w e r u n g s e l e m e n t e n  

6  und  i s t   z.  B.  aus  e l a s t i s c h e m   Kuns  t s t o f   f  m a t e r i a l   h e r g e -  

s t e l l t ,   S i e   k a n n   a b e r   auch  s t r e i f e n f ö r m i g   oder   a l s   d u r c h -  

g e h e n d e   f l e x i b l e   F o l i e   a u s g e b i l d e t   s e i n .   Das  F l ä c h e n g e w i c h t  
2 d e r   B e s c h w e r u n g s s c h i c h t   3  s o l l t e   z w i s c h e n   4  und  6  k g / m  

l i e g e n ,   d a m i t   d a s   G e s a m t g e w i c h t   des   Anzuges   n i c h t   zu  g r o ß  

w i r d .   Die   B e s c h w e r u n g s s c h i c h t   3  kann  i h r e n   v e r s c h i e d e n e n  

A u s f ü h r u n g s f o r m e n   nach   am  G r u n c m a t e r i a i   2  a n g e k l e b t   o d e r  

m i t t e l s   e i n e s   d ü n n e n ,   l e i c h t e n   Gewebes   7  a n g e s t e p p t   s e i n .  

Die  s i c h   ü b e r   d e r   B e s c h w e r u n g s s c h i c h t   3  b e f i n d l i c h e   P o l s t e r -  

s c h i c h t   4  i s t   in  dem  A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l   k i s s e n f ö r m i g   a l s  

e i n g e s t e p p t e   L u f t k i s s e n   o d e r   W a t t e k i s s e n   d a r g e s t e l l t ,   d i e  

e n t w e d e r   d u r c h   e i n   l e i c h t e s   I n n e n f u t t e r   8  g e h a l t e n   wi rd   o d e r  

mit  dem  Gewebe   7  bzw.  d e r   B e s c h w e r u n g s s c h i c h t   3  h a f t e n d   v e r -  

b u n d e n   i s t .   S i e   kann  a b e r   auch  s t r e i f e n -   o d e r   f  1  ä c h e n f ö r   m i g  

a u s g e b i l d e t   s e i n   und  b e i s p i e l s w e i s e   aus  S c h a u m s t o f f   b e -  

s t e h e n .   D i e   D i c k e   der   P o l s t e r s c h i c h t   s o l l t e   m i n d e s t e n s   15  mm 

b e t r a g e n ,   wegen   e i n e r   a u s r e i c h e n d e n   B e w e g l i c h k e i t   mit  e i n e m  

d e r a r t i g e n   S c h u t z a n z u g   s o l l t e   abe r   e i n e   D i c k e   von  30  mm 
n i c h t   ü b e r s c h r i t t e n   w e r d e n .   Das  Gewich t   d e r   P o l s t e r s c h i c h t   4 

kann   im  H i n b l i c k   a u f   d i e   B e s c h w e r u n g s s c h i c h t   3  v e r n a c h -  

l ä s s i g t   w e r d e n .  
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Bei  d e n   U n t e r s u c h u n g e n   zur   V e r b e s s e r u n g   d e r   Dämmwirkung   b e i  

S c h u t z a n z ü g e n   w u r d e   f e s t g e t e l l t ,   daß  s i e   s o w o h l   vom  F l ä c h e n -  

g e w i c h t   d e s   Ä n z u g m a t e r i a l s   a l s   auch  von  d e r   D icke   des   s i c h  

a n s c h l i e ß e n d e n   s o g e n a n n t e n   L u f t p o l s t e r s   a b h ä n g t .   E i n e   V e r -  

g r ö ß e r u n g   d e s   F l ä c h e n g e w i c h t e s ,   de r   n a t ü r l i c h   wegen   d e s  

G e s a m t g e w i c h t e s   des   S c h u t z a n z u g e s   G r e n z e n   g e s e t z t   s i n d ,   o d e r  

e i n e   V e r g r ö ß e r u n g   d e r   D i c k e   e i n e r   P o l s t e r s c h i c h t   f ü h r t   im 

H i n b l i c k   a u f   d i e   im  L ä r m s p e k t r u m   e n t h a l t e n e n   F r e q u e n z e n   z u  

e i n e r   f r ü h e r   e i n s e t z e n d e n   S c h u t   z w i r k u r . g   . 

In   F i g .   2  i s t   d i e   Dämmwirkung   des  e r f i n d u n g s g e m ä ß e n   S c h a l l -  

s c h u t   z a n z u g e s   im  V e r g l e i c h   zu  e inem  h a n d e l s ü b l i c h e n   S c h u t z -  

a n z u g   d a r g e s t e l l t .   Die   K u r v e   Ä  b e z i e h t   s i c h   auf   e i n e n   L e d e r -  

o v e r a l l   ohne   z u s ä t z l i c h e   S c h u t z s c h i c h t e n .   E i n e   D ä m m w i r k u n g  

s e t z t   h i e r   e r s t   ab  e i n e r   F r e q u e n z   von  1000  Hz  e i n .   D i e  

K u r v e   B  z e i g t   d a s   Dämmverha i   t en   e i n e s   e r f i n d u n g s g e m ä ß e n  

S c h u t z a n z u g e s   m i t   zwei  S c h a l l s c h u t z s c h i c h t e n   und  zwar   m i t  

e i n e r   B e s c h w e r u n g s s c h i c h t   3  mit  e i n e m   F l ä c h e n g e w i c h t   v o n  
2 5  kg /m   und  e i n e r   30  mm  d i c k e n   P o l s t e r s c h i c h t   4.  D i e  

D ä m m w i r k u n g   b e g i n n t   h i e r b e i   s chon   n a c h   160  Hz  und  v e r -  

b e s s e r t   s i c h   b e i   h ö h e r e n   F r e q u e n z e n   um  b i s   zu  25  dB.  

Mit   dem  e r f i n d u n g s g e m ä ß e n   S c h u t z a n z u g   wird   s o m i t   e i n e   w e -  

s e n t l i c h   b e s s e r e   Dämmwirkung  von  S c h a l l w e l l e n   auf  d i e   m e n -  

s c h l i c h e   K ö r p e r p e r i p h e r i e   e r z i e l t   und  e i n e   h ö h e r e   S c h u t z w i r -  

k u n g   i n   a r b e i t s m e d i z i n i s c h e r   H i n s i c h t   e r r e i c h t .   Bei   d e r  

H e r s t e l l u n g   von  S c h u t z a n z ü g e n   nach  d e r   E r f i n d u n g ,   d i e   b e i  

d e n   a n g e g e b e n e n   G r ö ß e n   de r   S c h u t z s c h i c h t e n   noch  e i n   a k z e p t a -  

b l e s   G e s a m t g e w i c h t   e r g e b e n   und  e i n e   a u s r e i c h e n d e   B e w e g l i c h -  

k e i t   g e w ä h r e n ,   s o l l t e   d a r a u f   g e a c h t e t   w e r d e n ,   d a ß   d i e   Ö f f -  

n u n g e n   f ü r   d i e   B e i n e   und  b e s o n d e r s   für   d i e   Arme  d u r c h   e i n e n  

Bund  g u t   v e r s c h l o s s e n   w e r d e n .  
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06.   Mai  1 9 8 6  

BATTELLE  - I N S T I T U T   E . V . ,   F r a n k f u r t   am  M a i n  

S c h u t z a n z u g  

P a t e n t a n s p r ü c h e  

1  .  S c h u t z a n z u g   g e g e n   S c h a l l w e l l e n ,   d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  

daß  m i n d e s t e n s   zwei  f l e x i b l e   S c h a l l s c h u t   z s c h i c h t e n   ( 3 , 4 )  

v o r g e s e h e n   s i n d ,   d e r e n   e i n e   e i n e   B e s c h w e r u n g s s c h i c h t   ( 3 )  

und  d e r e n   a n d e r e   e i n e   P o l s t e r s c h i c h t   a u f w e i s t .  

2.  S c h u t z a n z u g   n a c h   A n s p r u c h   1,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   d a ß  

d i e   B e s c h w e r u n g s s c h i c h t   (3)  a l s   e l a s t i s c h e   F o l i e   a u s g e -  
2 b i l d e t   i s t   und  e i n   F l ä c h e n g e w i c h t   von  3  b i s   6  kg/m  ,  v o r -  

2 
z u g s w e i s e   5  kg/m  /  a u f w e i s t .  

3.  S c h u t z a n z u g   n a c h   A n s p r ü c h e n   1  o d e r   2,  d a d u r c h   g e k e n n -  

z e i c h n e t   ,  daß   d i e   B e s c h w e r u n g s s c h i c h t   (3)  aus  m e h r e r e n  

f l ä c h e n a r t i g e n ,   v o r z u g s w e i s e   r a s t e r f ö r m i g   a n g e o r d n e t e n ,  

E i n z e l e l e m e n t e n   (6)  g e b i l d e t   i s t .  

4.  S c h u t z a n z u g   nach   m i n d e s t e n s   e inem  der   A n s p r ü c h e   1  b i s   3 ,  

d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  d i e   B e s c h w e r u n g s s c h i c h t   ( 3 )  

aus  s t r e i f e n f ö r m i g e n   E i n z e l e l e m e n t e n   g e b i l d e t   i s t .  
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S c h u t z a n z u g   nach   m i n d e s t e n s   e inem  d e r   A n s p r ü c h e   1  b i s   4 ,  

d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t   ,  daß   d i e   B e s c h w e r u n g s s c h i c h t   ( 3 )  

aus   e i n e m   e l a s t i s c h e n   K u n s t s t o f f   b e s t e h t .  

S c h u t z a n z u g   nach   m i n d e s t e n s   e inem  der   A n s p r ü c h e   1  b i s   5  , 
d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t   ,  daß  d i e   P o l s t e r s c h i c h t   (4)  a u s  

f l ä c h e n - ,   s t r e i f e n -   o d e r   k i s s e n f ö r m i g e n   E i n z e l e l e m e n t e n  

b e s t e h t   und  m i n d e s t e n s   e i n e   Dicke   von  15  mm,  v o r z u g s w e i s e  

30  mm,  a u f w e i s t .  

S c h u t z a n z u g   n a c h   m i n d e s t e n s   e inem  de r   A n s p r ü c h e   1  b i s   6  , 
d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t   ,  daß  d i e   P o l s t e r s c h i c h   t  (4)  a u s  

e i n e m   M a t e r i a l   m i t   hohem  W e i c h h e i t s g r a d ,   w i e  

S c h a u m s t o f f   o d e r   e i n g e f a ß t e r   H a t t e ,   b e s t e h t .  

S c h u t z a n z u g   n a c h   m i n d e s t e n s   e inem  de r   A n s p r ü c h e   1  b i s   7 ,  

d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  d i e   B e s c h w e r u n g s s c h i c h t   ( 3 )  

und  d i e   P o l s t e r s c h i c h t   (4)  an  de r   I n n e n s e i t e   des   S c h u t z -  

a n z u g e s   e i n g e s t e p p t   o d e r   a n g e k l e b t   s i n d .  
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