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Verfahren und Anlage zur Verbesserung des Durchflusses eines AbfluBrohres.

Die. Erfindung betrifft ein Verfahren zur Verbes-
serung des Durchflusses des AbfluBrohres einer
einem Kanalrohr, einem Regenbecken oder dergl.
zum Abflihren des Abwassers aus ihm dienenden
Diker-Anordnung und eine  Aniage  zur
Durchfihrung dieses Verfahrens.

Diker-Anordnungen . werden  Kanalrohren,
Regenbecken und dergl. von Abwasser-Kanalisatio-
nen flir kommunale AbwiEsser, ebenfalls Abwasser
bildendes Regenwasser oder dergl. nachgeschaltet,
um an einem stindig mit Abwasser gefiillten Be-
reich des Abflufirohres der Diker-Anordnung die
diesen Bereich, d. h. eine DurchflufmeB8stelle
durchstrémende Abwassermenge/Zeit (= Durch-
fluB) mittels eines DurchfluBmessers messen zu
kbnnen, der die FlieBgeschwindigkeit des die
DurchfluBmeBstelle durchstrémenden Abwassers
fUhlt. Derartige Durchfiufmesser k&nnen den
DurchfluB mit guter Genauigkeit messen, so fern
die DurchfiuBmeBstelie voll mit Abwasser gefiillt ist.
Der DurchfluBmesser kann ein magnetisch-indukii-
ver DurchfluBmesser, ein  Uliraschall-Durch-
fluBmesser oder ein sonstiger die Fliefige-
schwindigkeit flihlender DurchfluSmesser sein.
Diese flieBgeschwindigkeitsabhdngigen Durch-
fluBmesser, von denen in der Abwassertechnik ins-
besondere die magnetisch-induktiven Durch-
fluBmesser Anwendung finden, werden an einem
AbfluBirohr der Diker-Anordnung angeordnet.

Wenn der Durchflu des AbfluBrohres bei Troc-
kenwetter relativ kiein wird, bieibt es dennoch im
Bereich der DurchfluBmeBstelle stindig voll gefilllt,
indem die DurchfluBmeBstelle in der Diiker-Anord-
nung so tief liegt, daB dies der Fall ist. Bei gerin-
gen Durchfllissen besteht jedoch die Gefahr der
Verschiammung und Verstopfung des AbfluBrohres,
weil die aus den niedrigen DurchfluBmengen resul-
tierenden FlieBgeschwindigkeiten im Abfiuirohr das
Abseizen von vom Abwasser mitgefiihriem Sch-
mutz, wie Schlamm, Sand oder dergl., zuiassen.
Dies kann sich nachteilig auf die MeBgenauigkeit
des DurchfluBmessers auswirken und auch son-
stige nachteilige Auswirkungen haben.

Der DurchfluBmesser kann bspw. der Ermitt-
lung von AbfluBmengen fiir Kostenberechnungen
oder dergl. dienen und es ist schon deshalb
genaue DurchfluBmessung notwenig.

Es ist deshalb eine Aufgabe der Erfindung, ein
Verfahren der eingangs genannten Art zu schaffen,
welches den Durchfluf eines AbfiuBrohres einer
Ditker-Anordnung in einer Abwasserkanalisation
verbessert.

10

15

20

25

30

35

45

50

Diese Aufgabe wird erfindungsgemaB durch ein
Verfahren gem#f Anspruch 1 gelSst. Eine erfin-
dungsgem#Be Anlage zur Durchfuhrung dieses
Verfahrens ist in Anspruch 12 beschrieben.

Durch dieses erfindungsgemaBe Verfahren las-
sen sich im Abflufirohr abgelagerte Verunreinigun-
gen, wie Sand, Schlamm oder dergl., aber auch
Papier oder sonstige grSbere Verunreinigungen
entfernen, indem sie forigesplilt werden, sei es
durch Uberfiihren in einen Schwebezustand im
strémenden Abwasser oder sei es durch Abflihren
entiang der Wandung des AbfluBrohres. Auch wird
durch das Spiiwasser die momentane Fliefge-
schwindigkeit des Abwassers zumindest &rtlich
erhéht. Durch das erfindungsgem#Be Verfahren
188t sich das AbfluBrohr so sauber halten, daB sich
auch nach langen Trockenwetterperioden noch
genaue DurchfluBmessungen ergeben.

Bevorzugt kann vorgesehen sein, mindestens
eine Austrittsffnung flr Splilwasser stromaufwirts
vor der DurchfluBmefBstelle anzuordnen, was deren
Sauberhaltung besonders gut erreichen |#8t. Je-
doch kann in manchen Féllen auch vorgesehen
sein, daf mindestens ein Splilwassersirahl, -off
zweckmiBig im Falle mehrere Splilwassersirahlen
alle Spulwasserstrahlen, stromabwiris der Durch-
fluBmeBstelle in das AbfluBrohr seingeleitet wird
bzw. werden,- wobei man diesen oder diese Spul-
wassersirahlen vorzugsweise auf die Durch-
fluBmefstelle zu richten kann, also entgegen der
Strémungsrichtung des Abwassers. Hierdurch las-
sen sich besonders starke Abwasseriurbulenzen er-
zeugen.

Es ist im einfachsten Fall moglich, daB eine
Bedienungsperson die Strahireinigungsvorrichtung
von Hand bedient, ailso den mindestens einen
Splilwasserstrahl an-und abstellt. Im Falle mehrerer
AustrittsGffnungen flir Spiilwassersirahlen kann
“dabei vorgesehen seir, dag alle Spiilwassersirahlen
jeweils gemeinsam an-und abgesteilt werden
kGnnen oder daB mindestens zwei
Spiilwasserstrahlen unabhingig voneinander mit-
tels einer entsprechenden Mehrzahi von Absperrve-
ntilen an-und abgestelit werden k&nnen. Letzteres
hat den Vorteil, da8 man die Splilwassersirahlen
auch in Sequenz oder zeitlicher Uberlappung an-
und abstelien kann, was oft die Reinigungswirkung
noch verbessern 148t oder ggfs. auch Splilwasser
einsparen [4B8t. Z. Bsp. kann bei nur schwacher
Verschmutzung des Abwasserrohres dieses mittels
eines einzigen Spiilwasserstrahles gereinigt werden
und bei stdrkerer Verschmutzung kdnnen mehrere
Spliiwasserstrahlen an-und abgestellt werden. Das-
seibe kann anstelle von Hand mit besonderem Vor-
teil durch eine Zeitschalt-oder Programmsteuerein-
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‘ richtung selbsttédtig erfolgen. Bspw. kann vorgese-
hen sein, daB der oder die Splilwasserstrahlen in
Abstinden von einer oder. mehreren Stunden

jeweils eine vorbestimmte Zeitdauer, bspw. eine

Minute lang, zur Reinigung des AbfluBrohres ange-
stellt werden, wobei im Falie mehrerer Aus-
trittsffnungen fiir Splilwasserstrahlen diese unter-
schiedlichen Splilwasserstrahlen auch -zeitlich zuei-
nander versetzt an-und abgestellt werden-kGnnen.

Auch kann in vielen Filien zweckmiBig vorge-
sehen sein, daB zur Ersparnis an Wasser fir die
Strahlreinigungsvorrichtung diese nur bei Trocken-
wetter oder besonders zweckmaBig nur dann in
vorzugsweise regelméfigen Zeitabstdnden einge-
schaltet wird, wenn der vom Durchflufmesser
gemessene DurchfiuB unter einem vorbestimmten
Wert (Grenzwert) liegt, welcher so vorgesehen ist,
dass oberhalb ihm nicht die Gefahr von stérkeren
Ablagerungen von Sand und Schlamm im Ab-
fluBrohr infolge der hohen FlieBgeschwindigkeiten
im AbfluBrohr besteht.

Die Austritts&ffnung bzw: -6ffnungen flr das
Splilwasser kann bzw. kdnnen durch eine Diise
bzw. DUsen oder auch auf andere Weise gebildet
sein. Beispielsweise kann die Austritts&ffnung oft
zweckmdpBig die Austritts6ffnung eines einfachen
Leitungsrohres flir Splilwasser sein, das dann
genauso ein Strahlrohr bildet, als wenn es austritts-
seitig mit einer Diise versehen ist, was natiirlich
ebenfalls mdglich ist. Die Anfangsgeschwindigkeit
des einzelnen Splilwasserstrahls kann zweckmZBig
grdBer, vorzugsweise viel gréfer sein als die
FlieBgeschwindigkeit des Abwassers beim Nenn-
wert des Durchflusses und  abgesteliter
Spillwasserzufuhr. Der Splilwasserstrahl kann
zweckmiBig ein starker Strahl hohen Impuises
sein. Das flir die Strahireinigungsvorrichtung
benttigte  Splilwasser  kann  Grundwasser,
FluBwasser, Trinkwasser, Abwasser oder dergl.
sein. Im Falle von Abwasser kann dies von einer
geeigneten Sammelstelle, ggfs. sogar aus der
Diiker-Anordnung mittels einer Pumpe angesaugt
und zu der Strahireinigungsvorrichtung gepumpt
werden. Durch Ein-und Ausschalten dieser Pumpe
kann entsprechend die Strahireinigungsvorrichtung
in Betrieb und auBer Betrieb gesetzt werden. Es
kann auch mindestens ein Ventil zum Offnen und
Absperren der Splilwasserleitung oder -leitungen
der Strahlreinigungsvorrrichtung vorgesehen sein.
Wenn Trinkwasser verwendet wird, geniigt im all-
gemeinen der hydraulische Druck im Trinkwasser-
netz flir das Einstrahlen dieses Trinkwassers in das
AbfluBrohr mittels der Strahireinigungsvorrichtung,
s0 daf dann diese Strahlreinigungsvorrichtung zu
ihrem Einschalten und Ausschalten nur ein oder
mehrere Absperrventile bendtigt, die von Hand
oder selbsttdtig gedffnet und abgesperrt werden
kdnnen.
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Die Strahireinigungsvorrichtung weist minde-
stens eine Austrittsdffnung flir den Austritt eines
Spllwasserstrahles in das AbfluBrohr auf. Es ist oft
zweckmiBig, die Austritts6ffnung ais  Aus-

. trittsmiindung eines gesonderten, am AbfluBrohr

fest angeordneten Strahlrohres auszubilden, das an
einem stromabwirtigen Ende eine Diise aufweist
oder nicht, oder mehrere Austritts6ffnungen an ein-
em Mundstlick mindestens einer am AbfluBrohr
fest angeordneten Splilwasserleitung vorzusehen.

Bevorzugt kann vorgesshen sein, daB die
Strahlreinigungsvorrichtung mindestens zwei Aus-
trittsSffnungen flir Splilwasser aufweist, da hier-
durch mit geringeren Spiiiwassermengen griBere
Wirkungen als mit nur einem Strahl erzielbar sind.
Besonders zweckmaiBig ist es, vorzusehen, daB die
‘Strahlrichtung mindestens einer AustritisSffnung -
'schrig zur Langsachse des Abflufirohres so gerich-
tet ist, daB diese Strahlrichtung auf das im Ab-
fluBrohr befindliche Abwasser Schub in Richtung
der Fliefgeschwindigkeit dieses Abwassers ausiibt.
Hierdurch 188t sich ggfs. das Abwasser in eine
Drallstrdmung versetzen, die besonders intensiv
reinigend wirkt. Es ist jedoch auch méglich und oft
zweckmiBig, mindestens einen Spllwasserstrahl
parailel zur Langsrichtung des AbfluBrohres in die-
ses einzuleiten, vorzugsweise entlang dem Boden
des AbfluBrohres.

Die oder jede Austrittsdffnung flir das
Splilwasser kann 2zweckmafig einen lichten
Austritisquerschnitt von 1 bis 2 Zoll haben und das
Spiilwasser unter einem Druck von 3 bis 10 bar in
der zu der oder den Austrittsfinungen flihrenden
Leitung bzw. Leitungen stehen.

In der Zeichnung sind Ausfiihrungsbeispiele
der Erfindung dargestellt. Es zeigen:

Fig. 1 einen L3ngsschnitt durch drei
Schichte einer Diker-Anordnung, deren Abflufrohr
eine Strahlreinigungsvorrichtung gemdB einem
Ausflihrungsbeispiel zugeordnet ist, die ein einzi-
ges Absperrventil aufweist,

Fig. 2 einen vergrdBerien Ausschnift aus
“dem AbfluBrohr nach~Fig. 1, weicher eine vorteil-
hafte Anordnung der Strahlrohre in n3heren Einzel-
heiten zeigt, wobei jedoch in diese Strahlrohre
gesonderte Absperrventile eingesetzt sind,

Fig. 3 einen Schnitt durch das AbfluBrohr
nach Fig. 2, gesehen entlang der Schnittlinie 3-3.

Die in Fig. 1 dargestellte Dlker-Anordnung 9
weist einen Duker-Vorschacht 11, einen Mef-und
Drosselschacht 12 und einen Diker-Nachschacht
13 auf. Im Dlker-Vorschacht (Duker-Einlaufbau-
werk) ist ein nach oben offener Kanal oder Gerinne
8 vorhanden, an den oder das ein das in ihm
strdmende Abwasser empfangendes Abfiufirohr 10
anschiieft, das in einen im Nachschacht 13 an-
geordneten, nach oben offenen Kanal oder Gerinne
8 ausmindet, der bzw. das zu einem wei-



5 0246562 8

terfiihrenden Kanalrohr 14’ flihrt. Diese Diiker-An-
ordnung 9 ist an ein Kanalrohr 14 einer Abwasser-
Kanalisation angeschlossen und dient dem Ableiten
des Abwassers zu einer weiterflihrenden Kanalisa-
tion, die bspw. zu einer Kléranlage, einer sonstigen
Regenriickhaltung oder dergl. filhren kann.

Das gesamte Abwasser durchstrémt die Diker-
Anordnung 9 und damit das Abflurohr 10 in Rich-
fung des Pfeiles A. Das im Vorschacht 11 befind-
liche Gerinne 8 flihrt verhlinism#Big steil nach
unten und der im MeB-und Drosselschacht 12 und
Nachschacht 13 befindliche Bereich 28 des Ab-
fluBrohres 10 und das Gerinne 8 flihren mit relativ
geringer Steigung schrig nach oben. Der minimale
Wasserstand in der DUker-Anordnung 9 ist durch
die punktierte Linie 15 angedeutet. Bei ihm findet
.gerade kein DurchiluB mehr statt. Wenn dieser
unterste Wasserstand infolge Anstiegs des Wasser-
standes im vorgeschalieten Regenbecken oder
‘dergl. Uberschritten wird, wird das AbfluBrohr 10
von Abwasser in Pfeilrichtung A durchstrémt, des-
sen FlieBgeschwindigkeit mittels eines magnefi-
schinduktiven DurchfluBmessers 16 gemessen
wird, der an der dargesteliten Stelle des Ab-
fluBrohres 10 den Durchfiuf miBt, wo dieses stets
voll mit Abwasser gefiillt ist, wobei sich diese Stel-
ie zwischen zwei Drosselschiebern 17, 18 befindet.

Am und nahe am untersten stindig mit Abwas-
ser voll gefliliten Langsbereich 20 des AbfluBrohres
10 stromaufwiris des Drosselschiebers 17 und
DurchfluBmessers 16 miinden drei Strahirohre 21,
22, 23 einer Strahlreinigungsvorrichtung 28 gemis
einem AusfUhrungsbeispiel der Erfindung in das
- AbfluBrohr 10. Wie besonders deutlich aus Fig. 2
und 3 zu ersehen ist, handelt es sich bei diesen
Strahlrohren um gerade, kreiszylindrische starre
Rohre, deren die AustrittsGffnungen ir Spililwasser
bildenden Austrittsmiindungen 24, 25, 26 bundig
mit der Innenwand der Umfangswandung des Ab-
fluBrohres 10 sind, wie man es besonders deutlich
fur die Mindung 25 in Fig. 2 sieht, weiche
Miindungen also nicht in den Innenraum des Ab-
flufrohres 10 vorstehen und so  keine
Strémungshindernisse im AbfluBrohr 10 bilden.

Die Strahlrohre 21-23 sind schrig zur
Langsrichtung des Abflufirohres in ihrem Bereich
wie dargestellt geneigt so angeordnet, daB die aus
ihnen gemif den Pfeilen B ausstrémenden starken
Splilwasserstrahlen auf das im Abflufrohr 10 be-
findliche Abwasser solchen Schub oder Impuls
ausuben, der in vekiorieller Zerlegung jeweils auch
eine in Fliefrichtung des Abwassers gerichtete vek-
torielle Komponente vy aufweist, so daB die starken
Spliiwasserstrahlen auf das Abwasser Schub in
dessen Fliefirichtung ausiiben und so auch Treib-
strahlen flir das Abwasser sind, die sein Sirémen
in der Fliefrichtung (Pfeil A) unterstiitzen.
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Das Strahirohr 22 miindet an der tiefsten Stelle
in das AbfluBrohr 10 ein und die beiden anderen
Strahirohre 21, 23 miinden auch in die untere Um-
fangshilfte des AbfluBrohres ein, sind jedoch von
der ftiefsten Stelle des AbfluBrohres aus gesehen
um ca. 30 bis 45° in Umfangsrichtung des runden
AbfiuBrohres 10 nach links und rechts wie darge-
stellt winkelversetzt angeordnet und die Aus-
trittsGffnungen sind auch in Langsrichtung des Ab-
fluBrohres 10 wie dargestellt zueinander versetz,
s0 daB die Austrittsdffnung 24 sich noch im steilen
abwérts gerichteten Bereich 27 und die Aus-
tritts6ffnung 26 im flachen ansteigenden Bereich
28 des AbifluBrohres 10 befindet.

Die Neigung der Strahirichiung B des einzel-
nen Strahlrohres 21,22,23 zur Langsachse des be-
treffenden Bereiches des AbfluBrohres 10 betrigt
in diesem Ausflihrungsbeispiel ca. 40 bis 50°. Die-
ser Winkel kann auch gré8er oder kleiner sein. Die
Strahlrichtungen dieser ~ Sirahlrohre 21, 22, 23
kénnen auf die Lingsachse des AbfluBrohres 10
ungefdhr zu gerichtet sein oder oft besonders
glinstig auch im Abstand an dieser Lingsachse
vorbeifithren Besonders glinstig ist es, wenn die
aus diesen Strahirohren 21, 22, 23 ausstrdmenden
Wasserstrahien im AbfluBrohr eine DrallstrSmung in
Richtung auf das stromabwirtige Ende des Ab-
fluBrohres zu erzeugen, doch kdnnen auch andere
Strémungsverldufe vorgesehen sein. Wesentlich
ist, daB die Splilwasserstrahien im Abflufrohr 10
die Abflihrung von in ihm angesammelten
Schlamm und sonstigen Verunreinigungen in
Fliefrichtung A des Abwassers 10 bewirken. Hierzu
geniigt es, wenn diese Splilwasserstrahien die be-
treffenden Verunreinigungen vom Boden des Ab-
fluBrohres aufwirbeln und zum Schweben im sie
dann fortschwemmendenAbwasser bringen und
durch die Splilwasserstrahlen wird auch bei niedri-
gen Fliefgeschwindigkeiten des Abwassers hierfur
ausreichender AbfluB von Abwasser aus dem Ab-
flufrohr bewirkt. Die Spiilwasserstrahlen konnen
.auch. grSbere Verunreinigungen, wie Aste oder
dergl. direkt fortspiilen. Die Spiilwassersirahlen
kdnnen auch die Reinigung des AbfluBrohres 10
noch weiter begiinstigende starke Turbulenzen er-
zeugen und auch an.der Rohrwandung mehrfach
"reflektiert” werden und so auch im Falle der dar-
gestellien Sirahlrichtungen zum Boden des Ab-
fluBrohres umgelenkt werden. Man kann ggfs. auch
mindestens ein Strahlrohr direkt auf den Boden des
AbfluBrohres richien.

Um das Abflufrohr 10 zu reinigen, geniigen
relativ kurze Spiilzeiten von bspw. einer oder weni-
gen Minuten, ggfs. sogar von weniger als einer
Minute. Nach jeder Spiiizeit kann dann eine mehr
oder weniger lange Zeit nicht gesplilt werden,
bspw. eine Siunde oder mehrere Stunden oder
auch noch l&nger. Auch braucht, wie erwdhnt, nicht
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unbedingt auch bei Regenwetter gespiilt zu wer-
-den, da hier die FlieBgeschwindigkeit im Abflusrohr
10 meist so groB ist, daB sich keine stérenden
Schlammmengen und andere Verunreinigungen in
ihm ansammelin k&nnen In diesem Fall genligt es
dann, das Spilen nur wéhrend Trockenwetterperio-
den vorzunehmen.

in diesem Ausfiihrungsbeispiel sind die Aus-
tritts6ffnungen 24, 25, 26 am niedrigsten und nahe
dem niedrigsten Bereich 20 des AbfluBrohres 10
angeordnet.

Um die DurchfluBmepBstelle 30 des Ab-
fiuBrohres 10 besonders gut sauber zu halten, kann
auch vorgesehen sein, da8 mindestens ein Strahi-
rohr in geringem Abstand von dieser Durch-
fluBmeBstelle vor oder hinter ihr angeordnet und
auf sie zugerichtet ist.

Auch kann mindestens ein Strahirohr an der
oberen Umfangshilfte des Abflufrohres 10 an-
geordnet sein und dann vorzugsweise seine Strahl-
richtung in Fliefrichtung des Abwassers schrig
nach unten gerichtet sein, wie es ais Beispiel flr
ein Strahlrohr 21 in Fig. 2 strichpunktiert einge-
zeichnet ist.

Wenn eine besondere intensive Dralistrdmung
durch das Spiilwasser bewirkt werden soll, kann
auch vorgesehen sein, daB mindestens ein Strahl-
rohr das Splilwasser so in das Abflurohr 10 ein-
strahlt, daB die Einstromgeschwindigkeit des
Spliwassers eine wesentiiche Ge-
schwindigkeitskomponente aufweist, die tangential
zur Innenumfangswandung des AbfiuBrohres 10
gerichiet ist und eine andere Ge-
schwindigkeitskomponente verlduft entlang einer
Mantellinie des AbfluBrohres vorzugsweise in
FlieBrichtung des Abwassers.

Auch kann es in manchen Fillen vorteilhaft
sein, mindestens einen Splilwasserstrahl parallel
zum Boden entlang diesem in das AbfluBrohr ein-
zustrahlen, wobei er vorzugsweise durch eine Breit-
schlitzdlise eingeleitet werden kann, so daB ein
breiter Bodenbereich mit diesem Splilwasserstrahi
beaufschiagt wird.

In diesem Ausflihrungsbeispiel nach Fig. 1 sind
die Strahlrohre 21, 22, 23 an eine gemeinsame
Druckwasser-Zuleitung 31 angeschlossen. In diese
Zuleitung ist ein Absperrventil 32 eingesetzt, das
durch ein Stellglied 33 gedffnet und geschiossen
werden kann. Dieses wird von einer Zeit-
schaltvorrichtung oder Programmsteuervorrichiung
34 zum Offnen und Sperren angesteuert. Bspw.
kann vorgesehen sein, daB das Absperrventil 32 in
Abstdnden von einer Stunde jeweils eine Minute
lang zum Einleiten von Splilwasserstrahien durch
die Strahlrohre 21, 22, 23 in das Abflufirohr 10
gebfinet wird.
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in die Leitung zum Steliglied 33 ist ein Ein-
Aus-Schalter 35 zwischengeschaltet, der durch ein
Stellglied 36 immer dann gedffnet wird, solange
das DurchfluBmeBgerat 16 fuhlt, daB der DurchfluB
oberhalb eines vorbestimmten Grenzwertes liegt,
oberhalb dem sich im Abflufrohr nicht in
stérendem Umfange Verunreinigungen, wie Sand,
Schlamm oder dergl. absetzen kdnnen. Solange
dieser Grenzwert des Durchflusses unterschritten
ist, ist der Schalter 35 geschlossen und es findet in
den vorbestimnten Zeitabstinden jeweils
selbsttétig kurzzeitiges Splilen des Abflufrohres 10
mittels der Splilwasserstrahlen stait.

Anstatt des gemeinsamen Ventiles 32 nach
Fig. 1 kdnnen auch mindestens zwei der Strahl-
rohre 21, 22, 23 vorzugsweise jedem Strahlrohr 21,
22, 23 je ein eigenes durch ein Steliglied 33a, 33b,
33c zu offnendes und abzusperrendes Ventil 32a,
32b, 32c, bspw. je ein Magnetventil zugeordnet
sein und man kann dann diese Ventile 32a, 32b
und 32c relativ zueinander auch =zeitlich unter-
schiedlich &ffnen und absperren, sei es von Hand
oder vorzugsweise mitiels einer Zeitschalt-oder
Programmsteuereinrichtung 34',. die getrennte
Ausgénge zum unabhangig voneinander m&glichen
Ansteuern der Stellglieder 33a, 33b und 33c auf-
weist. Es kdnnen dann diese Strahirohre auch in
zeitlichen Abstdnden, bspw. in Sequenz, oder in
sich Uberlappenden Zeitabstidnden oder auf son-
stige Weise zu unterschiedlichen Zeiten gesfinet
und abgesperrt werden oder gewiinschtenfalls auch
gemeinsam.

Das Abflufronr 28 der Duker-Anordnung 9
kann sich ggfs. auch vom Rohr 14 bis zum Rohr
14’ erstrecken.

Es gibt auch Diker-Anordnungen, deren nie-
drigster Bereich durch ein ldngeres horizontaies
AbfluBrohrstiick gebildet ist, wobei der Durch-
fluBmesser an diesem horizontalen Rohrstlick an-
geordnet sein kann. in diesem Fall ist es beson-
ders zweckmiig, die Strahlrohre oder mindestens
.ein Strahlrohr  stromaufwérts® dieses Durch-
“fluBmefgerdtes am oder nahe am stromaufwartigen
Beginn dieses horizontalen Rohrabschnittes an-
zuordnen.

Anspriiche

1. Verfahren zur Verbesserung des Durchflus-
ses von Abwasser durch ein Abfiufrohr einer
Duker-Anordnung, die einem Kanalrohr, Regenbec-
ken oder dergl. einer Abwasser-Kanalisation zum
Abflihren von Abwasser aus ihm nachgeordnet ist,
welchem Abflufirohr ein DurchfluBmesser zur Mes-
sung der es durchstrémenden
Abwassermenge/Zeit zugeordnet ist, wobei der Be-
reich der DurchfluBmepBstelle des Abflufirohres
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stdndig voll mit Abwasser gefiilit ist, dessen
FlieBgeschwindigkeit der DurchfluBmesser zur Er-
mittlung des Durchflusses flhit, dadurch gekenn-
zeichnet, daB in einen mit Abwasser stindig voli
- geflliten Innenraumbereich des AbfluBirohres zum
Fortschwemmen von in ihm angesammelten Verun-
reinigungen Splilwasser in mindestens einem
Strahl zeitweise eingeleitet wird.

2. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch ge-
kennzeichnet, daB der oder mindestens ein
Spiilwasserstranl, vorzugsweise alle
Spiilwasserstrahlen, in solcher Richtung in das Ab-
fluBrohr eingeleitet wird bzw. werden, daB er oder
sie auf das im Abflufrohr befindliche Abwasser
Schub in stromabwértiger Richtung ausiibt bzw.
ausiiben und/oder daB der Spililwasserstrahl oder
mindestens ein Splilwassersirahl, vorzugsweise alle
Splilwasserstrahlen, so in das AbfluBrohr eingeleitet
wird bzw. werden, daB eine Drallsirémung bewirkt
wird, und/oder daBl der Splilwasserstrahl oder min-
destens ein Splilwasserstrahl, vorzugsweise alle
Spllwassersirahien, siromaufwirts der Durch-
fluBmeBstelle in das Abflufrohr eingeleitet wird
bzw. werden, und/oder daR der Splilwasserstrahi
oder mindestens ein Splilwasserstrahl, vorzugs-
weise alle Splilwassersirahlen, am untersten
Langsbereich und/oder nahe des untersten
Langsbereiches des AbfluBrohres in dieses Ab-
fluBrohr eingeleitet wird bzw. werden, und/oder daB
der Spliwassersirahl oder mindestens ein
Spuiwasserstrahl, varzugsweise alle
Splilwasserstrahlen in die untere Umfangshilfte
des AbfluBirohres eingeleitet wird bzw. werden, vor-
zugsweise 'in schrdg aufwérts fUhrender Richtung
bzw. Richtungen, und/oder daB mindestens zwei
Spiilwasserstrahien, vorzugsweise alle
Splilwasserstrahlen in Umfangsrichtung des Ab-
fluBrohres winkelversetzt zueinander und/oder in
L&ngsrichtung des AbfiuBrohres versetzt zueinan-
der in das Abfluirohr eingeleitet werden.

3. Verfahren nach Anspruch 1 oder 2, dadurch
gekennzeichnet, daB der Spiilwasserstrahl oder
mindestens ein Splilwassersirahl in einen stro-
maufwirts des untersten Lingsbereiches des Ab-
fluBrohres befindlichen, abwiris fiihrenden Ab-
schnitt des AbfluBrohres eingeleitet wird bzw. wer-
den.

4. Verfahren nach einem der vorhergehenden
Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, daB das Ein-
leiten des Spliwassers in das AbfluBrohr zeitpro-
grammiert ein-und ausgeschaitet wird, vorzugs-
weise periodisch wiederholt wird, und/oder daf
Spliwasserstrahlen zeitlich zusinander versetzt an
unterschiedlichen Stellen in das AbfluBrohr einge-
leitet werden, und/oder daB das zeitprogrammierte
Einleiten von Splilwasser in das Abfiufirchr nur
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dann staftfindet, solange der vom DurchfluBmesser
gemessene DurchfluB durch das AbfluBrohr unter -
einem vorbestimmten Wert liegt.

5. Verfahren nach einem der vorhergehenden
Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, daf als
Splilwasser Trinkwasser, FluBwasser, Grundwasser
oder Abwasser verwendet wird.

6. Anlage mit einem gedtikerten AbfluBrohr zur
Durchfiihrung des Verfahrens nach einem der vor-
hergehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet,
daB dem AbfluSrohr (10) eine Strahireinigungsvor-
richtung (29) zugeordnet ist, die mindestens eine
dem Einleiten von Spiilwasser in mindestens einem
Spliwasserstrahl in einen stdndig mit Abwasser
voll gefiiliten Bereich des AbfluBrohres dienende
AustrittsSfinung (24, 25, 26) flir Spiilwasser auf-
weist.

7. Anlage nach Anspruch 8, dadurch gekenn-
zeichnet, daf der Splilwasserstrahl oder minde-
stens ein Spiilwasserstrahl, mittels eines Strahiroh-
res (21, 22, 23), das am Abflufirohr (10) fest an-
geordnet ist, in das Abfiufrohr (10) einieitbar ist
und/oder daf mindestens eine Austritis8ffnung fiir
Splilwasser in der unteren Hilfte des betreffenden
lichten Querschnittes des AbfiuBrohres angeordnet
ist.

8. Aniage nach Anspruch 6 oder 7, dadurch
gekennzeichnet, daB die AustrittsSffnung oder min-
destens eine AustrittsSffnung fiir Spiilwasser, vor-
zugsweise alle AustrittsGffnungen (24, 25, 26) stro-
maufwirts der DurchfluBmesstelle (30) des Ab-
fluBrohres (10) angeordnet ist bzw. sind, vorzugs-
weise an und/oder in der NZhe des untersten
Léngsbereiches (20) des AbfluBirohres, und/oder
daB die Austritisdffnung oder mindestens eine Aus-
trittsGffnung flr Spiilwasser, vorzugsweise alle Aus-
trittsSfinungen (24, 25, 26) an der Wandung des
AbfluBrohres angeordnet ist bzw. sind, und/oder
daB die Strahlrichtung der Austrittsdffnung oder
mindestens einer AustrittsSffnung fuir Spiilwasser,
vorzugsweise aller AustrittsSffnungen (24, 25, 28) -
.schrdg zur L&ngsrichtung des AbfluSrohres (10)
“geneigt angeordnet ist bzw. sind, vorzugsweise
derart, daB eine vekiorielle Komponente (vg ) der
Strahl richtung (B) mindestens eines aus der Aus-
trittsGffnung aussirdmenden Spiiiwasserstrahles in
Fliefrichtung (A) des Abwassers gerichtet ist.

9. Anlage nach einem der Anspriiche 6 bis 8,
dadurch gekennzeichnet, daB die Strahlreinigungs-
vorrichtung eine Abwasserpumpe zum Ansaugen
von Abwasser und Fordern dieses Abwassers als
Spilwasser zu dem mindestens einen Strahlrohr
aufweist und/oder daB sie eine Programmsteuer-
oder Zeitschalteinrichiung (34; 34') zum Offnen und
Absperren der Zufuhr von Spiilwasser zu der oder
den AustritisSffnungen (24, 25, 26) aufweist.
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10. Anlage nach einem der Anspriiche 6 bis 9,
dadurch gekennzeichnet; daB den Zuleitungen (21,
22, 23) zu mindestens zwei Austritts&ffnungen (24,
25, 26) flr Spllwasser gesonderie Absperrventile
(32a, 32b, 32c) zugeordnet sind, vorzugsweise zu-
mindest zwei Absperrventile (32a, 32b, 32c) pro-
grammiert zeitlich zueinander versetzt gedffnet und
abgesperrt werden.
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