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Beschreibung

Die Erfindung betrifft ein Verfahren zur Verbes-
serung des Durchflusses des AbfluBrohres einer
einem Kanalrohr, einem Regenbecken oder dergl.
zum Abfithren des Abwassers aus ihm dienenden
Diker-Anordnung und eine Anlage zur Durchfiih-
rung dieses Verfahrens.

Diker-Anordnungen werden Kanalrohren, Re-
genbecken und dergl. von Abwasser-Kanalisatio-
nen fiir kommunale Abwasser, ebenfalls Abwasser
bildendes Regenwasser oder dergl. nachgeschal-
tet, um an einem standig mit Abwasser gefilliten Be-
reich des AbfluBrohres der Diker-Anordnung die
diesen Bereich, d. h. eine DurchfluBmeBstelle
durchstromende Abwassermenge/Zeit (= Durch-
fluB) mittels eines DurchfluBmessers messen zu
kénnen, der die FlieBgeschwindigkeit des die Durch-
fluBmeBstelle durchstromenden Abwassers fiihlt.
Derartige DurchfluBmesser kénnen den DurchfluB
mit guter Genauigkeit messen, so fern die Durch-
fluBmeBstelle voll mit Abwasser gefillt ist. Der
DurchfluBmesser kann ein magnetisch-induktiver
DurchfluBmesser, ein Ultraschall-DurchfluBmes-
ser oder ein sonstiger die FlieBgeschwindigkeit fiih-
lender DurchfluBmesser sein. Diese flieBgeschwin-
digkeitsabhangigen DurchfluBmesser, von denen in
der Abwassertechnik insbesondere die magnetisch-
induktiven DurchfluBmesser Anwendung finden,
werden an einem AbfluBrohr der Diker-Anordnung
angeordnet.

Wenn der DurchfluB des AbfluBrohres bei
Trockenwetter relativ klein wird, bleibt es dennoch
im Bereich der DurchfluBmeBstelle stindig voll ge-
fillt, indem die DurchfluBmeBstelle in der Diker-An-
ordnung so tief liegt, daB dies der Fall ist. Bei gerin-
gen Durchflissen besteht jedoch die Gefahr der
Verschlammung und Verstopfung des AbfluBroh-
res, weil die aus den niedrigen DurchfluBmengen re-
sultierenden FlieBgeschwindigkeiten im AbfluBrohr
das Absetzen von vom Abwasser mitgefiihrtem
Schmutz, wie Schlamm, Sand oder dergl., zulassen.
Dies kann sich nachteilig auf die MeBgenauigkeit
des DurchfluBmessers auswirken und auch sonsti-
ge nachteilige Auswirkungen haben.

Der DurchfluBmesser kann bspw. der Ermittlung
von AbfluBmengen fiir Kostenberechnungen oder
dergl. dienen und es ist schon deshalb genaue
DurchfluBmessung notwenig.

Bisher reinigte man solche Diker-Anordnungen
mittels Saugwagen oder von Hand. Doch ist dies ko-
stenaufwendig, zeitraubend und gibt keine Gewahr
far moglichst guten DurchfluB des Abwassers
durch das AbfluBBrohr der Ditker-Anordnung.

Es ist deshalb Aufgabe der Erfindung, ein Ver-
fahren der eingangs genannten Art zu schaffen,
welches den DurchfluB eines AbfluBrohres einer
Diaker-Anordnung in einer Abwasserkanalisation
auf einfache, kostenginstige Weise zu verbessern
ermdglicht.

Diese Aufgabe wird erfindungsgemaB durch das
Verfahren geméB Anspruch 1 geldst. Eine erfin-
dungsgeméBe Anlage zur Durchfihrung dieses
Verfahrens ist in Anspruch 6 beschrieben.

Es ist zwar durch die DE-C 362 026 bekannt, bei
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einem teilgefliliten Kanalisationsrohr den sich in ihm
ablagernden organischen Schiamm mittels Druck-
wasserstrahlen, die aus in die Schle des Kanalisati-
onsrohres verschieden hoch eingesetzten Diisen
ausstromen, aufzuwirbeln und so weiterzuférdern,
doch liegen bei Dilker-Anordnungen andere Bedin-
gungen vor, da hier das AbfluBrohr im DurchfluB-
meBbereich voll gefilllt ist und sich in ihm insbeson-
dere schwerere Verunreinigungen, wie Sand, Aste
und dgl. ansammeln.

Durch das erfindungsgemaBe Verfahren lassen
sich im AbfluBrohr der Duker-Anordnung abgela-
gerte Verunreinigungen, wie Sand, Schlamm oder
dgl., aber auch Aste, Papier oder sonstige grébere
Verunremlgungen einfach und kostengilinstig ent-
fernen, indem sie fortgespult werden, und zwar so-
wohl durch Uberfiihren in einen Schwebezustand im
strémenden Abwasser, wie auch durch Abfithren
entlang der Wandung des AbfluBrohres. Auch wird
durch das Spliwasser die momentane FlieBge-
schwindigkeit des Abwassers zumindest értlich er-
hoht. Durch das erindungsgemiBe Verfahren 1Bt
sich das AbfluBrohr so sauber halten, daB sich
auch nach langen Trockenwetterperioden noch ge-
naue DurchfluBmessungen ergeben.

Bevorzugt kann vorgesehen sein, mindestens ei-
ne Austrittsoffnung flr Spiiwasser stromaufwérts
vor der DurchfiuBmeBstelle anzuordnen, was deren
Sauberhaltung besonders gut erreichen 4Bt Je-
doch kann in manchen Féallen auch vorgesehen
sein, daB mindestens ein Spiilwasserstrahl, oft
zweckmaBig im Falle mehrere Spilwasserstrahlen
alle Spiilwasserstrahlen, stromabwarts der Durch-
fluBmeBstelle in das AbfluBrohr eingeleitet wird
bzw. werden, wobei man diesen oder diese Spllwas-
serstrahlen vorzugsweise auf die DurchfluBmeB-
stelle zu richten kann, also entgegen der Stré-
mungsrichtung des Abwassers. Hierdurch lassen
sich besonders starke Abwasserturbulenzen er-
zeugen.

Es ist im einfachsten Fall méglich, daB eine Bedie-
nungsperson die Strahlreinigungsvorrichtung von
Hand bedient, also den mindestens einen Spiilwas-
serstrahl an- und abstellt. Im Falle mehrerer Aus-
trittséffnungen fiir Spiilwasserstrahlen kann dabei
vorgesehen sein, daB alle Spilwasserstrahlen je-
weils gemeinsam an- und abgestellt werden kénnen
oder daB mindestens zwei Spilwassersirahlen un-
abhéngig voneinander mittels einer entsprechenden
Mehrzahl von Absperrventilen an- und abgestelit
werden kdnnen. Letzteres hat den Vorteil, daB man
die Splilwasserstrahlen auch in Sequenz d.h. ohne
zeitliche Uberlappung oder unter zeitlicher Uber-
lappung an- und abstellen kann, was oft die Reini-
gungswirkung noch verbessern 1&Bt oder ggfs.
auch Spilwasser einsparen |aBt. Z. Bsp. kann bei
nur schwacher Verschmutzung des Abwasserroh-
res dieses mittels eines einzigen Spulwasserstrah-
les gereinigt werden und bei starkerer Verschmut-
zung konnen mehrere Spilwasserstrahlen an- und
abgestellt werden. Dasselbe kann anstelie von
Hand mit besonderem Vorteil durch eine Zeitschalt-
oder Programmsteuereinrichtung selbsttatig erfol-
gen. Bspw. kann vorgesehen sein, daBB der oder die
Spiliwasserstrahlen in Abstanden von einer oder
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mehreren Stunden jeweils eine vorbestimmte Zeit-
dauer, bspw. eine Minute lang, zur Reinigung des
AbfluBrohres angestelit werden, wobei im Falle meh-
rerer Austrittsdffnungen flir Spilwasserstrahien
diese unterschiedlichen Splilwasserstrahlen auch
zeitlich zueinander versetzt an- und abgestelit wer-
den kénnen.

Auch kann in vielen Fallen zweckmaBig vorgese-
hen sein, daB zur Ersparnis an Wasser fir die
Strahlreinigungsvorrichiung diese nur bei Trocken-
wetter oder besonders zweckmaBig nur dann in vor-
zugsweise regelmaBigen Zeitabstédnden eingeschai-
tet wird, wenn der vom DurchfluBmesser gemesse-
ne DurchfluB unter einem vorbestimmten Wert
(Grenzwert) liegt, welcher so vorgesehen ist, dass
oberhalb ihm nicht die Gefahr von starkeren Abla-
gerungen von Sand und Schlamm im AbfluBSrohr in-
folge der hohen FlieBgeschwindigkeiten im AbfluB-
rohr besteht.

Die Austrittséffnung bzw. -6ffnungen fir das
Spilwasser kann bzw. kénnen durch eine Diise
bzw. Diusen oder auch auf andere Weise gebildet
sein. Beispielsweise kann die Austrittséffnung oft
zweckmaBig die Austrittsdffnung eines einfachen
Leitungsrohres fiir Spllwasser sein, das dann ge-
nauso ein Strahirohr bildet, als wenn es austrittssei-
tig mit einer Dlse versehen ist, was natirlich eben-
falls méglich ist. Die Anfangsgeschwindigkeit des
einzelnen Splilwasserstrahls kann zweckmaBig gro-
Ber, vorzugsweise viel groBer sein als die FlieBge-
schwindigkeit des Abwassers beim Nennwert des
Durchflusses und abgestellter Spiilwasserzufuhr.
Der Spillwasserstrahl kann zweckmaBig ein starker
Strahl hohen Impuises sein. Das fiir die Strahireini-
gungsvorrichtung bendtigte Splilwasser kann in
manchen Fallen kein Abwasser, sondern Grundwas-
ser, FluBwasser, Trinkwasser oder dergl. sein. Im
Falle von Abwasser kann dies von einer geeigneten
Sammelstelle, ggfs. sogar aus der Diker-Anord-
nung mittels einer Pumpe angesaugt und zu der
Strahireinigungsvorrichtung  gepumpt  werden.
Durch Ein- und Ausschalten dieser Pumpe kann
entsprechend die Strahireinigungsvorrichtung in
Betrieb und auBer Betrieb gesetzt werden. Es kann
auch mindestens ein Ventil zum Offnen und Absper-
ren der Spilwasserleitung oder -leitungen der
Strahlreinigungsvormrichtung  vorgesehen  sein.
Wenn Trinkwasser verwendet wird, genigt im allge-
meinen der hydraulische Druck im Trinkwassernetz
flr das Einstrahlen dieses Trinkwassers in das Ab-
fluBrohr mittels der Strahireinigungsvorrichtung,
so daB dann diese Strahireinigungsvorrichtung zu
ihrem Einschalten und Ausschalten nur ein oder
mehrere Absperrventile bendtigt, die von Hand
oder selbsttatig getffnet und abgespert werden
kdnnen.

Es ist oft zweckméBig, die einzeine Austritts6ff-
nung der Strahlreinigungsvorrichtung als Austritts-
mindung eines gesonderten, am AbfluBrohr fest an-
geordneten Strahlrohres auszubilden, das an sei-
nem stromabwartigen Ende eine Dise aufweist oder
nicht, oder mehrere Austrittséffnungen an einem
Mundstiick mindestens einer am AbfluBrohr fest
angeordneten Splilwassetleitung vorzusehen.

Bevorzugt kann vorgesehen sein, daB die Strahl-
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reinigungsvorrichtung mindestens zwei Austritts-
offnungen fir Spliwasser aufweist, da hierdurch
mit geringeren Spllwassermengen groBere Wirkun-
gen als mit nur einem Strahl erzielbar sind. Beson-
ders zweckmaBig ist es, vorzusehen, daB die
Strahlrichtung mindestens einer Austrittséfinung
schrdg zur Langsachse des AbfluBrohres so ge-
richtet ist, daB diese Strahirichtung auf das im Ab-
fiuBrohr befindliche Abwasser Schub in Richtung
der FlieBgeschwindigkeit dieses Abwassers aus-
Obt. Hierdurch 4Bt sich ggfs. das Abwasser in eine
Dralistromung versetzen, die besonders intensiv
reinigend wirkt. Es ist jedoch auch mdglich und oft
zweckmaBig, mindestens einen Spilwasserstrahl
parallel zur Langsrichtung des AbfluBrohres in die-
ses einzuleiten, vorzugsweise entlang dem Boden
des AbfluBrohres.

Die oder jede Austrittstffnung fir das Spllwas-
ser kann zweckméBig einen lichten Austrittsquer-
schnitt von 1 bis 2 Zoll haben und das Spiilwasser
unter einem Druck von 3 bis 10 bar in der zu der
oder den Austrittsoffnungen fihrenden Leitung
bzw. Leitungen stehen.

In der Zeichnung sind Ausfiihrungsbeispiele der
Erfindung dargestelit. Es zeigen:

Fig. 1 einen Langsschnitt durch drei Schéchte ei-
ner Duker-Anordnung, deren AbfluBrohr eine
Strahlreinigungsvorrichtung gemaB einem Ausfiih-
rungsbeispiel zugeordnet ist, die ein einziges Ab-
sperrventil aufweist, )

Fig. 2 einen vergroBerten Ausschnitt aus dem
AbfluBrohr nach Fig. 1, welcher eine vorteilhafte
Anordnung der Strahirohre in naheren Einzelheiten
zeigt, wobei jedoch in diese Strahlrohre gesonderte
Absperrventile eingesetzt sind,

Fig. 3 einen Schnitt durch das AbfluBrohr nach
Fig. 2, gesehen entlang der Schnittlinie 3-3.

Die in Fig. 1 dargestelite Diker-Anordnung 9
weist einen Diiker-Vorschacht 11, einen MeB- und
Drosselschacht 12 und einen Diiker-Nachschacht
13 auf. Im Diker-Vorschacht (Diker-Einlaufbau-
werk) ist ein nach oben offener Kanal oder Gerinne
8 vorhanden, an den oder das ein das in ihm stro-
mende Abwasser empfangendes AbfluBrohr 10 an-
schlieBt, das in einen im Nachschacht 13 angeordne-
ten, nach oben offenen Kanal oder Gerinne 8' aus-
mindet, der bzw. das zu einem weiterfiihrenden
Kanairohr 14’ fihrt. Diese Diker-Anordnung 9 ist
an ein Kanalrohr 14 einer Abwasser-Kanalisation
angeschlossen und dient dem Ableiten des Abwas-
sers zu einer weiterflhrenden Kanalisation, die
bspw. zu einer Klaranlage, einer sonstigen Regen-
riickhaitung oder dergl. fiihren kann.

Das gesamte Abwasser durchstrdmi die Diker-
Anordnung 9 und damit das AbfiuBrohr 10 in Rich-
tung des Pfeiles A. Das im Vorschacht 11 befindli-
che Gerinne 8 fithrt verhaltnismagig steil nach un-
ten und der im MeB8- und Drosselschacht 12 und
Nachschacht 13 befindliche Bereich 28 des AbfluB-
rohres 10 und das Gerinne 8 fihren mit relativ ge-
ringer Steigung schrdg nach oben. Der minimale
Wasserstand in der Diker-Anordnung 9 ist durch
die punktierte Linie 15 angedeutet. Bei ihm findet ge-
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rade kein DurchfluB mehr statt. Wenn dieser unter-
ste Wasserstand infolge Anstiegs des Wasser-
standes im vorgeschalteten Regenbecken oder der-
gl. Oberschritten wird, wird das AbfluBrohr 10 von
Abwasser in Pfeilrichtung A durchstromt, dessen
FlieBgeschwindigkeit mitiels eines magnetischinduk-
tiven DurchfluBmessers 16 gemessen wird, der an
der dargestellfen Stelle des AbfluBrohres 10 den
DurchfluB miBt, wo dieses stets voll mit Abwasser
gefiillt ist, wobei sich diese Stelle zwischen zwei
Drosselschiebern 17, 18 befindet.

Am und nahe am untersten sténdig mit Abwasser
voll gefilliten Langsbereich 20 des AbfluBrohres 10
stromaufwérts des Drosselschiebers 17 und Durch-
fluBmessers 16 minden drei Strahlrohre 21, 22, 23
einer Strahlreinigungsvorrichtung 29 gemaB einem
Ausfiihrungsbeispiel der Erfindung in das AbfluB-
rohr 10. Wie besonders deutlich aus Fig. 2 und 3 zu
ersehen ist, handelt es sich bei diesen Strahirohren
um gerade, kreiszylindrische starre Rohre, deren
die Austrittséffnungen fir Spiilwasser bildenden
Austrittsmiindungen 24, 25, 26 bundig mit der Innen-
wand der Umfangswandung des AbfluBrohres 10
sind, wie man es besonders deutlich fir die Min-
dung 25 in Fig. 2 sieht, welche Mindungen also
nicht in den Innenraum des AbfluBrohres 10 vorste-
hen und so keine Stromungshindernisse im AbfluB-
rohr 10 bilden.

Die Strahirohre 21-23 sind schrag zur Langsrich-
tung des AbfluBrohres in ihrem Bereich wie darge-
stellt geneigt so angeordnet, daB die aus ihnen ge-
méaB den Pfeilen B ausstromenden starken Spiilwas-
serstrahlen auf das im AbfluBrohr 10 befindliche
Abwasser solchen Schub oder Impuls ausuben, der
in vekiorieller Zerlegung jewsils auch eine in FlieB-
richtung des Abwassers gerichtete vektorielle Kom-
ponente vr aufweist, so daB die starken Spliwas-
serstrahlen auf das Abwasser Schub in dessen
FlieBrichtung ausiiben und so auch Treibstrahlen
flir das Abwasser sind, die sein Strémen in der
FlieBrichtung (Pfeil A) unterstiitzen.

Das Strahirohr 22 miindet an der tiefsten Stelle in
das AbfluBrohr 10 ein und die beiden anderen
Strahlrohre 21, 23 miinden auch in die untere Um-
fangshélite des AbfluBrohres ein, sind jedoch von
der tiefsten Stelle des AbfiuBrohres aus gesehen
um ca. 30 bis 45° in Umfangsrichtung des runden
AbfluBrohres 10 nach links und rechts wie darge-
stelit winkelversetzt angeordnet und die Austritts-
offnungen sind auch in Langsrichtung des AbfluB-
rohres 10 wie dargestellt zueinander versetzt, so
daB die Austritisdffnung 24 sich noch im steilen ab-
wirts gerichteten Bereich 27 und die Austrittséff-
nung 26 im flachen ansteigenden Bereich 28 des Ab-
fluBrohres 10 befindet.

Die Neigung der Strahirichtung B des einzelnen
Strahlrohres 21,22,23 zur Langsachse des betref-
fenden Bereiches des AbfluBrohres 10 betragt in
diesem Ausfithrungsbeispiel ca. 40 bis 50°. Dieser
Winkel kann auch groBer oder kleiner sein. Die
Strahirichtungen dieser Strahlrohre 21, 22, 23 kén-
nen auf die Langsachse des AbfluBrohres 10 unge-
fahr zu gerichtet sein oder oft besonders giinstig
auch im Abstand an dieser Langsachse vorbeifiih-
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ren Besonders ginstig ist es, wenn die aus diesen
Strahlrohren 21, 22, 23 ausstrémenden Wasser-
strahlen im AbfluBrohr eine Drallstrémung in Rich-
tung auf das stromabwartige Ende des AbfluB-
rohres zu erzeugen, doch konnen auch andere
Stromungsverldufe vorgesehen sein. Wesentlich
ist, daf3 die Spiilwasserstrahlen im AbfluBrohr 10 die
Abfithrung von in ihm angesammeiten Schlamm und
sonstigen Verunreinigungen in FlieBrichtung A des
Abwassers 10 bewirken. Hierzu geniigt es, wenn
diese Spiilwasserstrahlen die betreffenden Verun-
reinigungen vom Boden des AbfluBrohres auf-
wirbein und zum Schweben im sie dann forischwem-
menden Abwasser bringen und durch die Spiilwas-
serstrahlen wird auch bei niedrigen FlieBgeschwin-
digkeiten des Abwassers hierfir ausreichender
AbfluB von Abwasser aus dem AbfluBrohr bewirkt.
Die Spllwasserstrahlen kénnen auch grobere Ver-
unreinigungen, wie Aste oder dergl. direkt fortspii-
len. Die Spiilwasserstrahlen kénnen auch die Reini-
gung des AbfluBrohres 10 noch weiter begiinstigen-
de starke Turbulenzen erzeugen und auch an der
Rohrwandung mehrfach "reflektiert"” werden und so
auch im Falle der dargesteliten Strahlrichtungen
zum Boden des AbfiuBrohres umgelenkt werden.
Man kann ggfs. auch mindestens ein Strahirohr di-
rekt auf den Boden des AbfluBrohres richten.

Um das AbfluBrohr 10 zu reinigen, geniigen rela-
tiv kurze Spiilzeiten von bspw. einer oder wenigen
Minuten, ggfs. sogar von weniger als einer Minute.
Nach jeder Spiilzeit kann dann eine mehr oder weni-
ger lange Zeit nicht gespiiit werden, bspw. eine
Stunde oder mehrere Stunden oder auch noch lan-
ger. Auch braucht, wie erwahnt, nicht unbedingt
auch bei Regenwetter gesplilt zu werden, da hier die
FlieBgeschwindigkeit im AbfluBrohr 10 meist so groB
ist, daB sich keine stérenden Schlammmengen und
andere Verunreinigungen in ihm ansammeln kénnen
In diesem Fall genlgt es dann, das Spiilen nur wih-
rend Trockenwetterperioden vorzunehmen.

in diesem Ausfithrungsbeispiel sind die Austritts-
6ffnungen 24, 25, 26 am niedrigsten und nahe dem
niedrigsten Bereich 20 des AbfluBrohres 10 ange-
ordnet.

Um die DurchfluBmeBstelle 30 des AbfluBrohres
10 besonders gut sauber zu haiten, kann auch vor-
gesehen sein, daB mindestens ein Strahlrohr in ge-
ringem Abstand von dieser DurchfluBmeBstelle vor
oder hinter ihr angeordnet und auf sie zugerichtet
ist.

Auch kann mindestens ein Strahirohr an der obe-
ren Umfangshélfte des AbfluBrohres 10 angeordnet
sein und dann vorzugsweise seine Strahirichtung in
FlieBrichtung des Abwassers schrdg nach unten
gerichtet sein, wie es als Beispiel fiir ein Strahlrohr
21’ in Fig. 2 strichpunktiert eingezeichnet ist.

Wenn eine besondere intensive Drallstrémung
durch das Spiiwasser bewirki werden soli, kann
auch vorgesehen sein, daB mindestens ein Strahl-
rohr das Spillwasser so in das AbfluBrohr 10 ein-
strahlt, daB die Einstrémgeschwindigkeit des Spil-
wassers eine wesentliche Geschwindigkeitskompo-
nente aufweist, die tangential zur Innenumfangs-
wandung des AbfluBrohres 10 gerichtet ist und eine
andere Geschwindigkeitskomponente verlduft ent-
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lang einer Mantellinie des AbfluBrohres vorzugs-
weise in FlieBrichtung des Abwassers.

Auch kann es in manchen Fillen vorteilhaft sein,
mindestens einen Splilwasserstrahl parallel zum Bo-
den entlang diesem in das AbfluBrohr einzustrah-
len, wobei er vorzugsweise durch eine Breit-
schiitzdiise eingeleitet werden kann, so daB ein brei-
ter Bodenbereich mit diesem Spiilwasserstrahl
beaufschiagt wird.

In diesem Ausfiihrungsbeispiel nach Fig. 1 sind
die Strahlrohre 21, 22, 23 an eine gemeinsame
Druckwasser-Zuleitung 31 angeschlossen. In diese
Zuleitung ist ein Absperrventil 32 eingesetzt, das
durch ein Steliglied 33 gedffnet und geschlossen
werden kann. Dieses wird von einer Zeitschaltvor-
richtung oder Programmsteuervorrichtung 34 zum
Offnen und Sperren angesteuert. Bspw. kann vor-
gesehen sein, daB das Absperrventil 32 in Abstan-
den von einer Stunde jeweils eine Minute lang zum
Einleiten von Spuiwasserstrahlen durch die Strahl-
rohre 21, 22, 23 in das AbfluBrohr 10 gedffnet wird.

in die Leitung zum Stellglied 33 ist ein Ein-Aus-
Schalter 35 zwischengeschaltet, der durch ein Stell-
glied 36 immer dann geéffnet wird, solange das
DurchfluBmeBgerat 16 fihlt, daB der DurchfiuB
oberhalb eines vorbestimmten Grenzwertes liegt,
oberhalb dem sich im AbfluBrohr nicht in stérendem
Umfange Verunreinigungen, wie Sand, Schlamm
oder dergl. absetzen koénnen. Solange dieser
Grenzwert des Durchflusses unterschritten ist, ist
der Schalter 35 geschiossen und es findet in den
vorbestimnien  Zeitabstanden jeweils selbsttatig
kurzzeitiges Spulen des AbfluBrohres 10 mittels der
Spilwasserstrahlen statt.

Anstatt des gemeinsamen Ventiles 32 nach Fig. 1
kdnnen auch mindestens zwei der Strahlrohre 21,
22, 23 vorzugsweise jedem Strahirohr 21, 22, 23 je
ein eigenes durch ein Stellglied 33a, 33b, 33c zu 5ff-
nendes und abzusperrendes Ventil 32a, 32b, 32¢,
bspw. je ein Magnetventil zugeordnet sein und man
kann dann diese Ventile 32a, 32b und 32¢ relativ zu-
einander auch =zeitlich unterschiedlich &ffnen und
absperren, sei es von Hand oder vorzugsweise mit-
tels einer Zeitschalt- oder Programmsteuereinrich-
tung 34', die getrennte Ausgénge zum unabhéngig
voneinander méglichen Ansteuern der Steliglieder
33a, 33b und 33¢c aufweist. Es kénnen dann diese
Strahirohre auch in zeitlichen Absténden, bspw. in
Sequenz, oder in sich Oberlappenden Zeitabstan-
den oder auf sonstige Weise zu unterschiedlichen
Zeiten gedffnet und abgesperrt werden oder ge-
winschtenfalls auch gemeinsam.

Das AbfluBrohr 28 der Diiker-Anordnung 9 kann
sich ggfs. auch vom Rohr 14 bis zum Rohr 14’ er-
strecken.

Es gibt auch Diker-Anordnungen, deren niedrig-
ster Bereich durch ein langeres horizontales Ab-
fluBrohrstiick gebildet ist, wobei der DurchfluBmes-
ser an diesem horizontalen Rohrstiick angeordnet
sein kann. In diesem Fall ist es besonders zweckmé-
8ig, die Strahlrohre oder mindestens ein Strahirohr
stromaufwarts dieses DurchfluBmeBgeréites am
oder nahe am stromaufwértigen Beginn dieses hori-
zontalen Rohrabschnittes anzuordnen.
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Patentanspriiche

1. Verfahren zur Verbesserung des Durchflus-
ses von Abwasser durch ein AbfluBrohr einer Dii-
ker-Anordnung, die einem Kanalrohr, Regenbecken
oder dergl. einer Abwasser-Kanalisation zum Ab-
fiihren von Abwasser aus ihm nachgeordnet ist,
welchem AbfluBrohr ein DurchfluBmesser zur Mes-
sung der es durchstromenden Abwassermenge/Zeit
zugeordnet ist, wobei der Bereich der DurchfiuB-
meBstelle des AbfluBrohres stiindig voll mit Abwas-
ser gefillt ist, dessen FlieBgeschwindigkeit der
DurchfluBmesser zur Ermittlung des Durchflusses
fuhit, dadurch gekennzeichnet, daB in einen mit Ab-
wasser stindig voll gefiiliten Innenraumbereich des
AbfluBrohres zum Fortschwemmen von in ihm ange-
sammelten Verunreinigungen Spiilwasser in minde-
stens einem Strahl zeitweise eingeleitet wird, wobei
das Einleiten des Spilwassers in das AbfluBrohr
zeitprogrammiert ein- und ausgeschaltet wird und
falkultativ
~ der oder mindestens ein Spiilwasserstrahl in sol-
cher Richtung in das AbfluBrohr eingeleitet wird
bzw. werden, daB er oder sie auf das im AbfluBrohr
befindliche Abwasser Schub in stromabwértiger
Richtung austibt bzw. ausiiben und/oder
— der Spiilwasserstrahl oder mindestens ein Spiil-
wasserstrahl so in das AbfluBrohr eingeleitet wird,
daB eine Drallstrémung bewirkt wird und/oder
~ als Spliwasser Abwasser verwendet wird.

2. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekenn-
zeichnet, daB alle Spllwasserstrahlen in solcher
Richtung in das AbfluBrohr eingeleitet werden, da8
sie auf das im AbfluBrohr befindliche Abwasser
Schub in stromabwartiger Richtung ausilben und/
oder daB alle Splilwasserstrahlen so in das AbfluB-
rohr eingeleitet werden, daB eine Drallstromung be-
wirkt wird, und/oder daB der Spiilwasserstrahl oder
mindestens ein Splilwasserstrahl, vorzugsweise al-
le Spilwasserstrahlen, stromaufwiarts der Durch-
fluBmeBstelle in das AbfluBrohr eingeleitet wird
bzw. werden, und/oder daB der Spiilwasserstrahl
oder mindestens ein Spiilwasserstrahl, vorzugswei-
se alle Spiiwasserstrahlen, am untersten Langsbe-
reich und/oder nahe des untersten Lingsbereiches
des AbfluBrohres in dieses AbfluBrohr eingeleitet
wird bzw. werden, und/oder daB der Spiilwasser-
strahl oder mindestens ein Spiilwasserstrahl, vor-
zugsweise alle Spiiwasserstrahlen in die untere
Umfangshélite des AbfluBrohres -eingeleitet wird
bzw. werden, vorzugsweise in schrig aufwarts fiih-
render Richtung bzw. Richtungen, und/oder daB min-
destens zwei Splilwasserstrahlen, vorzugsweise al-
le Spulwasserstrahlen in Umfangsrichtung des Ab-
fluBrohres winkelversetzt zueinander und/oder in
Langsrichtung des AbfluBrohres versetzt zueinan-
der in das AbfluBrohr eingeleitet werden.

3. Verfahren nach Anspruch 1 oder 2, dadurch
gekennzeichnet, daB der Spiilwasserstrahl oder
mindestens ein Spliwasserstrahl in einen stromauf-
wérts des untersten Langsbersiches des AbfluB-
rohres befindlichen, abwarts fithrenden Abschnitt
des AbfiuBrohres eingeleitet wird bzw. werden.

4. Verfahren nach einem der vorhergehenden
Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, da das Ein-
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leiten des Spliwassers in das AbfluBrohr zeitpro-
grammiert periodisch wiederhoit wird, und/oder daf
Spulwasserstrahlen vorzugsweise ohne zeitliche
Uberlappung zeitlich zueinander versetzt an unter-
schiedlichen Stelien in das AbfluBrohr eingeleitet
werden, und/oder daB das zeitprogrammierte Einlei-
ten von Spilwasser in das AbfluBrohr nur dann
stattfindet, solange der vom DurchfluBmesser ge-
messene DurchfluB durch das AbfluBrohr unter ei-
nem vorbestimmten Wert liegt.

5. Verfahren nach einem der vorhergehenden
Anspriche, dadurch gekennzeichnet, daB ais Spiii-
wasser Trinkwasser, FluBwasser oder Grundwas-
ser verwendet wird.

6. Anlage mit einer Dilker-Anordnung, die ein Ab-
fluBrohr (10) aufweist, dem ein DurchfluBmesser
(16) zugeordnet ist, wobei der Bereich der Durch-
fluBmeBstelle des AbfluBrohres sténdig voll mit Ab-
wasser gefillit ist, zur Durchfiihrung des Verfah-
rens nach einem der vorhergehenden Anspriiche,
dadurch gekennzeichnet, daB dem AbfluBrohr (10)
eine Strahireinigungsvorrichtung (29) zugeordnet
ist, die mindestens eine dem Einleiten von Spillwas-
ser in mindestens einem Spilwasserstrahl in einen
sténdig mit Abwasser voli gefiiliten Bereich des Ab-
fluBrohres dienende Austrittsoffnung (24, 25, 26)
fur Spulwasser aufweist, daB8 sie eine Programm-
steuer- oder Zeitschalteinrichtung (34; 34°) zum
Offnen und Absperren der Zufuhr von Spilwasser
zu der oder den Austrittsdffnungen (24, 25, 26)
aufweist, wobei ferner fakuitativ vorgesehen ist,

— daB die Strahlrichtung mindestens einer Spiilwas-
ser-Austrittsdffnung (24, 25, 26) so vorgesehen
ist, daB durch den aus ihr jeweils aussiromenden
Splilwasserstrahl auf das im AbfluBrohr (10) befind-
liche Abwasser Schub in stromabwartiger Richtung
austbbar ist, und/oder

— daB die Strahirichtung mindestens einer Spilwas-
ser-Austrittséffnung (24, 25, 26) so vorgesehen
ist, daB durch den aus dieser Spulwasser-Austritts-
ofinung (24, 25, 26) jeweils ausstrémenden Spiil-
wasserstrahl im AbfluBrohr (10) eine Drallstrémung
bewirkbar ist, und/oder

— daB die Strahireinigungsvorrichtung (29) eine Ab-
wasserpumpe zum Ansaugen von Abwasser und
Fordern dieses Abwassers als Splilwasser zu dem
mindestens einen Strahlrohr aufweist.

7. Anlage nach Anspruch 6, dadurch gekenn-
zeichnet, daB der Spiiwasserstrahl oder minde-
stens ein Spllwasserstrahl, mittels eines Strahiroh-
res (21, 22, 23), das am AbfluBrohr (10) fest ange-
ordnet ist, in das AbfluBrohr (10) einleitbar ist
und/oder daB mindestens eine Austritts6finung fiir
Spiilwasser in der unteren Halfte des betreffenden
lichten Querschnittes des AbfluBrohres angeord-
net ist.

8. Anlage nach Anspruch 6 oder 7, dadurch ge-
kennzeichnet, daB die Austrittséfinung oder minde-
stens eine Austrittsoffnung fur Spilwasser, vor-
zugsweise alle Austrittsbffnungen (24, 25, 26)
stromaufwérts der DurchfluBmeBstelle (30) des Ab-
fluBrohres (10) angeordnet ist bzw. sind, vorzugs-
weise an und/oder in der Néhe des untersten Langs-
bereiches (20) des AbfluBrohres, und/oder daf3 die
Austrittsdffnung oder mindestens eine Austritts-
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offnung fur Spllwasser, vorzugsweise alle Aus-
trittséfinungen (24, 25, 26) an der Wandung des
AbfluBrohres angeordnet ist bzw. sind, und/oder
daB die Strahlrichtung der Austrittséffnung oder
mindestens einer Austrittstffnung flir Spliwasser,
vorzugsweise aller Austrittstffnungen (24, 25, 26)
schrag zur Langsrichtung des AbfluBrohres (10) ge-
neigt angeordnet ist bzw. sind, vorzugsweise der-
art, daB eine vektorielle Komponente (VF) der
Strahirichtung (B) mindestens eines aus der Aus-
tritts6ffnung  ausstrémenden Spiilwasserstrahies in
FlieBrichtung (A) des Abwassers gerichtet ist.

9. Anlage nach einem der Anspriiche 6 bis 8, da-
durch gekennzeichnet, daB den Zuleitungen (21, 22,
23) zu mindestens zwei Austriftséfinungen (24, 25,
26) fur Spilwasser gesonderte Absperrventile
(82a, 32b, 32¢) zugeordnet sind, vorzugsweise zu-
mindest zwei Absperrventile (32a, 32b, 32c) pro-
grammiert zeitlich zueinander versetzt gedffnet
und abgesperrt werden.

10. Anlage nach einem der vorhergehenden An-
spriiche, dadurch gekennzeichnet, daB mindestens
ein Strahirohr stromabwéris der DurchfluBmeBstel-
le angeordnet und vorzugsweise seine Strahlrich-
tung auf die DurchfluBmeBstelle zu gerichtet ist.

Claims

1. A process for improving the flow of waste wa-
ter through a discharge pipe of a siphon arrange-
ment arranged downstream of a sewer pipe, rain
tank or the like of a waste-water sewer system in or-
der to carry off waste water from the sewer pipe,
rain tank or the like, a flowmeter being associated
with the discharge pipe in order to measure the
quantity of waste water fiowing through ittime, the
area of the flow measuring point in the discharge
pipe being constantly fully filled with water whose
flow speed is sensed by the flowmeter for determin-
ing the flow, characterized in that rinsing water is in-
termittently introduced in at least one jet into an inte-
rior-space area of the discharge pipe in order to
wash away impurities which have collected therein,
the introduction of the rinsing water into the dis-
charge pipe being started and stopped in a time-pro-
grammed manner, and it being optional that.

— the rinsing-water jet or at least one rinsing-water
jet is/are introduced into the discharge pipe in such
a direction that it or they exert a downstream-direct-
ed thrusting action onto the waste water located in
the discharge pipe, and/or

— the rinsing-water jet or at least one rinsing-water
jet is introduced into the discharge pipe in such a
manner that a swirling stream is produced, and/or

— waste-water is used as rinsing water.

2. A process in accordance with claim 1, charac-
terized in that all the rinsing-water jets are intro-
duced into the discharge pipe in such a direction
that they exert a downstream-directed thrusting ac-
tion onto the waste water located in the discharge
pipe, and/or in that all the rinsing-water jets are in-
troduced into the discharge pipe in such a manner
that a swirling stream is produced, and/or in that the
rinsing-water jet or at least one rinsing-water jet,
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preferably all the rinsing-water jets, is/are intro-
duced into the discharge pipe upstream of the flow
measuring point, and/or in that the rinsing-water jet
or at least one rinsing-water jet, preferably all the
rinsing-water jets, is/are introduced into this dis-
charge pipe at the lowest longitudinal-region and/or
near the lowest longitudinal-region of the discharge
pipe, and/or in that the rinsing-water jet or at least
one rinsing-water jet, preferably all the rinsing-wa-
ter jets, is/are introduced into the lower circumfer-
ential haif of the discharge pipe, preferably in an
upwardly inclined direction or directions, and/or in
that at least two rinsing-water jets, preferably all
the rinsing-water jets, are introduced into the dis-
charge pipe angularly offset in relation to one an-
other in the circumferential direction of the dis-
charge pipe and/or offset in relation to one another
in the longitudinal direction of the discharge pipe.

3. A process in accordance with claim 1 or 2,
characterized in that the rinsing-water jet or at
least one rinsing-water jet is/are introduced into a
downwards-running section of the discharge pipe,
which section is located upstream of the lowest lon-
gitudinal-region of the discharge pipe.

4. A process in accordance with any one of the
preceding claims, characterized in that the introduc-
tion of the rinsing water into the discharge pipe is
repeated periodically in a time programmed manner,
and/or in that rinsing-water jets are, preferably
without a chronological overlap, introduced into the
discharge pipe chronologically staggered in relation
to one another and at different places, and/or in
that the time-programmed introduction of rinsing wa-
ter into the discharge pipe only takes place so long
as the flow through the discharge pipe measured by
the flowmeter is below a predetermined value.

5. A process in accordance with any one of the
preceding claims, characterized in that drinking wa-
ter, fresh water or ground water is used as rinsing
water.

6. A plant for carrying out the process in accord-
ance with one of the preceding claims and having a
siphon arrangement which has a discharge pipe (10)
with which there is associated a flow meter (16), the
area of the flow-measuring-point in the discharge
pipe being constantly fully filled with waste-water,
characterized in that a jet cleaning-device (29) is
associated with the discharge pipe (10), this jet
cleaning-device having at least one rinsing-water
outlet-opening (24, 25, 26) serving to introduce
rinsing water in at least one rinsing-water jet into an
area of the discharge pipe which is constantly fully
filled with waste water, in that this plant has a pro-
gramme control device or time switch device (34;
34’) for opening and shutting off the supply of rins-
ing water to the outlet opening(s) (24, 25, 26), it be-
ing furthermore optionally foreseen that
~ the jet direction of at least one rinsing-water out-
let-opening (24, 25, 26) is such that by means of the
rinsing-water jet which in each case is flowing out of
the latter, a downstream-directed thrusting action
can be exerted onto the waste water located in the
discharge pipe (10), and/or
— the jet direction of at least one rinsing-water out-
let-opening (24, 25, 26) is such that by means of the
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rinsing-water jet which in each case is flowing out of
this rinsing-water outlet-opening (24, 25, 26), a
swirling stream can be produced in the discharge
pipe (10), and/or

— the jet cleaning-device (29) has a waste-water
pump for drawing in waste water and conveying this
waste water as rinsing water to the not less than
one jet pipe.

7. A plant in accordance with claim 6, character-
ized in that the rinsing-water jet or at least one rins-
ing-water jet can be introduced into the discharge
pipe (10) by means of a jet pipe (21, 22, 23) which is
securely arranged on the discharge pipe (10),
and/or in that at least one rinsing-water outlet-open-
ing is arranged in the lower half of the interior
cross-section of the discharge pipe in question.

8. A plant in accordance with claim 6 or 7, charac-
terized in that the outlet opening or at least one rins-
ing-water outlet-opening, preferably all the outlet
openings (24, 25, 26), is or are arranged upstream
of the flow measuring point (30) in the discharge
pipe (10), preferably at and/or near the lowest iongi-
tudinal-region (20) of the discharge pipe, and/or in
that the rinsing-water outlet opening or at least one
rinsing-water outlet opening, preferably all the out-
let openings (24, 25, 26), is or are arranged on the
wall of the discharge pipe, and/or in that the jet di-
rection of the outlet-opening or of at least one rins-
ing-water outlet-opening, preferably of all the outlet
openings (24, 25, 26), is or are arranged at an in-
cline to the longitudinal direction of the discharge
pipe (10), preferably in such a manner that a vecto-
rial component (Vr) of the jet direction (B) of at least
one rinsing-water jet flowing out of the outlet open-
ing is directed in the flow direction (A) of the waste
water.

9. A plant in accordance with any one of claims 6
to 8, characterized in that separate shutoff valves
(32a, 32b, 32¢) are associated with the feed lines
(21, 22, 23) to at least two outlet rinsing-water outlet-
openings (24, 25, 26), preferably at least two shut-
off valves (32a, 32b, 32¢) being opened and shut
off, in a programmed manner, chronologically stag-
gered in relation to one another.

10. A plant in accordance with any one of the pre-
ceding claims, characterized in that at least one jet
pipe is arranged downstream of the flow measuring
point and its jet direction is preferably turned to-
wards the flow measuring point.

Revendications

1. Procédé pour I'amélioration de I'écoulement
d’eaux usées par le tuyau d'évacuation d'une instal-
lation de franchissement sous-fluvial qui est instal-
{ée en aval d'un tuyau d'égout, d’'un puisard ou
structure similaire d’'une canalisation d'eaux usées,
en vue d'en évacuer les eaux usées, un mesureur
de débits étant associé audit tuyau d'évacuation,
afin de mesurer la quantité d'eaux usées qui le par-
court en fonction du temps, la zone du point de me-
surage du débit du tuyau d'évacuation étant, en per-
manence, totalement emplie d’eaux usées dont le me-
sureur de débits capte la vitesse d'écoulement, en



13 EP 0 246 562 B1 14

vue de déterminer le débit, caractérisé par le fait
que de I'eau de chasse est introduite par intermit-
tence, sous la forme d’'au moins un jet, dans une
zone de I'espace interne du tuyau d'évacuation, en
permanence totalement emplie d’eaux usées, afin
d'emporter des impuretés qui y sont accumulées,
lintroduction de l'eau de chasse dans le tuyau
d'évacuation étant déclenchée et interrompue avec
programmation dans le temps et, facultativement,

— le ou au moins un jet d'eau de chasse est introduit,
dans le tuyau d'évacuation, dans une direction telle
qu'il exerce une poussée vers l'aval sur les eaux
usées renfermées par ledit tuyau d'évacuation et/ou
— le jet d’eau de chasse ou au moins un jet d'eau de
chasse est introduit, dans le tuyau d'évacuation, de
fagon a engendrer un flux tourbillonnaire et/ou

— des eaux usées sont utilisées en tant queau de
chasse.

2. Procédé selon la revendication 1, caractérisé
par le fait que tous les jets d'eau de chasse sont in-
troduits, dans le tuyau d'évacuation, dans une di-
rection telle qu'ils exercent une poussée vers l'aval
sur les eaux usées renfermées par ledit tuyau
d'évacuation; et/ou par le fait que tous les jets
d'eau de chasse sont introduits, dans le tuyau
d'évacuation, de facon & engendrer un flux tour-
billonnaire; et/ou par le fait que le jet d’eau de
chasse ou au moins un jet d'eau de chasse, de pré-
férence tous les jets d'eau de chasse est ou sont
respectivement introduit(s), dans le tuyau d'éva-
cuation, en amont du point de mesurage du débit;
et/ou par le fait que le jet d’eau de chasse ou au
moins un jet d'eau de chasse, de préférence tous
les jets d'eau de chasse est ou sont respectivement
introduit(s), dans le tuyau d'évacuation, dans la
zone longitudinale la plus basse et/ou a proximité de
la zone longitudinale la plus basse de ce tuyau
d'évacuation; et/ou par le fait que le jet d'eau de
chasse ou au moins un jet d’eau de chasse, de pré-
férence tous les jets d'eau de chasse est ou sont
respectivement introduit(s) dans la moitié périphé-
rique inférieure du tuyau d'évacuation, de préfé-
rence, respectivement, dans une ou des directions
ascendant a l'oblique; et/ou par le fait qu’au moins
deux jets d’'eau de chasse, de préférence tous les
jets d’eau de chasse sont infroduits, dans le tuyau
d'évacuation, avec décalage angulaire mutuel dans
le sens périphérique de ce tuyau d'évacuation et/ou
avec décalage mutuel dans le sens longitudinal dudit
tuyau d'évacuation.

3. Procédé selon la revendication 1 ou 2, caracté-
risé par le fait que le jet d'eau de chasse ou au
moins un jet d'eau de chasse est introduit dans un
trongon du tuyau d'évacuation qui est orienté vers
Faval, et est situé en amont de ia zone longitudinale
la plus basse dudit tuyau d’évacuation.

4. Procédé selon P'une des revendications précé-
dentes, caractérisé par le fait que l'introduction de
'eau de chasse dans le tuyau d’évacuation est ré-
pétée périodiquement, avec programmation dans e
temps; et/ou par le fait que des jets d’eau de chasse
sont introduits dans le tuyau d'évacuation en des
emplacements différents, avec décalage temporel
mutuel, de préférence sans chevauchement dans le
temps; et/ou par le fait que lintroduction d'eau de
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chasse dans le tuyau d'évacuation, programmée
dans le temps, a lieu seulement tant que le débit, par-
courant le tuyau d'évacuation et mesuré par le me-
sureur de débits, se situe en dega d'une valeur pré-
déterminée. -

5. Procédé selon I'une des revendications précé-
dentes, caractérisé par le fait que de I'eau potable,
de 'eau de riviere ou de 'eau souterraine est utili-
sée en tant qu'eau de chasse.

6. Dispositif conjugué & une installation de fran-
chissement sous-fluvial, présentant un tube d'éva-
cuation (10) auquel un mesureur de débits (16) est
associé, la zone du point de mesurage du débit du
tuyau d'évacuation étant, en permanence, totale-
ment emplie d'eaux usées, pour la mise en ceuvre du
procédé selon I'une des revendications précéden-
tes, caractérisé par le fait qu'un dispositif (29)
d'épuration par jets, associé au tuyau d’évacuation
(10), comporte au moins un orifice (24, 25, 26) de
sortie d'eau de chasse, qui sert & introduire de I'eau
de chasse, sous la forme d'au moins un jet d’eau de
chasse, dans une zone du tuyau d'évacuation en
permanence totalement emplie d'eaux usées; par le
fait qu'il présente un dispositif (34; 34) de com-
mande programmeée ou de minuterie, en vue d'autori-
ser et d'interdire I'afflux d’eau de chasse vers l'ori-
fice ou les orifices de sortie (24, 25, 26), dispositif
dans lequel il est, par ailleurs, facultativement pré-
vu
— que le sens de projection d'au moins un orifice
(24, 25, 26) de sortie d’eau de chasse soit étudié de
telle sorte qu'une poussée vers l'aval puisse étre
exercée, par le jet d'eau de chasse sortant respecti-
vement dudit orifice, sur les eaux usées renfer-
mées par le tuyau d’évacuation (10), et/ou
— que le sens de projection d'au moins un orifice
(24, 25, 26) de sortie d’eau de chasse soit étudié de
telle sorte qu'un fiux tourbillonnaire puisse étre en-
gendré, dans le tuyau d'évacuation (10), par le jet
d'eau de chasse sortant respectivement de cet ori-
fice (24, 25, 26) de sortie d’eau de chasse, et/ou
— que le dispositif (29) d'épuration par jets présente
une pompe a eaux usées en vue d'aspirer des eaux
usées et d'acheminer ces eaux usées, en tant
qu'eau de chasse, vers le tube de projection prévu
au minimum.

7. Dispositif selon la revendication 6, caractéri-
sé par le fait que le jet d’eau de chasse ou au moins
un jet d'eau de chasse peut éire introduit, dans le
tuyau d'évacuation (10), au moyen d'un tube de pro-
jection (21, 22, 23) installé rigidement sur ledit tuyau
d'évacuation (10); et/ou par le fait qu'au moins un
orifice de sortie d’'eau de chasse se trouve dans la
moitié inférieure de la section interne considérée du
tuyau d'évacuation.

8. Dispositif selon la revendication 6 ou 7, carac-
térisé par le fait que l'orifice de sortie ou au moins
un orifice de sortie d’'eau de chasse, de préférence
tous les orifices de sortie (24, 25, 26) se
trouve(nt), respectivement, en amont du point (30)
de mesurage du débit du tuyau d'évacuation (10}, de
préférence dans la zone longitudinale la plus basse
(20) du tuyau d'évacuation, etiou a proximité de
cette zone; et/ou par le fait que l'orifice de sortie ou
au moins un orifice de sortie d'eau de chasse, de
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préférence tous les orifices de sortie (24, 25, 26),

est ou sont respectivement ménagé(s) dans ia paroi

du tuyau d'évacuation; et/ou par le fait que le sens

de projection de lorifice de sortie ou d'au moins un
orifice de sortie d'eau de chasse, de préférence de 5
tous les orifices de sortie (24, 25, 26), est orienté a
I'oblique par rapport au sens longitudinal du tuyau
d'évacuation (10), de préférence de ftelle sorte
qu'une composante vectorielle (VF) du sens de pro-
jection (B) d'au moins un jet d'eau de chasse, sor- 10
tant de l'orifice de sortie, soit dirigée dans le sens
d'écoulement (A) des eaux usées.

9. Dispositif selon 'une des revendications 6 a 8,
caractérisé par le fait que des vannes d'isolement
distinctes (32a, 32b, 32c) sont associées aux con- 15
duits d'arrivée (21, 22, 23) gagnant au moins deux
orifices (24, 25, 26) de sortie d’'eau de chasse, au
moins deux vannes d'isolement (32a, 32b, 32c)
étant, de préférence, ouvertes et fermées de ma-
niére programmée, avec décalage temporel mutuel. 20

10. Dispositif selon I'une des revendications pré-
cédentes, caractérisé par le fait qu'au moins un
tube de projection est implanté en aval du point de
mesurage du débit, son sens de projection étant diri-
gé, de préférence, vers ledit point de mesurage du 25
débit.
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