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@ Luftstossgerdt zur Aufidsung von Materialsaufstauungen in Lagersilos fiir Schiittgut.

@ Bei einem LuftstoBgerdt zur Auflésung von
Materialaufstauungen in Lagersilos fir Schiitgut
durch LufistdBe, mit einem an einem Druckluftspei~
cher Uber eine Anschlufieitung angeschiossenen
und lber ein Mehrwegeventil mit Druckiuft aus dem
Druckluftspeicher flillbaren Behélter, enthaltend ein-
en Ausblasstutzen und einen durch Druckiuftbeauf-
schlagung zwischen der Offen-und der
Schlieisteliung bewegten VentilschlieBk&rper, der in
seiner Schliefstellung den Ausbiasstutzen im Inne-
ren des Druckbehélters nach auBen hin schiieft, ist
von AnschluBleitung zwischen dem Mehrwegeventil
und dem Druckbehélter eine Druckluftzufiihrleitung
abgezweigt, die in den Druckbehilter mindet und in
der ein Uberstrémventil angeordnet ist.

Fig.l

12a 10

Xerox Copy Centre



1 0 246 617 2

LuftstoRgerat zur AuflSsung von Materialaufstauungen in Lagersilos fir Schiittgut.

Die Erfindung betrifft ein LuftstoBgerdt gemis
dem Oberbegriff des Patentanspruches 1.

LufistoBgerate werden zur Erzeugung starker
LuftstSBe benutzt, um damit Materialanbackungen
und Materialverdichtungen in  Lagersilos fiir
Schiittgut zu beseitigen und damit FlieBprobleme
zu beheben.

Herk&mmiiche Lufistofigerdie (DE-OS 32 23
406) beinhalten einen Druckbehilter und einen in
diesen eintauchenden Ausblasstutzen, dessen Aus-
trittsSffnung gegen den Innenraum des Innen-
behdliers durch einen VeniilschlieBk&rper ver-
schlieBbar ist. Der VeniilschlieBkGrper selbst ist in
einem Rohr zwischen einer Offen-und seiner
Schliefstellung geflihrt. In dieses Rohr miindet
gine Leitung, die den Druck behilter mit sinem
externen Druckspeicher verbindet. In dieser Leitung
ist vor dem Druckbehélier ein Mehrwegeventil, zu-
meist ein Drei/Zweiwegeventil, angeordnet. Dieses
steilt in einer Stellung den DurchiluB von Druckiuft
zwischen dem Speicher zum Druckbehiiter sicher
und sorgt in der anderen Stellung fir eine
Entlliftung, um ein Zurlickschnellen des Kolbens
weg von der AustrittsGffnung des Ausblasstutzens
zu erzeugen, so daf durch den dann offenen Aus-
blasstutzen die im Druckbehilier angesammelte
Druckluft schiagartig entweichen kann. Bei dem
bekannten Lufistofgerat ist der Kolben durch eine
im Rohr aufgenommene Druckfeder vorbelastet, so
daB er unter Federkraft an der Austritis&ffnung des
Ausblasstutzens anliegt. Eine solche Konstrukiion
ist insbesondere dann nachteilhaft, wenn eine zu-
verldssige Wirkungsweise des LuftstoBgerites Uber
einen gr&Beren Beiriebsbereich gewilinscht wird,
etwa flr einen Druckbereich von 4 bis 10 bar. Zu
berlicksichtigen ist ferner, daB  derartige
Luftstofgerdte hdufig in einer gréferen Anzahl
nebeneinander an ein-und demselben Lagersilo
verwendet werden und in zeitlich engen Abstinden
{schnelle Taktfolgen) hintereinander abgeschossen
werden. Dies kann bei einer entsprechend hohen
Anzahl von LuftstoBgerdten entsprechend der
GrbBe der Takifolge zu einer Uberm#Bigen Bela-
siung des zeniralen externen Speichers flihren, so
daB es bei den letzten Ger&ien in der Taktfolge zu
einem Druckabfall aufgrund der Uberlastung des
Speichers kommt. In einem solchen Falle wirde
der Druckbehdlter nicht auf den vollen Betriebs-
druck gebracht werden, so daB beim AbschieBen
des LuftstoBgerites keine einwandfreie Beiriebs-
weise garantiert wére. Im Ubrigen wiirde beim Ein-
sirbmen von Druckluft in den Druckbehilier bei
einem betriebsbedingten Absinken des Druckes im
“externen Druckspeicher der Kolben nicht ausrei-
chend gegen seinen SchiieBsitz am Ausblasstutzen
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gedriickt. Der Betrieb eines Luftstofgerites mit
geringem Betriebsdruck birgt die Gefahr in sich.
daB dann, wenn der LuftstoB gegen eine sehr harte
Materialanbackung im Lagersilo driickt. die Luft in
das Gerdt zurlickschlagen kann. Bei einen Gerit
mit einer Kolbenrlickstellfeder kann dies bei hohen
Driicken nicht verhindert werden. Ferner ist die
Druckfeder als mechanisches VerschieiBteil
unglinstig  plaziert. n3mlich innerhalb des
LuftstoBgerdtes, so daB ein allfiliiger Austausch
einer verschlissenen Feder zu sinem entsprechen-
den Wartungsaufwand fihrt, wobei in der Wartung-
speriode das LuftstoBgerét nicht eingesetzt werden
kann.

Aufgabe der Erfindung ist es, eine einwandfreie
und zuverldssige Betriebswise eines
LuftstoBgerdtes auch {iber einen weiten Druckbe-
reich zu gewahrleisten.

Diese Aufgabe wird erfindungsgemiB durch
die im kennzeichnenden Teil des Patentanspruches
1 enthaltenen Merkmale gelGst.

Da nach MaBgabe der Erfindung von der zum
Druckspeicher flihrenden AnsachluBleitung eine
Zweigleitung zum Druckbehilter fiihrt, in welcher
ein Uberstrémventil angeordnet ist, kann die
Fiillung des Innenraumes des Druckbehilters erst
dann erfolgen, wenn der Druck in der An-
schiuBleitung den durch das Uberstrémventil vor-
gegebenen Sperrwert Uiberschreitet. Dadurch ist si-
chergestellt, daB8 zuvor bereits der Vorraum des
Kolbens Uber die AnschiuBleitung mit Druckluft
beaufschlagt und damit der Kolben sicher in seine
Schlieistellung an die Austrittséffnung des Aus-
blasstutzens gedriickt ist. Ein Zurlickschlagen des
Luftstofes in das Gerdt beim Auftreffen des
LufistoBes auf sehr harte Materialanbackungen ist
damit ebenso wie ein Entweichen von Druckiuft aus
dem Druckbehdlter vor Fiillung des Behiliers
ausgeschiossen. Dies ist insbesondere dann von
Vorteil, wenn mehrere LufistoBgerdie in Kurzem
zeitlichen Abstand hintereinander, also mit hoher
Taktfolge, betatigt werden. Da das Andriicken des
Kolbens in seine SchlieBsteliung ausschiielich auf-
grund einer Druckregelung erfoigt, entfallen
mechanische Bauieile hierzum so daB Ver-
schleiBprobleme weitgehend beseitigt sind. Ein
weiterer Vorteil der Druckregelung des Kolbens be
steht in der Zuveridssigkeit dieser Regelung bei
jedem Betriebsdruck. so daB mit dem erfindungs-
gem&fen, LuftstoBgerdt ein einwandfreier und zu-
verldssiger Betrieb Uber einen groBen Druckbereich
von etwa 4 bar bis 10 bar gewdhrieistet ist. Ein
weiterer Vorteil besteht in der guten Zugnglichkeit
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des Uberstromventils, das sich auBerhalb des
Druckbehélters befindet. Ferner ist mit der erfin-
dungsgemifen Ldsung eine Anpassung bereits
vorhandener LuftstoBgeréte ohne weiteres mdglich.

Mit der Erfindung wird sichergestellt, daB un-
abhangig von der Anzahl der LufistoBgerdte zuerst
immer ali Kolben mindestens mit einem Betriebs-
druck von z.B. 4 bar baufschlagt werden und damit
aufgrund der unterschiedlichen Fldchen an Ober-
und Unterseite des Kolbens ein optimaler
Schliefdruck erzeugt wird. Solange das Betriebs-
druckluftnetz einen Betriebsdruck von mehr als z.B.
4 bar bringt, ist ein Beflillen der Druckluftbehilter
gleichzeitig mdgiich, andernfalls werden zuerst alie
Kolben mit dem optimalen Schiiefdruck ge-
schlossen und erst, wenn der Betriebsdruck von 4
bar wieder Uberschritten wird, flillen sich die
Behélter.

Ein weiterer Vorteil der Erfindung besteht darin,
daB bei Bedarf nur die Kolben mit dem Betriebs-
druck versorgt werden, wihrend die Luftzuflinrung
in den Druckbehdlter entweder durch pneumati-
sche oder elekiromagnetische Ventile geschlossen
wird bzw. vor dem Uberstrémventil ein Druckmin-
derer angeordnet und so eingestellt wird, daB der
flr die Funktion des Uberstrémventils erforderliche
Mindestdruck unterschritten wird.

Wiéhrend nach dem bisherigen Stand der
Technik nur ein Teil des Querschnittes der Druc-
kluftzuflihrieitung zum Flllen des Behilters genutzt
werden konnte, damit der Kolben mit dem nétigen
Mehrdruck nach unten gedriickt und verschlossen
wurde, ist es durch die Erfindung nunmehr
méglich, {iber den gesamten Querschnitt der Druc-
kiuftieitung den Druckbehilter zu flllen. Dadurch
wird die Fullzeit des Druckbehilters wesentlich
reduziert und das Luftstofgerdt steht schneller -
schuBbereit zur Verfligung.

Nach einer zweckm&Bigen Weiterbildung der
Erfindung ist das Uberstrémventil einstellbar aus-
gebildet. Dadurch lassen sich beliebige Drucksperr-
werte am Uberstrémventil einstellen. Da sich das
Uberstrmventil auBerhalb des Druckbehilters be-
findet, kann diese Einstellung schnell und problem-
los vorgenommen werden, ohne daB es zur Unter-
brechung des Betriebs des LuftstoBgerites kommt.
Das Uberstrmventil kann gleichzeitig als Riick-
schlagventil arbeiten oder es wird
zweckméBigerweise zusiizlich ein Rick-
schiagventil verwendet.

Vorteilhaft ist ferner die MaBnahme, daf die
Druckluftzufibrieitung Uber ein T-Stiick an die An-
schluBlleitung angeschlossen ist, was eine einfache
Umrlistung bereits vorhandener LufistoBgerite
ermdglicht.
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Nach einer zweckmdBigen Weiterbiidung der
Erfindung sind die AnschiuBleitung, die Druckluft-
zufthrleitung sowie das Uberstrémventil in einem
einzigen Rohrstutzen ausgebildet, der auf den
Druckbehilter aufschraubbar ist. Diese Mafnahme
bietet den Vorteil einer kompakten L&sung, die
gine einfache Montage-und Demontagearbeit er-
laubt.

Nachfolgend werden Ausfihrungsbeispiele der
Erfindung anhand der Zeichnung beschrieben. Dar-
in zeigen

Fig. 1 eine schematische Darsiellung eines
LuftstoBgerétes in einer Betriebsstellung,

Fig. 2 das in Fig. 1 dargestellte Luftstofgerit
in einer Weiteren Betriebsstellung.

Fig. 3 eine weitere AusflUhrungsform einer
Ventilan ordnung nach der Erfindung sowie

Fig. 4 eine weitere alternative
Ausflihrungsform der Erfindung, gleichfalis im
Schnitt entsprechend Fig. 3.

Entsprechend den Figuren umfafit das
LuftstoBgerdt im wesentlichen einen Druckbenilter
1 und einen in diesen eintauchenden Ausblasstut-
zen 2, der gemaB Fig. 1 im Inneren des Druck-
behdlters 1 durch einen als Kolben 3 ausgebildeten
VentilschiieBkdrper gegen' den Innenraum des
Druckbehditers 1 hin abgeschiossen ist. Der Kol
ben 3 ist in einem Rohr 4 geflihrt, welches Uber
eine AnschiuBleitung 5 an einen mit 6 bezeichneten
externen Druckluftspeicher angeschiossen ist. Es
versteht sich von seibst, daB der im Rohr 4 infolge
von Druckiuftbeaufschiagung zwischen seiner
Offen-und SchlieBstellung hin-und herbewegbare
Kolben 3 gegeniiber dem Rohr 4 hin durch geei-
gnete Mittel, wie etwa Kolbenringe u. dgl. abge-
dichtet ist. In der AnschluBleitung 5 ist vor dem
Druckbehdlter 1 ein Mehrwegeventil 7, hier ein
Drei/Zweiwegeventil, angeordnet, welches in einer
Stellung den DurchfluB der Druckluft vom Druckluft-
speicher 8 zum Druckbehélter 1 ermdglicht und in
der anderen Stellung flr die Entlliftung sorgt, durch
welche die schlagartige Zurlickbewegung des Kol-
bens und damit die Erzeugung des LuftstoBes aus-
geldst wird. Da deratige LuftstoBgerdte generell
bekannt sind, ist Aufbau und Wirkungsweise vor-
stehend nur kurz beschrieben und in den Zeich-
nungen der Aufbau nur rein schematisch darge-
stellt.

Zwischen dem Mehrwegeventii 7 und dem
Druckbehélter 1 zweigt von der AnschluBleitung 5
eine mit 8 bezeichnete Zweigleitung ab, die in den
Druckbehdlter 1 mindet. In dieser Zweigleitung 8
ist ein Uberstrémventil 9 angeordnet, weiches
zweckmépBigerweise einstellbar ausgebildet ist. Der
Einfachheit halber ist ein zwischen dem
Uberstrdmventil § und dem Druckbehil ter an-
geordnetes Rickschiagventil nicht dargestelit.
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Im Falle von Fig. 1 befindet sich das Mehrwe-
geventil 7 in der DurchfluBsteliung, so daf aus dem
Speicher 6 Druckiuft Uber die AnschiuBleitung 5
unmittelbar zum Rohr 4 str&mi, wie durch den Pfeil
in Fig. 1 gekennzeichnet ist, und dadurch der Kol-
ben 3 gegen das Eintauchende des Ausblasstui-
zens 2 gedriickt wird. Im zu beschreibenden Fall
wird davon ausgegangen, daf das Uberstrémventil
9 auf einen Druckwert von 4 bar eingestellt ist.
Sobald die vom Speicher 6 herstrémende Druckluft
4 bar erreicht, kann die Druckiuft nunmehr tber
das Uberstrdmventil 9 und die Zweigleitung 8 in
den Innenraum 10 des Druckbehilters 1 strémen,
der sich dadurch mit Druckiuft von 4 bar fiillt.

Soll abgeschossen werden, so wird in der be-
kannten Weise das Mehrwegeveniil 7 in die
Entltiftungsstellung umgeschaltet. Dadurch wird die
im Innenraum 10 des Druckbehilters 1 enthaltene
Druckluft auf die Kolbenunterseite wirksam, so daB
dieser nach oben hin zur Einstrémdiffnung der An-
schiuBleitung 5 gedriickt wird. Dadurch wird der
Austritt 12a des DruckbehZlters 1 ge&ffnet, so daB
die im Druckbehdlier 1 befindliche Druckiuft -
schiagartig in Art eines LufistoBfes entsprechend
der Pfeilrichtung in Fig. 2 durch den Ausblastutzen
2 nach aufen hinaustreten kann.

Zur Erleichterung der Nachriistung bereits vor-
handener Gerdte ist zweckm#Bigerweise die Abz-
weigleitung 8 {iber ein T-Einsatzstiick 11 an die
AnschiuBlleitung 5 angeschlossen, welches zuvor in
die Anschiuflleitung 5 eingefligt wird. Als
Uberstrémventil eignet sich insbesondere ein
Uberdruck-Membranventil.

Bei der Ausflthrungsform nach Fig. 3 sind die
AnschiuBlleitung 5, die Zweigleitung 8 und das
Uberstrémventil 9 in einem Bauteil, nimlich einen
mit 12 bezeichneten Rohrstutzen angeordnet bzw.
ausgebildet, der Uber ein Schraubgewinde 13 auf
den Druckbe hé&lter 1 aufschraubbar ist. die An-
schiuBleitung 5, die innerhalb des Rohrstutzens 12
zentrisch ausgebildet ist, verbindet das Mehrwege-
ventil 7 mit dem Druckluftbehilter 1. Innerhalb des
Rohrstutzens 12 zweigt bei 14 die Zweigleitung 8
ab, die zum Druckbehilter 1 fiihrt. In der Zweiglei-
tung 8 ist das Uberstsmventil 9 angeordnet. Im
dargestellten  Ausflih  rungsbeispiel ist das
SchlieBglied dieses Uberstrémventils 9 durch eine
Kugel 15 gebildet, die durch eine Feder 16 in ihre
SchiieBstellung entsprechend Fig. 3 vorgespannt
ist. Das Uberstrémventil 9 ist Uber eine seitliche
Bohrung 17 zugénglich, die durch eine Schraub-
kappe 19 verschliefibar ist.
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Im Rohrstutzen 12 ist eine weitere Leitung 20
ausgebildet, die jedoch nicht in die AnschluBleitung
5 einmindet. Diese zuséizliche Leitung 20 kann als
weitere AnschiuBleitung verwendet werden. um
etwa den Behdliterinnendruck an einem auf die An-
schluBleitung 20 aufgeschraubten Manometer anzu-
zeigen.

Die AusfUhrungsform nach Fig. 4 dhnelt der
Ausflihrungsform nach Fig. 3, als auch dort die An-
schiuBleitung 5, die Zweigleitung 8 und das
Uberstrémventil 9 in einem Rohrstutzen 12 unter-
gebracht sind. Auch im Rohrstutzen 12 nach Fig. 4
kann wahiweise eine weitere Leitung 29 unterge-
bracht sein. Bei der Ausfiihrungsform nach Fig. 4
ist das VentilschlieBglied scheibenfGrmig ausgebil-
det und in seiner Schliefstellung durch eine Feder
16 vorgespannt. Der Einbau des Uberstrémventiles
9 erfolgt Uber einen seitlich am Rohrsiuizen 12
angesetzten Rohrstutzen 21, der Uber eine nicht
dargestellte Schraubkappe verschliefibar ist. Die
Austlihrungsform nach Fig. 3 bietet gegentliber der
Ausflhrungsform nach Fig. 4 den Vorteil, daB es
sich um ein Drehteil handelt.

Anspriiche

1. LuftstoBgerdt zur Aufldsung von Materialauf-
stauungen in Lagersilos fiir Schiitigut durch
LuftstdBe, mit einem an einem Druckiuftspeicher
Uber eine AnschluBleitung angeschiossenen und
Uber ein Mehrwegeventil mit Druckiuft aus dem
Druckluftspeicher flillbaren Behdlter, enthaltend
einen Ausblasstutzen und einen durch
Druckluftbeaufschlagung zwischen der Offen-und
der Schliestellung bewegten VentilschiieBkdrper,
der in seiner SchlieBstellung den Ausblasstutzen im
Inneren des Druckbehilters nach auBen hin -
schiieft,
dadurch gekennzeichnet,
daB von der AnschiuBleitung (5) zwischen dem
Mehrwegeventil (7) und dem Druckbehlter (1) eine
Druckiufizufiihrleitung (8) abzweigt, die in den
Druckbehdlter (1) mindet und in der ein
Uberstrémventil (9) angeordnet ist.

2. LuftstoBgerat nach Anspruch 1,
dadurch gekennzeichnet,
daf das Uberstrémventil (9) einstellbar ausgebildet
ist.

3. LuftstoBgerét nach Anspruch 1 oder 2.
dadurch gekennzeichnet,
daB die Druckluftzufiihrleitung (8) durch ein T-Ein-
satzstlick (11) an die AnschiuBleitung (5) ange-
schilossen ist.
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4. LuftstoBgerit nach Anspruch 1 oder 2,
dadurch gekennzeichnet,
daB die AnschiuBieitung (5), die Druckluft-
zuftihrleitung (8) sowie das Uberstrémventil (9) in
einem Rohrstutzen (12) angeordnet sind. 5
5. LuftstoBgerat nach Anspruch 4,
dadurch gekennzeichnet,
daB der Rohrstutzen (12) auf den Druckbehilter
(1) aufschraubbar ist.
6. Luftstofigerat nach einem der vorherigen An- 10
spriiche,
dadurch gekennzeichnet,
daB das Uberstrdmventil (9) durch ein vorzugs-
weise kugelfdrmiges Schliefiglied gebildet ist, wel-
ches durch eine Druckfeder (16) in seine 15
Schliefstellung innerhalb der Zweigleitung (8) vor-
gespannt ist.
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